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Eloszo 


Kedves Olvasonk! 

A Radiotechnika 21. bvkonyvet tartja kezbben. E kotetunkben is, mint az elmult evtizedek 
minden hasonlb kiadvanybban, korunk legujabb radiotechnikai, elektronikai ujdonsagairol igyek- 
sziink beszamolni. Rajzaink, terveink leirbsa bizonybra segit Onnek eligazodni abban a vilbgban, 
amely korunk legujabb e tbrgykorhoz tartozo vivmbnyait hozza kozelebb az erteni vbgyo amator- 
kodo bs keszulek-muszerepitb kbzonsbghez. 

Megbllapithatjuk, hogy legutobbi kotetunk megjelenbse ota szamos esemeny zajlott le haborgo 
es bekere vagyo vilbgunkban. 

Az 1987-es ev a Szovjetunioban lezajlott partplenum soran hozott hatarozatok megvalositasa- 
nak elso iitemekent irodik be a szocialista nepek es a vilbgbekeert folytatott hare tortenetebe. Az 
SZKP XXVII. kongresszusbn - 1986-ban elhatbrozottak megvalbsitasi programjat fogalmaztak 
meg az 1987 elejbn megtartott plenumon. Az ott kinyilvbnitott szandbknak megfeleloen kezdb- 
dott meg a Szovjetunioban a szocialista demokrbeia fokozottabb kiterjesztese, amelynek soran 
mar lezajlottak azok az elsb parttisztsbgviselb-vblasztbsok, amelynek reszvevbi tobb jelolt kozul 
titkos szavazbssal valasztottak ki az adott pbrtszerv uj magas szintu vezetojet. Folyamatba helyez- 
tek a Szovjetunio buntetbtbrvbnykonyvenek reformjbt, valamint megkezdtek a politikai es nem 
koztorvenyes cselekmenyek miatt elitbltek ugybnek feliilvizsgblatat, illetve bizonyos ..ellenzeki- 
nek" kikialtott bs korabban szamuzott szemelyek eredeti lakbhelyukre tortenb visszateresbnek 
engedelyezeset. Az egesz vilbg megjegyzett es hasznalatba vett nehany ..gorbacsovi" kifejezest, 
igy az ..atepitest", a glasznosztyot, amelyet sokfblekeppen forditanak, tobbek kozott vilagossag- 
nak, nyiltsbgnak is mondanak. 

Ennek az uj gyakorlatnak szellemeben reformbltbk meg a szovjet sajtbt es akik fogni tudjak, 
tanusithatjbk, hogy a szovjet televlzib musorbt is. A Pravda idbrbl idbre kozli azoknak a szemben 
alio nezeteket kepviselb nyugati politikusoknak cikkeit is, akik velemenybbbl eddig esak kiraga- 
dott es idbzbjelbe tett reszleteket ismerhetett meg a szovjet olvasb. A moszkvai tv ,,9-es studioja- 
nak” nyilt vitait olykor a Magyar Televizib 1-es programjaban is elvezhetjuk. Az a modern 
szocializmuskep, amelyet Mihail Gorbacsov vetit az emberisbg ele mar az atomkor korszerusege- 
vel es igazi sbrtetlen szocialista-humanizmus szineivel vblik mind nbpszerubbb. 

Hazankban is jelentbs vbltozbsokat hozott az elmult 6v. S elsbsorban nem is az bremelkedesekre 
gondolunk, hanem a gazdasag egbszenek reanimbeibs folyamatbra, amely nem jar fajdalom 
nelkul, de amelyet, mint ezt vezetbink kinyilvbnitottbk, most mbr haladbktalanul el kellett kezdeni 
mbg akkor is, ha olykor gazdasagtalan 6s rbfizetbses vbllalatok csbdjbt jelentette is. Igy kerult 
lebontbsra a VAEV, ez az bpitbipari mammutvbllalat, amely nagysbgbhoz mbrten is tulzott bllami 
adbssbgokba keveredett. Folytatbdott nyugati kblcsonfelvbtelunk gyakorlata, bm a folytonos 
cserearbnyromlbs miatt adbssbgaink tervezett torlesztbsbre nem nyilt lehetbsbg. A radio musorai- 
bbl kitunt, hogy a gondatlansbg, a rosszul tervezett 6s szervezett munka es a termbkek minbseg- 
ellenbrzbsenek lazasagai sok szbz millib forint 6s dollbr kbrt okoztak a nepgazdasbgnak. Nyilvbn- 
valb, hogy sikerre 1988-ban esak akkor szbmithatunk, ha mindezeket a hibbkat kikuszoboljuk bs 
jb munkbval sarkalljbk a szabblyzbk az ipart, amelynek egyik fontos rbfizetbses bgazata, az az 
bpitbipar, amelynek mbg most sines garanciblis kotelezettsbge, mert az epitesugyi miniszter, mint 
ez a parlamenti vitakbbl kitunt, a vezetese alatt bllo iparbgat nem tartja eleg brettnek ahhoz, hogy 
az iparban egybbkent torvbnyszeru garanciblis kotelezettsbgeinek eleget tudjon tenni. Az elmult 
bvben tomegessb valt a szbmitbstechnika alkalmazbsa, hovatovbbb mbr az bltalbnos iskolbkban 
is. Az egyetemeken bs fbiskolbkon mindennapos elvbrbs, hogy a holnap mbrnokei bs technikusai 
brtsenek a szbmitbstechnika nyelvbn bs alkalmazbsbhoz, bs a munkaszervezbs, az anyagnyilvbn- 
tartbs eddig javarbszt manublis munkbjbt korunk legtermelekbnyebb eszkozeinek felhasznblbsbval 
a korbbbi elb munka toredbkbnek igbnybevbtelbvel vbgezzbk el. 

1988-ban ez a folyamat a gazdasbg tervei szerint tovbbb erbsodik bs egyre tobb helyen keruI 
bevezetesre. Immar az egbszsbgugy bizonyos intbzmbnyeiben is a betegek vizsgblati anyagait, 
leleteit szbmitbgbpben bbrmikor elbhivhatban tbroljbk bs ily mbdon ismbtlbdb laboratbriumi bs 
rontgenvizsgalatok pbnzigbnyes ismbtelgetbsbt tudjbk kikiiszobolni. Az elfekvb kbszletek felderi- 
tbse is gombnyomasra tortbnhet bs a tervezett adatbank segitsbgbvel az egyes vbllalatoknbl „be- 
spejzolt" folds importkbszleteket ujabb valutafelhasznblbs nblkiil tudjbk nyomban a felhasznblbk- 
hoz btszbllfttatni. A nem vagy esak mersbkelten gazdasbgosan termelb vbllalatoktbl mbr megkez- 
dbdott a hasznblhatb munkaero atbramlasa a nyeresegesen termelb bgazatok, vbllalatokhoz. 

A penzugyi kormbnyzat tervei szerint 1988-ban mar a mutatok bs vbllalati kotelezettsbgek tartbs 
meghatbrozbsbra lesz mod, mert eppen a szbmitogbpekkel vbgzett muveletek mutatjbk meg, hogy 
egy-egy vallalat milyen racionblis mertbku teher elviselesere kbpes. Es a fiatal kulkereskedbk 
ertekezleten elhangzottak is arra biztatnak, hogy terveinket a realitbs talajbn bllva hatbrozzuk meg 
bs ez a realitbs manapsbg a szamitbgepes objektivitast jelentik. Nyilvanvalb, hogy amikbppen 
megkezdbdbtt, ugy folytatodik is a fiatal vezetbk pozicibba helyezese bs a gyakorlat, hogy a 
magas vezetbi beosztasokat ot bves idbszakra itblik oda, ugy vblik az 1988-as bvben ez egyre 
bltalbnosabba. 

Amikor litjara bocsbtjuk 21. kotetunket, azzal a gondolattal tesszuk, hogy mind tobb magyar 
amatbr lesz kbpes arra, amit az MHSZ szamos rbdibklubja a Szent Jupat esetbben megvalositott, 
vagyis hogy mind tavolabbi radios tarsakkal vegybk fel az eredmbnyes kozhasznu kapcsolatot, 
s igy adjanak hirt fejlbdb hazbnkrbl, technikai jbratossagukrbl, tudbsukrol a nagyvilagnak. Ez a 
cbl is vezerelt bennunket, amikor kibocsbtottuk a Rbdibtechnika 1988-as bvkonyvbt, s ehhez 
kivanunk minden olvasbnknak derus munkbt, jb egeszsbget, szbp sikereket. 

A szerkesztoseg 



Muszaki huzoerok radioamator oknek 

Dr. Gschwindt Andras okl. vill. mernok HA5WH 


..A radidamatdr szolgalat - ort- 
kepzest. egymassal vald leve- 
tezest 6s muszaki tanulmdnyo- 
kat folytatd szolgalat, amelyet 
radioamatdrok, azaz olyan 
szabdlyszeruen jogos/tott sze- 
melyek vegeznek, akik a radid- 
technikdva / csupdn szemdlyes 
drdeklddesbdl, anyagi erdek 
nelkiil foglalkoznak." 
(-Nemzetkdzi Rddidszabaly- 
zat-) 

A radioamatorok a tarsadalom hirkoz- 
lesenek fejlesztesehez kozvetlen es kozve- 
tett uton jarulnak hozza. A kozvetlen ut az 
altaluk kiepitett hirkozlesi csatornak tar- 
sadalmi hasznositasat jelenti (pi. veszely- 
helyzet, segelykero radio), mig a kozvetett 
ut a technikai kultura terjeszteseben, tome- 
gesiteseben valosul meg. 

Hazank elmaradott hirkozlesi infrast- 
rukturaja koveteloen siirgeti radioamato- 
reink munkajanak minosegi es mennyisegi 
javitasat, letszamanak gyors noveleset. 

A hazai muszaki, radioamator celii fej- 
lesztesekben soha nem hagyhatjuk figyel- 
men kivul a hazai tarsadalmi komyezetet, 
amely kiilonosen a muszaki kultura teriile- 
ten meglehetosen elmaradott. Termeszete- 
sen nem csak a radioamatorok feladata a 
hazai muszaki es ezen beliil kiilonosen a 
hiradastechnikai kultura szinvonalanak 


emelese, de a fejlett orszagokban levo ra¬ 
dioamator mozgalmak szerepet, tevekeny- 
seget tanulmanyozva egyertelmuve valik 
ezen mozgalmak fejlodeset huzo, segito 
tevekenysege. 

Cikkunkben olyan radioamator musza¬ 
ki megoldasokat ismerunk meg, melyek a 
kozelmultban kiserleti jelleggel mar uze- 
meltek vagy a kozeljovoben keriilnek meg- 
valositasra. A cikk vegen attekintest la- 
tunk a professzionalis hirkozles azon re- 
szerol, annak fejlodesi tendenciajarol, 
amely kozvetlen a csaladokat erinti, azaz 
a radioamatorok kozelebe keriil. Ezzel sze- 
retnenk illusztralni azt a hatteret, melyben 
radioamatoreinknek dolgozni, a tarsada¬ 
lom fejlodeset segiteni kell. 

Kiemelten fontos megemliteni azt a tar- 
sadalmi-muszaki hatteret, mely orszagun- 
kat alapvetoen megkiilonbozteti a kornye- 
zo, hasonlo tarsadalmi fejlettsegu orsza- 
goktol. Ez a korulmeny a tomegesen jelen- 
levo CB-radiozas es a szinten tomegevel 
iizemelo szemelyi szamitogepeket jelenti. 

Radioamatoreinktol az adott kornye- 
zetben lenyegesen tdbb, jobb minosegii, 
atgondoltabb muszaki fejleszteseket var el 
a tarsadalom a mar meglevo, kedvezo hat¬ 
ter kovetkezteben. Azeredmenyes munka- 
hoz valamennyi lelkes, szivvel es lelekkel, 
a klasszikus radioamator szellemben mun- 


kalkodni tudo idos es fiatal radioamator 
segitsegere sziiksegiink van! 

1. A klasszikus 
FM-rendszerek bdvitese 

Az 1977-78-ban megindult FM-radio- 
zas az egesz radioamator tarsadalmunk 
gyors fejlodeset eredmenyezte. Az egymas 
utan megszolalo 145 MHz-es atjatszok 
sorra eltuntettek a „fekete foltokat”, az 
ellatatlan teriileteket. Nem tekinthetjiik 
meg ma se befejezettnek atjatszorendsze- 
riinket; annak korszeriisitese, bovitese al- 
lando feladat marad. 

Tovabb kell lepni ezen a teriileten is. 
A tovabblepes egyik utja az atjatszok ella- 
tottsagi korzetenek celiranyos noveleset je- 
lentheti. Ezen megfontolasoknal azonban 
mar gondolni kell a hazai hirkozlesi in- 
frastruktura hianyossagaira is. Ez a hiany 
ket helyen szorulhat gyors javitasra. Az 
egyik a radioamatort es sziik komyezetet 
erinti (nem tud videkrol kapcsolatot te- 
remteni csaladjaval, mert nines telfefon), a 
masik a veszelyradiozas, segelykeres radi- 
on, a tomegeket erinto, azokra kihato fej- 
lesztest jelenti. Hiba lenne elitelni azokat a 
radioamatoroket, akik hirkozlesi lehetose- 



1. dbra: Az 1986-ban uzembe helyezett budapesti tdvvezerelt dllomds felepitese 
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2. abra: A fonyodi atjatszot Budapesttel osszekoto radiovona! elvi felepitese 


giiket alapveto csaladi jellegii osszekottete- 
sekre (jol vagyok, szerencsesen megerkez- 
tem) is hasznaljak. Olyan orszagban eliink, 
ahol gyakran nem letezik mas lehetoseg az 
iizenet tovabbitasara. Ezt tudomasul kell 
venniink es nem csak elni kell vele, de 
segiteni is kell az ilyen iranyu igeny kielegi- 
teset. A radioamator mozgalom feladata, 
hogy az esetleg kizarolag a tarsadalmi hir- 
kozles hianyossagai miatt radioamatorre 
valt szemelyt valodi radioamatorre nevelje! 

Az FM atjatszok dsszekapcsolasa he- 
lyett a miiszaki es a rendszerfejlesztest veg- 
zo Budapesti Miiszaki Egyetem KISZ- 
MHSZ Radioklubjanak kollektivaja a to- 
vabblepest a tavvezerelt allomasok megva- 
lositasaban latja. Ezek segitik a felmeriilt, 
tavoli atjatszok eleresere iranyulo igenyek 
kielegiteset, de mindezt oly modon teszik, 
hogy kozben radioamatoreink miiszaki 
fejlodeset is bizositjak. 

Az I. abran az 1986-ban iizembe lepett 
budapesti tavvezerelt atjatszo elrendezese 
lathato. Az allomas felmeno aga a 145 
MHz-es savban van, hogy minel nagyobb 
szamban tudjak radioamatoreink hasznal- 
ni. Ha 435 vagy 1290 MHz-et hasznal- 
nank, szinte nem lenne felhasznalo a keves 
berendezes miatt. 

Az R2-es csatornan indulva, majd 435 
MHz-re atlepve jutunk el a jo QTH-n elhe- 
lyezett (Janos-hegyi Libego vegallomas) 
145 MHz-es szimplex radiohoz. A radiot 
vezerlo, a frekvenciavalasztast vegzo jel- 
zesrendszer a telefontechnikaban haszna- 
latos DTMF (Kettos Hang, Tobbszoros 
Frekvencia) hasznalatara epiil. Alkalma- 
zasakor alapveto szempontnak tekintettuk 
az egyszerii megvalositast, az iizembiztos 
miikddest. Az elmult idoszak gyakorlata 
igazolta feltetelezesiinket. Tobben szami- 
togeppel vagy telefon-atalakitassal epitet- 
tek meg tavvezerlo generatorukat. 


Elozetesen kituzdtt celunk teljesult. Let- 
rehoztunk egy uj hirkozlesi lehetoseget es 
ezen keresztul sok radioamatort megis- 
mertettiink a tavvezerles alapelemeivel. 

A forgalmazas fegyelmi vonatkozasait 
nagyban segitene egy szamitogepes vezer- 
lorendszer beepitese, erre azonban penz- 
iigyi gondok miatt nem keriilt sor. 

A megvalositas fazisaba lepett a fonyodi 
145 MHz-es atjatszot „Budapestre hozo” 
rendszer letrehozasa is. A 2. abra az elvi 
felepitest mutatja. Az iizemeltetes kesobbi 
fazisaban a zalaegerszegi atjatszot is sze- 
retnenk a kiepitett vonalon, valaszthatoan 
Budapestre „hozni”. 

Tovabbi fejleszteseink, utvonalbovitese- 
ink a felmeriilt igenyektol fuggenek. Moti- 
valo, a Budapest-centrikussagot meghata- 
rozo fejlesztesi szempont, a Radioamator 
Keszenleti Szolgalat segitese volt. Rendki- 
viili tarsadalmi veszelyhelyzetekben (pi. 
termeszeti csapas) az orszag nagy teriilete- 
rol gyorsan tudunk radios osszekdttetest 
kiepiteni a BM Tuzoltosag Orszagos Pa- 
rancsnoksagaval. 

Atjatszorendszerunk fejleszteseben a 
145 MHz-es sav hasznalata kulcsszerepet 
jatszott. Erre a savra lehet hasznalt, olcso 
berendezesekhez jutni, az uj berendezesek 
valaszteka is nagy, viszonylag olcso is. 
A 435 MHz-es sav hasznalata, atjatszo- 
rendszerek iizembe helyezese a fejlett or- 
szagokban evek ota egyre jobban bovulo 
folyamat. 

Termeszetes igeny, hogy a kozeljovoben 
megszolaljon az elso 432 MHz-es atja- 
szonk is. Sokan ebben velik megtalalni a 
nyugodt, alig hasznalt idealis radiozast. 
Remeljiik, igazuk lesz! 

A 29 MHz-es sav FM-celu felhasznalasa 
az europai radioamator mozgalmakban 
akig 1-2 eve indult meg intenziven. Szeren- 


cses helyzetben vagyunk kesziilek-ellatott- 
sag szempontjabol, hiszen az orszagban 
levo, kozel 60 ezer CB-berendezes jo ala- 
pot adhat a 29 MHz-es radioamator be¬ 
rendezesek megepitesehez. 

A 29 MHz-es sav terjedesi tulajdonsagai 
(alcsony Nap-aktivitasnal feluleti hullamii, 
eros Nap-tevekenysegnel terhullamu ella- 
tottsagot) ujdonsagot jelenthetnek az FM- 
iizemben dolgozoknak. 

Ujdonsag, uj kovetelmenyt hozott a 29 
MHz-es atjatszo felepitese a konstrukto- 
roknek is. A 3. abran feltiintetett elrende- 
zesben a kis duplex tavolsag (100 kHz) 
miatt egymastol tavollevo QTH-t kell va- 
lasztani az ado es a vevo elhelyezesere. 
A vevot a Harmashatar-hegyen, mig az 
adot a Janos-hegyen szeretnenk elhelyezni. 
A ketto osszekotesere 1270 MHz koriili 
radiocsatoma szolgalna. Remeljiik, hogy 
az 1987. evben mar iizemi tapasztalatokat 
is szerziink ebben az elrendezesben. 


2. Linearis atjatszok 

Radioamatoreink miiszaki tovabbkep- 
zesenek egyik lenyeges teriilete az „atszok- 
tatas” FM-rol SSB-re, vagy meg tovabb 
lepve - tavirora. A fejlett orszagok radio¬ 
amator mozgalmaiban az egyik legnehe- 
zebb lepcsd az FM-ben dolgozok atkepze- 
se, atcsabitasa az SBB, lehetoleg atjatszo- 
mentes iizemere. 

Miert jo ez? 

Egyreszt azert, mert az egyre zsufoltabb 
savok jobb kihasznalasat, tobb allomas 
elhelyezeset biztositja (SSB iizemben 3 
kHz, FM-ben 25 kHz az elfoglalt savresz, 
masreszt ugyanazon teljesitmeny haszna- 
latakor nagyobb tavolsagu osszekottetest 
tesz lehetove az egyoldalsavos adas-vetel. 

S 








3. abra: Az 1987-ben beinduld 29 MHz-es FM atjatszo felepitese. A 3 kHz-es csucsloket 10 kHz-es csatorna-szelesseget hasznal 


A professzionalis hirkozles egyik nagy 
problemaja, hogy hogyan lehetne egyre 
tobb allomast iizemeltetni a veges teijedel- 
mu URH savokban. A radioamator SSB 
forgalmazas a rovidhullamu savokhoz ha- 
sonloan bizonyithatja az SSB-rendszer fo- 
lenyet, muszaki megvalosithatosagat az 
URH-n es a mikrohullamon, tehat tobb 
okunk is van ra, hogy radioamatoreink 
egyre nagyobb szamban szeressek meg, 
hasznaljak az SSB-uzemet. 

Az elozo megfontolasok vezettek ben- 
nunket az elso hazai 14S MHz-es linearis 
atjatszo letrehozasahoz, melynek elrende- 
zeset a 4. abra mutatja. Ip V-os bemeno jel 
8 W kimeno teljesitmenyt ad. Az FM atjat- 
szoknal bevalt 100 dB-es ado vevo elva- 
lasztas nem volt eleg, az ado- es vevoanten- 
na terbeli eltavolitasaval tovabbi 40 dB-lel 
ndveltuk az elvalasztast. 

A kozel egy eves uzemi tapasztalat meg- 
erositette, hogy radioamatoreink intenziv 


oktatasara van szukseg, az SSB szelesebb 
koru elteijesztesehez. Az angliai kiserletek- 
hez hasonloan erdemes lenne az egycsator- 
nas linearis atjatszok megvalositasaval is 
foglalkozni. A tobb allomas egyideju iize- 
mekor sziikseges azonos bemenoszint biz- 
tositasa gyakran nem sikerul vagy az atla- 
gosnal nagyobb figyelmet es fegyelmet ki- 
van a felhasznalotol. 

A keresztsavos linearis atjatszok (pi. 
432/145 MHz) mar szinte foldrehelyezett 
muholdaknak tekinthetoek. Konstrukcio- 
juk egyszerubb mint az azonos savon uze- 
meloke. A jovoben a hazai kesziilekhatter 
ismereteben, erdemes lenne egy 145 MHz- 
en felmend, 432 MHz-en lejovo linearis 
atjatszot felepiteni. 

Radioamatoreink a 432 MHz-es savra 
vevokonvertert kesziteni egyszeru felada- 
tot jelentene, feltehetoen tobbeket vonza- 
na ez az atjatszo, amely muszaki huzoerot 
is biztositana. Az 5. ibrdn egy lehetseges 


elvi elrendezest lathatunk a keresztsavos 
atjatszora. 

A professzionalis hirkdzles a 900 MHz- 
es savban epiti uj radiotelefon rendszereit. 
Az itt folyo kutatas-fejlesztesek varhatoan 
kihatnak a radioamator tevekenysegere is. 
Olcsobbak, hozzaferhetobbek lesznek a 
1300 MHZ-en is hasznalhato felvezetok, a 
12 GHz-es muholdas musorszoras pedig 
gyorsan leszoritja a 10 GHz-es radioama¬ 
tor savban hasznalhato alkatreszek arat. 
Egyre gyorsabban tagul, bovul a radio- 
amatorok elott alio lehetosegek kore. Nem 
kell a beszukulestol tartani, a muszaki hat¬ 
ter fejlodese rendkivul gyors. 

FM atjatszoinkat gyakran hasznaljak a 
szomszedos orszagok radioamatorei is. 
A nemzetkozi egyuttmukodes jo peldaja 
lehetne pi. egy OK-SP-HA kozos, linearis 
atjatszo letrehozasa, telepitese valahol a 
Magas-Tatraban. Muszakilag a feladat 
megoldhato. Erdemes lenne a szervezeti, 
szervezesi kerdeseket is megoldani. 



4. abra: Az elso hazai linearis, 145 MHz-es atjatszo felepitese 
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5. abra: A tervezett keresztsavos (145/435 MHz) linearis atjatszo elvi elrendezese 


Az FM atjatszok felhasznaloinak szama 
nagy, a legnagyobb tomeget kepviselik a 
radioamatorok taboraban. Ebbol a to- 
megbol no ki a fejlettebb, magasabb mii- 
szaki ismeretekkel, nagyobb forgalmi ru- 
tinnal rendelkezok csapata. A fejlodest 
azonban segiteni kell. Nem megy spontan. 
Megfelelo, hozzaferheto irasos anyagokra 
van sziikseg a tovabbkepzeshez. Ezekben 
az anyagokban sajnos a magyar radioama¬ 
torok nem bovelkednek. Nem lehet elvami 
egy hatasos, tomegeket oktato, fejleszto 
muszaki bazis mukodteteset a megfelelo 
hatter biztositasa, kialakitasa nelkiil! 
Sziikseg van gyors atfutasu, szinvonalas 
radioamator informacios rendszerre. 


3. Digitalis radiorendszerek 

Hazai muszaki kornyezetunk kedvez a 
radioamatorok digitalis hirkozlessel fog- 
lalkozo tevekenysegenek miivelesehez. Az 
amator radiok es a hazi szamitogepek sza- 
manak gyors novekedese szinte kikovetelte 
az elso kiserletek megindulasat. 

1984-ben klubunk meg csak a kezdeti 
lepeseket tudta megtenni. 1986 vegen mar 
hozzaferhetove valtak azok az eszkozdk, 
mellyekkel az elso digitalis atjatszo is meg- 
szolalhatott. A szocialista orszagok kozott 
az elso helyen allunk ezzel a korszerii teve- 
kenyseggel, de az elso hat kozt vagyunk az 
europai orszagok soraban is. 


A digitalis radiorendszerek megindulasa 
uj, eddig csak szamitogeppel foglalkozo 
tomegeket mozdithat meg a radiozas ira- 
nyaba. A CB mellett hazai utanpotlasi ba- 
zisunk masik nagy terulete a szamitastech- 
nikat miivelok tabora. Termeszetesen az 
„oreg” radioamatorok elott is megnyilt a 
tovabbkepzes lehetosege. 

Joggal meriil fel a kerdes: Miert siettet- 
jiik a fejlodest ezen a teriileten? A valasz 
egyszeru. A jovoben a legtobb professzio- 
nalis hirkozles a digitalis teriiletre csuszik 
at. Egyseges, integralt rendszerek alakul- 
nak ki, amelyek miikodesenek megertese- 
ben, teijesztesenek segiteseben a radio- 
amatorok kulcsszerepet jatszhatnak. Se- 
githetnek novelni muszaki kulturankat, 
bazist adhatnak a profi hiradastechnika 
kadereinek kivalasztasahoz. 

Nem lehet elvami, hogy a digitalis hir¬ 
kozles egyik naprol a masikra gyorsan ter- 
jedjen radioamatoreink kozott. Lepesen- 
kent, a fejlodest kozpontilag es klubokban 
segitve varhato csak, hogy a kezdeti kiug- 
ras utan a radioamator tomegek is meg- 
mozduljanak. 

A tortenelmi fejlodest tekintve az elso 
digitalis atvitel megvalositasa Morse neve- 
hez fuzodik. A klasszikus taviro digitalis 
jelatvitelen alapul. Tovabbi fejlodest jelen- 
tett a tavgepiro, mely mar specialis gepet 
igenyel a jelek adasahoz es vetelehez. Spe¬ 
cialis kezeldt is kivan, aki tud irni a geppel. 

1983-84-ben tobb oldalrol is beertek a 
feltetelek egy nagyobb mennyisegu, specia- 


lizaltabb es fokent gyors atfutasu Irasos 
radioamator informaciokat nyujto rend- 
szer kivitelezesehez. Olyan rendszert kel- 
lett letrehozni, melyhez legalabb nehany 
szaz felhasznalo hozzaferhet. A fejleszte- 
sek vegiil letrehoztak a RITA-t (Radio- 
amator Informaciot Tovabbito Allomas). 

Muszaki alapja a klasszikus SO baud 
sebessegu tavgepiro volt. Az allomas kello- 
en intelligens volt, teljesen feliigyelet nel- 
kiil mukodott. A fejlesztes idejet nagyban 
meggyorsltotta, hogy kozponti egyseget 
keszen megvasaroltuk. 

Kozel masfel evig mukodott az atjaszo- 
val kiegeszitett RITA. Uzemeltetese soran 
felhasznaloink szama szaz foie emelkedett. 
A teljes rendszer felepiteset a 6. abran lat- 
hatjuk. Sajnos az alapszamitogep a folya- 
matos iizemet nem blrta, 15 000 oras iizem 
utan meghibasodott. hasznalhatatlanna 
valt. 

A kiserleti iizembol meg ma se sikeriilt 
egy stabil, megbizhato rendszerre attemi. 
Ennek reszben muszaki oka volt (az uj 
alapgep fejlesztese elhuzodott, nehez meg- 
oldani a sziinetmentes aramellatast), resz¬ 
ben szervezesi nehezsegeink tamadtak. 
A szervezesi nehezsegek koziil a legfonto- 
sabb az informacios anyag (friss!) folya- 
matos biztositasa. A radioamator infor¬ 
macios rendszer szolgaltatas, hatterenek 
biztositasahoz jol szervezett onkentes es 
fizetett gardara lenne sziikseg. Szaz fel- 
hasznalot a muszaki erdeklodes miatt tud- 
tunk megnyerni. Gyors es erdekes infor- 
maciotartalommal a felhasznalok szama 
lenyegesen novelheto lenne. 

Az uj RITA, amely a cikk irasakor meg 
fejlesztes alatt allt (idonkent kiserleti 
iizemben mar mukodott), kikiiszoboli az 
elozo rendszer hibait. Kozponti egysege 
sziinetmentes halozatrol iizemel, a hozza- 
feres hataskoret nem atjatszoval, hanem 
tavvezerelt allomassal szeretnenk boviteni 
(6. abra). 

Tobben felvetettek, hogy van-e ertelme 
fenntartani egy lassu atviteli rendszert, mi- 
kozben a digitalis csomag radiozas 1200 
bit/s-os sebesege lenyegesen jobb, hataso- 
sabb ellatast biztosithat. 
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6. abra: A RITA vezelo allomasanak elrendezese. Az abra a tovabblepes tervezett iranyat is mutatja. Az alaprendszer ellatottsagi korzetet 
nem atjatszoval, hanem tavvezerelt allomassal noveljiik 






7. abra: A RITA es egy csomagkapcsolt atjdtszd egyuttes antenna hasznalatat dsszegzo szurovel valdsitjuk meg 


A tavgepiro rendszer a digitalis teriiletek 
megismerteteseben ugyanolyan szerepet 
jatszhat, mint az FM es a linearis atjatszok 
az FM-technika, az egyoldalsavos ampli¬ 
tude modulacidval tdrtend iizem megis¬ 
merteteseben. Az eddigi, hazai tapasztala- 
taink igazoltak elkepzeleseink helyesseget. 

Nem elhanyagolhatd az arkiilonbseg, az 
otthoni megvaldsithatosag sem. A RITA 
hasznalatahoz sziikseges eszkdzdk lenye- 
gesen olcsobbak, mint a csomag radiozas 
eszkozei. A hazi megvalositas hazai kdriil- 
menyeit ismerve biztos, hogy sokan meg 
tudjak es tudtak csinalni a szamitogep-ra- 
dio kapcsolat kiegeszito egysegeit - fej- 
lesztve ezzel sajat tudasukat - mig a cso¬ 
mag radional ezt legtobb esetben esak ne- 
mi profi hatterrel lehet elkepzelni. 

A tavvezerelt RITA allomast a kekesi 
TV-toronyban szeretnenk elhelyezni. Nem 
lenne helyes egy olyan jo QTH-t, amely 
egyediilallo az orszagban esak egyetlen 145 
MHz-es berendezes iizemeltetesere hasz- 
nalni. Elkepzelesiink szerint a RITA tavve¬ 
zerelt allomasa, valamint egy digitalis at¬ 
jatszo allomas (azonos antennat es az FM 


atjatszoinknal kifejlesztett duplex szurot 
hasznalva) egyetlen antennaval uzemelhet- 
ne. A ket allomast (mindkettd szimplex 
iizemu) egy antennara csatlakoztato elren- 
dezest a 7. abran lathatjuk. 

A csomagkapcsolt radiozas az utobbi 
evekben forradalmi ujdonsag a radioama- 
tor hirkozlesben. Az eredetileg vezetekes, 
szamitogepes halozatok egymas kozotti 
forgalmahoz kesziilt X.25-os ajanlas attort 
a radiozas teriiletere, es a mai arak ismere- 
te mellett elmondhatjuk, hogy rovidesen 
nagy tomegeket fog megmozditani. 

A csomag radiozast mukodteto jatek- 
szabaly (protokoll) a radiozas rendjeben a 
regi radiokezelok funkeiojat vette at. A ra¬ 
dio elott ulo kezeld is osszekoto kapocs 
volt az informacio forrasa es a radio kd- 
zott. Beolvasta vagy billentyuvel leadta az 
informacioforrasbol szarmazo anyagot es 
sziikseg eseten annyiszor ismetelt, ahany- 
szor a partnerallomas kerte. Vegered- 
menykent az adoallomas tavirata (hibatla- 
nul) megjelent a vevoallomas kezelojenek 
asztalan. 


A tarsadalmi fejlodes velejarojakent fej- 
lodo informaciokezeles, -atvitel soran az 
informacio leggyakrabban es legnagyobb 
mennyisegben egy-egy szamitogepben ta- 
lalhato. A tipikus informacioatviteli-fela- 
dat az. hogy az egyik gepbol a masikba 
vigyiik at a kivant hiranyagot. Az X.25-os 
protokoll erre a celra kesziilt. Kisse modo- 
sitott valtozata az AX.25, ami a radioama- 
torok specialis igenyeit vette figyelembe, de 
alapvetoen nem kiilonbozik profi valtoza- 
tatol. 

Gyakran felvetett problema, miert sziik- 
seges a digitalis jelatvitel szorgalmazasa, 
fejlesztese radioamator celra? Annyi mas 
osszekottetesi mod, igeny van: peldaul 
hang, kep ezek atvitelehez FM, AM- 
modulacios modok koziil valogathatunk, 
optimalizalhatunk. A valasz egyszerii: 
minden fajta informaciot megjelenesi for- 
majatol fuggetleniil mindig ugyanazzal az 
atviteli modszerrel, megoldassal visziink at 
a digitalis formaban. 

Az igy kialakult felepitmenyben minden 
informacioforras digitalis formaban adja 
meg a kimeno jelet. Ezeket a jeleket mindig 



8. abra: URH es RH savot osszefogo kapuallomds konnyen felepitheto szamitogepre es az AX.25 protokollra alapozva 







az AX.25-os protokoll szerint miikodtetett 
digitalis radios rendszerben tovabbitjuk. 
Gondolatmenetiinkkel eljutottunk az egy- 
segesitett hirkdzld rendszerhez. A profi vi- 
lagban is most valik egyre ismertebbe, sze- 
lesebb kdriive az ISDN.az Integralt Rend- 
szer Digitalis Halozat felepitmenye (ango- 
lul: Integrated System Digital Network). 

Jelenleg radioamatdreink elott ennek a 
rendszernek az irott szoveg atviteleben jat- 
szott szerepe turtik attekinthetonek. Ve- 
gyiink egy beszed peldat! A jo minosegii 
beszed (postai, telefon elvaras) atvitelehez 
masodpercenkent 64 ezer bitnyi informaci- 
ot kell atvinniink. Ha ezt a beszedet a je¬ 
lenleg kiserleti fazisaban miikddd csomag 
radion szeretnenk atvinni (sebessege 1200 
b/s) ekkor idealis esetben erre kb. 53 ma- 
sodpercnyi ido kellene. A beszed atvitelere 


gesen nagyobb atviteli sebesegre, es ennek 
kdvetkezteben magasabb frekvenciasavok 
hasznalatara van sziikseg mint a jelenleg 
rendelkezesre alio lehetosegeink. Az eldzb 
pelda nyilvanvalova teszi, hogy miert ma- 
radunk egyelore az irasban levo szoveg 
atvitele mellett. 

A digitalis, csomagkapcsolt kiserletek az 
RH- es az URH-savokban indultak meg. 
A rdvidhullamok terjedesi tulajdonsagai 
nagyobb tavolsagu atvitelt biztositanak 
(sajnos nyugtalanabb, gyorsabban valtozo 
csatorna-jellemzokkel), mint a rovidebb 
tavon hasznalhato ultrarovid-, vagy mik- 
rohullamok. A 300 bit/s-os RH es az 1200 
bit/s-os URH atviteli sebesseg mar vilag- 
meretii ajanlaskent es gyakorlatkent mii- 
kodik'a radioamatdrdk kdzdtt. 

A kistavol.sagu URH-rendszerek az 
AX.25-os protokoll szerint miikodo cel- 
szamitogepek, TNC-k (angolul Terminal 
Node Controller - Terminal Csomopont 
Vezerlo) segitsegevel osszekapcsolhatok az 


RH-rendszerekkel. Egy kiserleti rendszert 
mutat a 8. abra 

Az RH es URH csomagkapcsolt rend- 
szerek dsszekapcsolasa erdekes kapuallo- 
mas miikodtetest biztosithat. Otthon, sza- 
mitogepunk elott ulve kisteljesitmenyu ra- 
dionkkal a szobaban elhelyezett antenna- 
val elerhetjiik a legkozlebbi, klubunk altal 
iizemeltetett kapuallomast, mely korszeru, 
nagy teljesitmenyu RH-allomassal rendel- 
kezik, amely ejjel-nappal feliigyelet nelkul 
mukodik esetleg taviranyithato. Rajta ke- 
resztiil kinyilik a vilag, sorra elerhetjiik a 
tavoli orszagok radioamatoreit. Fantaszti- 
kus ez a kep vagy valosagga valhat? Ha a 
radioamator mozgalom kepes bevonni 
miikodesenek. fejlesztesenek segitesebe a 
szamitogep irant erdeklodoket, akkor egy 
ilyen elrendezes mar holnap valosag lehet. 

Konnyebb a helyzet, ha az URH-savban 
maradunk. Az analog FM atjatszorend- 
szer letrehozasanal szerzett tapasztalatok- 
kal nem nehez tovabblepniink a digitalis 
atjatszok iranyaba. 

Az FM beszedatjatszokkal elteroen a 
digitalis, csomagkapcsolt atjatszok nem a 
vett jellel azonos idopontban adjak tovabb 
az informaciot. Atmenetileg a gep memori- 
ajaba toltik, majd adasra kapcsolva megis- 
metlik a vett digitalis jeleket. Miikodes 
szempontjabol szimplex allomaskent mu- 
kodnek; nem frekvencia-, hanem idoosz- 
tassal ismetlik a vett informaciot. 

Az AX.25-os protokoll elonye, hogy 
azonos program miikddteti az atjatszokat 
es a tagallomasokat. Elvileg mindenkit fel 
lehet kerni atjatszasra. A kijelolt atjatszo 
allomasokra csak azert van sziiksegiink, 
hogy garantaljuk folyamatos ejjel-nappali 
iizerniinket es jo QTH-t talaljunk sza- 
munkra. 

Elvileg, a protokoll biztositotta leheto- 
seg nyolc atjatszora biztositja az informa- 


cioatvitel lehetoseget. A valosagban az al- 
lomasok szamanak novekedesevel egyre 
nehezebbe valik a hosszu utvonalak felepi- 
tese. Egyre gyakoribbak az iitkozesek, is- 
metleskeresek, es ez az atviteli sebesseg, 
ido romlasahoz vezet. 

Nezziik meg ezt az egy lehetseges, terve- 
zett hazai rendszer peldajan (9. abra. 
A Budapesten elhelyezett es mar mukodo 
atjatszot a pecsivel szeretnenk osszekotni. 
Kozbenso helynek tekinthetjiik Dunaujva- 
rost, bar jo budapesti QTH eseten egy le- 
pesben is lejuthatunk Pecsre. Ne feledjiik, 
hogy az FM atjatszoktol elteroen atjatszo- 
ink a felhasznalo altal elore kijelolt utvo- 
nal menten egymas utan osszekapcsolha¬ 
tok. Ez elkepzelhetetlen a beszed atjat- 
szoknal. Az atjatszok frekvenciajat is ko- 
zos, esetunkben 145,675 MHz, az IARU 
ajanlasoknak megfeleloen. 

A pecsi (deli) vonalat egy Kabhegyre 
tamaszkodo nyugati es egy Kekesre alapo- 
zott kelet-eszaki vonallal egeszithetjiik ki. 
Minden atjatszonk azonos frekvencian 
iizemel. A budapesti helyi forgalmi es a 
Pecsrol Dunaujvaroson keresztiil erkezo 
csomagok gyakran iitkozhetnek, lassitva a 
teljes rendszer sebesseget. Hasonlo a hely¬ 
zet a pecsi korzetben. A megoldas tavlat- 
ban a pecsi es a budapesti helyi forgalmat 
egy masik frekvenciara tereli, es a ket va- 
rost 430 MHz-en egy gyors rendszerrel ko- 
ti ossze. Ez mar egy egyszerii magasabb 
szintii protokollt kivan az iizemelteteshez. 
Mire eljutunk javasolt rendszeriink teli- 
tettsegehez, feltehetoen ezek a gondok is 
megoldodnak es elkesziilnek a magasabb 
szintii, utvonalat is automatikusan kcreso 
csomagkapcsolt rendszerek protokolljai. 
A csomagradiozas termeszetes velejaroja a 
szamitogep. Egy-egy allomason akar ket- 
tot is talalhatunk; az egyik a hirkozles ve- 
zerleset vegzi, a masik terminal-funkciot 
lat el. Magatol adodik a lehetoseg, hogy a 
terminal-funkciot ellato gepet, mint infor- 
macios kozpontot is iizemeltessiik. Ekkor 
a RITA-hoz hasonlo elrendezest valosi- 
tunk meg, csak joval gyorsabb hozzaferesi 
sebesseggel. Ezeket az allomasokat PBBS 
(angolul Packet Bulletin Board System - 
Csomag Ujsag Rendszer) betiikkel jelolik. 
Rovidhullamon mar tobb ilyen iizemel, 
melyet altalaban az URH oldalrol is eler- 
hetiink, sot egyuttal kapuallomaskent mii- 
kodnek. Segitsegiikkel iizenetekhez, altala- 
nos radioamator informaciohoz jutha- 
tunk. Hasznossaguk kiilonosen ott jo, ahol 
a radidamatordkhdz viszonylag lassan jut- 
nak el a friss hirek. 

Az elozoek alapjan megallapithatjuk, 
hogy a csomagradiozas terjedese a radio- 
amatornek kettos hasznot jelent. Egyreszt 
megismerhet egy uj hirkozlesi format es 
ezzel tovabbkepezheti, az uj profi rendsze¬ 
rek megismeresere fogekonnya teheti ma- 
gat, masreszt olyan uj szolgaltatashoz jut- 
hat, amely ellatja friss, radioamator jellegii 
informacioval. 

Hasznos ez a radioamatomek es hasz- 
nos orszagunk hiradastechnikai kulturaja- 
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9. abra: A cikk irasakor csak tervekben allt az elso hazai digitalis atjatszo rendszer. 
Kiepitese, bovitese sok munkat es penzt igenyel 









10. abra: Kapudllomdsok felhaszndlasaval osszekdthetjuk a foldi es egi radiorendszereket. 
Egy kapuallomas akar 40-50 radioamatort is ki tud szolgalni 


nak. Ne felejtsiik, hogy a csomagkapcsolt 
rendszereket radioamatoreink hoztak be 
az orszagba, megelozve a professzionalis 
hiradastechnikat. Legyiink erre biiszkek, 
es igyekezziink minel tobb elonyet a hazai 
radioamator mozgaiom fejlesztesere hasz- 
nositani! 

4. A jovd radioamator 
muholdjai 

A 0-10 sikeres iizemc bizonyitotta, hogy 
az atmenet a harmadik generacios mu- 
holdcsaladba (magas, elliptikus palya) jo 
elozetes feltetelezeseken alapult. Folytata- 
sa, a cikk irasakor startra varo P-3-C, ki- 
sebb modositasokat tartalmaz az elozo fel- 
epitmenyhez viszonyltva. 

Az 1260/435 MHz-en dolgozo atjatszo 
meglehetosen keves felhasznalot vonzott 
az 0-10 eseteben. A P-3-C mar ket felmeno 
frekvenciat hasznal: az egyik maradt az 
1260 MHz-es savban, mig a masik a 144 
MHz-es savba keriilt. Mindket vevoag a 
435 MHz-es savban jon le a foldre. 

A modositott elrendezes megnyltja a 
muhold hasznalatat azon radioamatorok 
elott, akik nem rendelkeznek 435 MHz-re 
adoberendezessel (fejlodo orszagok). 

A JAS-1 ujdonsaga a digitalis, AX.25 
protokollt alkalmazo atjatszo hasznalata, 
kiserleti alkalmazasa lett volna. 1987 eleje- 
ig nem sikerult a digitalis atjatszot iizembe 
helyezni, a mukodteto programot a gep 
fedelzeti szamitogepebe vinni. 

A P-3-C fedelzeti atjatszoinak szama 
bovult egy digitalissal, amely minden jel 
szerint az elso mukodo digitalis atjatszot 
fogja magaval vinni. 

A fejlodes, az integralt radiohalozatok 
igenye egyre jobb, digitalis atjatszot is tar- 
talmazo muholdakat kivan. A muholdak 
segitsegevel foldi halozatainkat kibovit- 
hetjiik. Kapuallomasok segitsegevel a ro- 
vidhullamoknal megbizhatobb osszekotte- 
teseket epithetiink ki tavoli foldi pontok 
kozott. 

A 10. abran egy kapuallomassal kiege- 
szitett, miiholdat is tartalmazo halozatot 


lathatunk. A foldi informacios kozpontok- 
ra tamaszkodo muholdas halozatok uj 
szolgaltatasokat indithatnak meg a radio- 
amatoroknek. Muholdra alapozhato egy 
IARU radiohalo, amelyben a kozpontban 
levo szamitogep friss IARU hireket, ver- 
senykiirasokat tartalmazhat. 

A radioamatorok koziil sokan kedvelik 
a mobil vagy kezi hordozhato berendezes- 
sel torteno radiozast. A jelenlegi muholdak 
eleresehez nagy teljesitmenyre, bonyolult 
antennarendszerre es a muholdkovetesere 
van szukseg. A bonyolult, draga allomas 
igenye korlatozta a felhasznalo radioama¬ 
torok szamat is. 

A P-C-D miihold elozetes tervei alapjan 
elmondhatjuk, hogy nem kell sokaig vami 
a mobil vagy kezi radioval muholdas dsz- 
szekottetest megvalositani szandekozok- 
nak. A tervezes jelszava: + 10 dB. Ez azt 
jelenti, hogy a lesugarzott teljesitmenyt es 
a miihold vevojenek erzekenyseget 10 dB- 
lel szeretnenk javitani az O-IO-hez viszo- 
nyitva. Az 0-10 eleresehez 10 dB nyerese- 
gu antenna mellett 20-50 W teljesitmenyre 
volt szukseg. Ha a 10 dB nyereseg helyett 
az uj muholdon 10 dB-lel erzekenyebb ve- 


vot vagy nagyobb nyeresegii antennat 
hasznalunk, akkor a foldi allomasnak 
mindossze 20-50 W erp-t kell kisugarozni, 
amit egy autoban levo berendezessel kony- 
nyen megvalosithatunk. Termeszetesen az 
allando helyii allomasok is konnyebb hely- 
zetbe keriilnek. Nem lesz szukseg a mil- 
hold kovetesere, atjatszoit a foldi atjat- 
szokhoz hasonlo egyszeruseggel erhetjiik 
el. Nyilvanvalo, hogy a felhasznalok sza¬ 
ma is ugrasszeriien megno, hiszen a foldi 
allomasunk miiszaki kovetelmenye nem 
fog kiilonbozni (talan meg egyszerubb is 
lesz) a napjainkban kis tavolsagokra hasz- 
nalatos elrendezestol. 

A magas elliptikus palya es a nagy tavol- 
sag teszi sziiksegesse a kovetest. Egyetlen 
muhold alkalmazasanal elkeriilhetetlen, 
hogy a nap nehany orajaban ne essen ki az 
osszekdttetes lehetosege. Ekkor a muhold 
nem lesz latohatarunk folott. A kovetesi 
igeny elmaradasa ellenere is szukseg lesz 
elorejelzesre, hogy tudjuk, hoi jar a mil- 
hold. 

Az elozo gondokat egy geoszinkron pa- 
lyare allitott muhold megoldhatna. Ennek 
kovetesere nines szukseg, hiszen egyiitt fo- 
rog a Folddel, a foldi megfigyelo szamara 
allni latszik. Az USA-ban dolgozo radio¬ 
amator muhold konstruktorok egyik cso- 
portja egy szinkron muhold tervein dolgo- 
zik. A megvalositas koltsegei hatalmasak. 
A radioamatorok egyediil allva, profi ta- 
mogatas nelkiil nem is gondolhatnak egy 
szinkron muhold vagy muholdrendszer el- 
keszitesere. 

Az egyik lehetseges megoldas a kozos 
platform felhasznalas, amikor egy radio¬ 
amator berendezest professzionalis muhol¬ 
don helyeznenek el ugy, hogy a kiszolga- 
last (energia, stabilizalas) a profi rendszer 
biztositja. Igy a koltsegek kisebbek lenne- 
nek. A teljesen onallo, az iizemeltetes min¬ 
den koltseget magara vallalo radioamator 
muhold tul koltseges a magas elliptikus 
palyas elrendezeshez viszonyitva. 
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12. ahra: A holnap hazanak elektronikaja. Az egyes alegysegek meg onalloan mukodnek 


Valamennyi eddig palyara allitott mu- 
hold alapvetd hibaja volt, hogy nem tudta 
atlepni a kiserleti fazist, szolgaltatas jelle- 
get nem biztositott. Termeszetesen a radio¬ 
amator mozgalom alapveto celja a kiserle- 
tezes, de el kell jutni arra a szintre, amikor 
a foldi atjatszokhoz hasonlo megbizhato- 
saggal lesz barkinek lehetosege e muhol- 
dak hasznalatara. 

Vilagmeretu osszefogasra lenne sziikseg 
az elorelepeshez. A kezdeti lepeseken mar 
tuljutottunk es remeljiik, hogy hamarosan 
szovjet hordozo viszi fel a szeles nemzetko- 
zi egyiittmukodesben kesziilt miiholdat. 

Hazank radioamatorei munkajukkal ta- 
mogatjak a muholdfejleszto programokat. 
A cikk irasakor meg mukodo 0-10 mil- 
hold fedelzeten 3,5 eve mukodik kifogasta- 
lanul az energiaeloszto, akkumulatortolto 
egysegiink. Hasonlo elettartamot magyar 
berendezes meg nem ert el a vilagurben! 
A startra varo P-3-C hasonlo funkciot 
ellato egysege is magyar fejlesztesu. 

A fejlesztok terveiben, elkepzeleseiben 
kirajzolodo P-3-D is magyar fejlesztesu 
energiaeloszto rendszert kap. Valoszinii, 
hogy a fedelzeti szamitogepe is hazankban 
kesziil. Remeljiik, berendezesfejleszto teve- 
kenysegunkkel aranyosan sok magyar ra- 
dioamatornek okoznak dromet az uj mu- 
holdak. 

Teljesen uj miiholdak konstrukcios 
munkalatai indultak meg a szocialista or- 
szagok egyiittmukodeseben. Ebben a ke- 
retben a muszaki fejlesztes gondjai mellett 
az egyiitt dolgozas, tervezes nehezsegeit is 
le kell kuzdenunk. 

Az urkutatasban eloljaro orszagok ur- 
beli tevekenysegenek egyik sok penzt, 
cncrgiat igenylo elkepzelese az uralloma- 
sok letrehozasara iranyul. Az elso lepesben 
kozvetlenul a Fold kore juttatott szerelve- 
nyekkel felepitett allomasokon sok hirkoz- 
16 berendezest lehet elhelyezni. Az ala- 
csony palya nem idealis a klasszikus radio- 
amator muholdakhoz hasonlo szemleletii 
atjatszok elhelyezesere, hiszen ezek az allo- 
masok maximum 10-15 perces lathatosa- 
got biztosithatnak. 

A szinte allandoan szemelyzettel uzeme- 
16 urhajok, urallomasok elso radioamator 
tevekenysege foldi osszekottetesekhez ha¬ 
sonlo urhajo-Fold osszekottetesekre kor- 
latozodott. A szemelyzet szabadido-teve- 
kenysegenek reszekent megjeleno radioa¬ 
mator forgalmazas a jovoben tovabb bo- 
vul. Rovidesen megszolalhatnak a szovjet 
radioamator kozmonautak is, es letrejdhet 
az elso ur-ur emberes radioamator ossze- 
kottetes a szovjet es amerikai urhajosok 
kdzott. 

A nagymeretu urallomasok idealis lehe- 
toseget nyujtananak digitalis radioamator 
celu atjatszok elhelyezesere. Tobb urallo- 
mas es alacsonypalyas miiholdak rendsze- 
re jol segitheto a fbldi felugyelet nelkiili, 
szamitogepes allomasok osszekapcsolasat. 

Hatalmas elonye lenne az urallomaso- 
kon torteno radioamator berendezes elhe- 
lyezesenek azok javitasi, cserelesi lehetose¬ 


ge. Ez a berendezesek, a teljes iizemeltetes 
arat jelentosen csokkentene. 

5. A jelen es jovd 
haztartasanak hirkozlese 

A radioamator hobbijat a csalad kor- 
nyezeteben muveli. Radioi, szamitogepe, 
az altala hasznalt hirkozles modja kotodik 
a tarsadalom muszaki fejlettsegehez, alta- 
laban ez elott jar, ezzel kepviselve a huzo- 
erot. 

A 11. abran a jelenlegi helyzetet vazol- 
tuk. A csalad vagy a peldanknal maradva, 
egy csaladi haz osszetett hirkozlesi es mii- 
sorszoro rendszer hozzaferesi lehetoseggel 
rendelkezik. A ketutas kapcsolat forrasa a 
telefon. Sajnos hazankban ez az alapveto 
hirkozlesi eszkoz meg nem terjedt el szeles 
kdrben. 

A musorszoras hang- es kepanyagot biz- 
tosit a lakoknak. Ezek a jelek a szabad 
terbol erkeznek, vetelukhoz onallo anten- 
narendszerre van sziikseg. 

A haz hirkozlesi, adatatviteli rendszere- 
hez nem tartozik jelenleg a haz vedelme, 
amely rendszerint egy-egy onallo elektro- 
nikus alrendszert kepez. A haz energia- 
sziiksegletet biztosito gaz, elektromos 
aram meg onallo merokon keresztiil erke- 
zik a hazba. Hasonlo a helyzet a vizellatas- 

A 12. abra a holnap hazanak elektroni- 
kajat mutatja. A „holnap” elnevezes meg- 
lehetosen tag fogalom. Talan az ezredfor- 
dulot tekinthetjiik a holnapnak hazank¬ 
ban. Az atmenet a jelenbdl a holnapba 
nem lesz ugrasszerii. Hosszabb idore lesz 
sziiksegiink, amig hirkozlesi infrastruktii- 
rank a 12. abran felrajzoltnak megfeleloen 
epul fel. 

A telefon biztositotta vezetekes ossze- 
kottetesre tobb szolgaltatas epitheto. A ta- 
vollet idejeben az autpmatikus iizenetrdg- 
zito es valaszado rogzitheti a hivasokat, 
tovabbithat rogzitett uzeneteket. A hang 


mellett, a kiepitett vezeteken kepeket is 
tovabbithatunk. Az irasos iizenetek atvite- 
lere a jelenleg is hasznalt telex-rendszer 
szolgalhat, termeszetesen a jelenleginel jo- 
val olcsobb arakon. A friss informaciok- 
hoz a videotex-rendszeren keresztiil jutha- 
tunk. Ez a rendszer egy kozponti adat- 
bankra csatlakozhat, ahonnan a legkiilon- 
bozobb informaciokhoz juthatunk. (Ra¬ 
dioamator kiserleteinkben az a RITA vagy 
csomag radio informacios rendszerenek fe- 
lel meg.) 

A kiepitett, telefonhalozatra alapozott 
vezetekes adatrendszerre csatlakoztathat- 
juk az elektromos, gaz- es vizmeroinket. 
Ebben az elrendezesben a kozponti szami- 
togep lekerdezheti a fogyasztokat anelkiil, 
hogy ezert kiilon szemelynek kellene a 
helyszinre menni. A haz vedelmet biztosito 
riasztorendszerek is a telefon vonalan ke- 
resztiil riaszthatjak a rendorseget vagy a 
tiizoltosagot. 

A beteg ember egeszsegenek a feliigyele- 
tet vegzo, a testere erositett erzekelok ada- 
tai is r riaszto rendszerbe csatlakoznak. 
Sziikseg eseten hivjak az orvost vagy az 
orvos keresere adatokat szolgaltatnak a 
beteg allapotarol. 

A haztartas vezetesenek szerves resze 
egy kisszamitogep, mely segit a hazi admi- 
nisztracio elkesziteseben. 

A hang es kep musorszoro adasok vete- 
lere a haznak sajat stiidioja van. A musor¬ 
szoro adok reszben a foldi kornyezetben, 
reszben a vilagurben elhelyezett adokbol 
szarmaznak. A haz tetejen, kornyezeteben 
elhelyezett antennak kiegesziilnek az egre 
nezo, forgathato parabola-antennaval. 

A vett programok rogzitesere magneto- 
fonok szolgalnak. A csaladi esemenyek 
rogziteset sajat kameraval vegezhetjiik. 
A hazi szorakoztato, kikapcsolodast segito 
kozpont termeszetesen videojatekokat is 
tartalmaz. A musorokat tobb TV-kesziile- 
ken lathatjuk, melyeket a hazi belso vona- 
lak kapcsolnak ossze. 

A 13. abran a jovo hazanak elektronika- 
jaba lathatunk be. 
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A haz adatai egyetlen, egysegesitett 
adatkezeld rendszert alkotnak. A haz in- 
formacios vonalai a musorszoros teriileten 
a muholdas es a vezetekes musoreloszto- 
rendszerekre csatlakoznak. A hazhoz csat- 
lakozo a ki- es bemeno adatokal tovabbito 
kabelek nagysebessegu adatatviteli rend- 
szer reszet alkotjak. 

A belso adatkezelest termeszetesen sajat 
szamitogep vegzi. A haz belso adategyse- 
gei a hirkozlo es szamitastechnika, szora- 
koztato es oktato, energiafelugyelo, ellen- 
orzo es szabalyzo alegysegekre bonthatok. 
Jelenlegi szemleletiinkkel a jovo hazat a 
magas szintii hirkozlo es adatkezelo tech- 
nologia csucsanak, tomegesitett valtozata- 
nak tekinthetjuk. 


Osszefoglalva: hazank elektronikajanak, 
azon beliil kiilonosen hirkozlesi infrast- 
rukturajanak fejlesztesehez, kivaltkeppen 
annak oktatasi, tomegesitesi oldalahoz ra- 


13. abra: A jovo hazanak elektronikaja. 
dioamatoreink hatasosan hozzajarulhat- 
nak. A sikeres munkahoz azonban atgon- 
dolt, hazai adottsagainkat figyelembe vevo 
fejlesztesi koncepcio es jol mukodo mozga- 


hdz egy nagy, egysegesitett rendszer resze 
lom sziikseges. A szerzo szandeka jelen 
cikkevel fejlddesiink, donteseink, mun- 
kank felgyorsitasanak, eredmersyesse tete- 
lenek segitese volt. 




HOPORC 

ELEKTRONWIAJfflT^SZ 
ES MOSaKI 

KER/WllA3Y/fcr6 vAim 

A vAllalatunk Altai gyArtott elektronikai alkatreszek vAlasztA- 
ka a legkorszerubb kovetelmAnyeknek megfeleld keramikus 
monolitkondenzAtorokkal bdviilt. 

KinAlatunkban szerepalnek a feluletszerelAsre is alkalmas ke- 
rAmia monolit-chipkondenzAtorok, valamint a nyomtatott 



12 


Aramkori szerelAsre kAszult fluid burkolAsu. szubminiatur ki- 
vezetdju monolitkondenzAtorok. 

MKC-tipusu chipkondanzAtoraink kAzi As gApi beultetAsre 
egyarAnt alkalmasak. A beforrasztAs tortAnhet pAkAval. 6n- 
fiirdAvel vagy ujrafolyatAsos mAdszerrel. 

MAretek As elektromos paramAterek szempontjAbAI megfo- 
lelnek a nemzatkozi vAlasztAknak. Kiilonosen elAnyosen al- 
kalmazhatAk nagyfrekvenciAs Aramkorokben. 

MKR-tipusu radiAlis kivezetAju monolitkondenzAtoraink kis 
mAretiik mellett kivAIA villamos tulajdonsAgokkal rendelkez- 
nek, kAzi As gApi beultetAsre egyarAnt alkalmasak. 
KondenzAtoraink a nemzetkozileg legelterjedtebb COG, X7R, 
Z5U dielektrikumokkal szAllithatAk. 

Amennyiben rAszletesebb muszaki informAciAkra, katalAgus- 
ra vagy mintAra van szuksAgiik, kAszsAggel Aliunk rendelke- 
zAsre. TermAkeink belfoldi forgalmazAsAt az Elektromodul 
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Sipos Gyula okl. IC szakmernok, EMG Video Studio 


1. Bevezetes 

Valamennyi tarsadalomban a letezes 
alapjat kepezo legfontosabb kollektiv 
funkcio az informaciocsere, az informacio 
aramlasa az adott tarsadalom egyes tagjai 
kozott. Kozismert, hogy az allatvilagban 
pi. a mehek vagy a hangyak milyen fejlett 
formait hasznaljak a kommunikacionak. 
Ugyanigy, csak szamunkra kevesbe nyil- 
vanvalo modon ertekeznek egymassal a 
novenyvilag egyedei is, pi. az erdo fai. Az 
emberi tarsadalom letezeset attol az idotol 
kezdve szamithatjuk, mikor letrejott az el- 
so ertelmes informaciocsere a kozosseg er- 
dekeben. 

Kozismert, milyen donto fontossagu az 
informacio szamunkra: alapvetoen meg- 
hatarozhatja viselkedesiinket a kovetkezo 
percekben, napokban vagy evekben. A fej- 
lett kozossegekre a fokozott merteku in- 
formacioaramlas fontos minosito jellemzo 
lett. Minel fejlettebb ugyanis egy tarsada¬ 
lom, annal tobb esemeny valik fontossa az 
adott tarsadalom tagjai szamara. PI. a 
kardfogu tigris tamadasanak elore jelzese 
fontos, de kevesebbeket erint, mint a pes- 
tisjarvany kozeledesenek hire. Meg tobbe- 
ket erint egy nuklearis eromu-balesetrol 
szolo ertesiiles. 

A fejlett tarsadalmak - ide szamithatjuk 
a Fold nepessegenek tulnyomo reszet - 
informacioehsege (a mindig is bizonytalan 
jovo miatt is) szazadunkban hihetetlen 
modon megnott. Ez az igeny oly elemi, oly 
eros, hogy informacio akkor is kering a 
tarsadalmakon beliil, ha az nem valos for- 
rasbol taplalkozik, hanem eppen a kielegi- 
tetlen igeny sziilte hamis informacio, azaz 

Valamennyi erzekszerviink koziil a leg- 
reszletesebb, a legjellemzobb es a legtome- 
nyebb informaciot szemiink szolgaltatja 
szamunkra. Az elektromossag felfedezese 
es az elektronika szediiletes fejlodese lehe- 
tove tette szamunkra ezen kepi informacio 
szabad aramlasat nem csupan egy-egy or- 
szagon beliil, hanem orszagok, kontinen- 
sek kozott is, a F61d teljes nepessege sza¬ 
mara. Nem veletlen tehat, hogy az infor- 
macioaramlas szabalyozasat, azaz elosegi- 
teset vagy meggatlasat a kozossegek eletet 
alapvetoen befolyasolo iranyito szervek 
(allamfok, igazgatok vagy miivezetok) 
mindig is igyekeztek kezben tartani. Az 


informacio termeszetebol adodoan ez szin- 
te soha nem sikeriil: mindig tobb informa- 
cio keletkezik es tobbre is van igeny, mint 
ami egyaltalan kezben tarthato, szabalyoz- 
hato. 

Amig az emberiseg nagy tortenesei koz- 
vetleniil szoltak bele eletunkbe (pi. a II. 
vilaghaboru), a Fold nepessege javat elso- 
sorban a kozos sors miatt az altalanosabb 
jellegu problemakra adando valaszok (mit 
hoz a jovo, mi lesz a vegkifejlet) erdekel- 
tek. Amint azonban telt, mult az ido, az 
informacios rendszerek (mozi, filmhirado, 
TV. kepeslapok stb.) fejlodese olyan 
mennyisegu informaciot kezdett a tarsada¬ 
lom nyakaba zuditani, amelybol okvetle- 
niil valamely valogalast kellett vegeznie 
mindenkinek. 

A fejlodes vele jaro reszekent az embe- 
rek kezdtek arra ebredni, hogy az informa- 
cioaramlast szabalyozo szervek az igazsag 
elhallgatasaval, reszigazsagok eloterbe he- 
lyezesevel vagy netan hamis allitasokkal a 
tomegeket manipulalni kepesek. Az elemi 
informacio iranti igeny erzese egy ido mul- 
va tarsult a becsapottsag erzesevel es a 
tomegeket polarizalta. Egyre-masra jelen- 
tek meg olyan tendenciak, amelyek az em¬ 
beriseg nagy kerdesei mellett (vagy helyett) 
a korabbiaknal sokkal intenzivebben 
kezdtek a szukebb latohatar iigyeivel fog- 
lalkozni. PI. a „vegso gyozelem” iigye alig- 
ha izgatta azt az embert, akinek lakasatol 
szaz meterre volt a front, es gyermekeinek 
nem tudott mit enni adni. 


A kommunikacio forradalma zajlott le 
az elmult idoszakban. A videotechnika le- 
hetove tette, hogy egy szukebb kozosseg 
(varos, keriilet, lakotelep) a korabbiaknal 
sokkal reszletesebb, naprakeszebb es sza- 
monkerhelo igazsagu helyi informaciohoz 
jusson a kabeltelevizio segitsegevel. A helyi 
stab nem utazik el a vilag masik felere, 
ismeretlen nevii helyekre, ismeretlen, zava- 
ros helyzeteket kutatni, hanem csupan be- 
kopogtat a helyi Tanacs elnokehez, vagy 
elmegy a Kozertbe, netan a Vizmuvekhez 
vagy a sporttelepre. Azokkal a kerdesekkel 
foglalkozik a kis kozosseg szamara eloalli- 
tott musoraban, amelyek - kiviilrol nezve 
- csip-csup dolgok, de mindennapi eletiink 
alaphelyzeteit hatarozzak meg, ott, es csakis 
abban a kozossegben. Ezek a dolgok (pi. 
ivoviz, csatorna, szanalas, zajartalom, fel- 
szedtek az uttestet, nines orvos, nines ren- 
delo, megsziint a kisvonat, megszunt a' 
buszjarat stb.) valojaban sokkal jobban 
erdeidik az embereket, mint azt korabban 
sokan gondoltak. A folyamat vilagszerte 
tapasztalhato, csak mi nehany eves keses- 
ben vagyunk kiilonbozo (pi. technikai) 
okokbol. Jellemzo, hogy mindossze ne¬ 
hany eve van hazankban kozvelemeny- 
kutatas. 

A videotechnika, pontosabban eloszor 
is a TV (szines TV) megfelelo elterjedese 
tette lehetove a korrekt kepi informacio 
kozvetiteset az egyen szamara, lakasaba, 
munkahelyere (pi. orzo-vedo TV-lanc) 
vagy akar a strandra is. Ugyanekkor igeny 



1. abra. A Fisher P-905 es P-910 tipusu kesziilekek szolgaltatasai alapvetoek. A beepitett 
HQ kepjavito aramkorok igen jo mindsegu kepvisszaadast tesznek lehetove: a meresek 
szerint az armakorok hatasa olyan, mintha a kesziilekek atvitele 3,2 MHz-ig terjedne a 
VHS kesziikekeknel szokasos 2,8... 3 MHz helyett. Hozzaadasos vagasra alkalmas keszii- 
■ lekek (Fisher) 
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2. abra. Az ITT gyartmanyu DIGlcontrol VR-3946 tipu.su asztali VHS videomagno 
vezerleset igen nagy mertekben digitalizdltak. Ennek eredmenyekepp a hetszegmenses 
kijelzokbdl epitett kombinalt megjelenito a szokasos ido- es szalagfutas kijelzeseken kiviil 
a kiilonbozo beallitasi folyamatok soran kodszavakkal is ad tajekoztatast. A konturelesse- 
gel digitalis kepjavito aramkor fokozza. Hozzaadasos vagdsra alkalmas kesziilek. (ITT) 


lepett fel ezen technikai lehetosegek birto- 
kaban arra, hogy kiilonfele informacids 
forrasokbol sajatos, egyedi, kis kdzossege- 
ket erinto musorokat lehessen eloallitani. 
es valamilyen meghatarozott modon, meg¬ 
hatarozott rendszer szerint a befogadok- 
hoz eljuttatni. Az elkepzelheto valasztek 
rendkiviil szeles es egy biztos pontja van 
csupan: a lane vegen talalhato (egyre in- 
kabb) a szines TV-kesziilek. 

A TV-kesziilek sajatos szerepet kezd be- 
tolteni otthonainkban, bar a folyamat (a 
hazai korlatozott technikai es anyagi lehe¬ 
tosegek miatt) meg igenesak az elejen tart. 
Mindazon kep es hanganyag, melyet ko- 
rabban (netan evekkel ezelott) magunk 
eldallitottunk, vagy ismerdseink keszitet- 
tek, elobb-utobb a kepernyore keriil. Egy- 
re-masra irnak at regebbi normal vagy szu- 
per 8-as amatdrfilmeket, lomtarban kallo- 
do regebbi 16 mm-es filmeket (a kidobas 
elott nehany pillanattal) videoszalagra. 

Sokan keszitettek kiilonfele eljarasokkal 
hangositott diaHep-musorokat. Egy ilyen 
musor vetltese meglehetosen nagy techni¬ 
kai elokesziiletet igenyel. Rendszerint egy 
csomo kesziilek osszehangolt iizemeltete- 
set kell megoldani (tobb diavetito, magno, 
hangerosito, szinkronizator stb.), igy maga 
a musor lebonyolitasa sem kis munka. No¬ 
ha a TV-kep minosege meg sem kozeliti a 
vetitett szines diafilm minoseget, megis, a 
videoszalagra atjatszott musor barhol, 
barmikor eloadhato hangfalak, vetitova- 
szon, vetitoapparatus (allvanyok, kabelek, 
diavetitok, magno stb.) cipelese, felallita- 
sa, hosszadalmas iizembehelyezese nelkiil. 
Nem is beszelve arrol, hogy aki mar vett 
reszt nehany ilyen musoron, az tudja, hogy 
az amator diakeretek es vetitok makacs 
targyak. Szinte nines vetites lampagyujto- 
gatas, beszorult dia piszkalgatasa nelkiil, 
igy oda a varazs, megtorik az eloadas len- 
diilete, mindenki bosszankodik. 

Nagyon sokan keszitenek kiilonfele lat- 
vanyos, szorakoztato, kizarolag nezesre 
valo programokat szemelyi szamitogepre. 
Ezek - legyenek akar rovidke kis kepsorok 
vagy vegtelenitett, kaleidoszkopszeru kep- 
folyamok, - meg mindig latvanyosabbak, 
mint egy ora szamlapja ot percig, fel nyolc 
elott a Magyar Televizioban. Ezt a luxust 
esak a muholdas TV-vetel elteijedeseig en- 
gedheti meg maganak a ket kozponti ado 
musora, mert ..semmit” sugarozni a va- 
laszthato husz... negyven erdekes musor- 
ral szemben annyit jelent, mint a tenyeket 
tudomasul nem venni. 

Egyre tobben femek hozza videokame- 
rahoz. A videomagnokkal egyiitt ma mar 
nem keves a megvasarolt kamerak szama 
sem, sot, amator celra kitunoen hasznalha- 
to kis kamera kdlcsdnozhetd is. Igen sokan 
igy sajat musor eloallitasara is vallalkoz- 
nak, ami persze egyeb kesziilekeket is ige¬ 
nyel. A magno, majd a kamera beszerzese 
utan sorra jelentkeznek az igenyek a maga- 
sabb technikai szinvonal, a lehetosegek ki- 
szelesitese iranyaban. Az amator video 
studio letrehozasa viszont joval koltsege- 


sebb vallalkozas, mint - mondjuk - az 
amatdrfilmes, szuper 8-as kis tabor kiepite- 
se; a felszereles hozzavetolegesen tizszere- 
sebe-huszszorosaba keriil. Igy nem ritkan 
tobben is osszeallnak, vagy valamilyen val- 
lalkozasba fognak a kdltsegek merseklese, 
eloszlasa celjabol. 

A kiilonfele modon elkeszitett video mii- 
sorok altalaban kisebb-nagyobb kozosse- 
gek kozvetlen celjait szolgaljak. Szamos 
esetben a kozponti antennarendszer meg- 
levo vezetekezeset, erpsitoelemeit hasznal- 
jak fel egy-egy tarsasnaz, lakdtomb musor- 
ellatasara. Jelen cikkben nem foglalkozha- 
tunk azzal, hogy a jogszabaly rendezi-e, es 
ha igen, hogyan rendezi ezeket a torekvese- 
ket. Ketsegtelen, hogy az egyik oldalrol 
feltetlenul jol erzekelheto igeny tapasztal- 
hato, az eddig monopolhelyzetben levok 
reszerol pedig jogos - feltekenyseg erez- 
heto. A viszonylag jol sikeriilt kompro- 
misszumos megoldast a kiilonbozo varosi 


televiziok miisoranak engedelyezese adta. 
Ezen miisorok nezettsege pedig arra utal, 
hogy az ujszeru szemleletre igenis sziikseg 
van, elgondolkodtato problemak nem csu¬ 
pan Timbuktuban, vagy a Rizseskocsdg- 
siksagon, hanem a Pintyoke vagy a Tenge- 
lice utcaban is vannak. 

Szerte az orszagban most folyik a ki¬ 
sebb-nagyobb video studiok letrehozasa, 
kiepitese. Azokon a helyeken, ahol az 
anyagi helyzet lehetove teszi, lenyegesen 
jobb, a kispenzii amatdrok eseteben pedig 
egyszerubb studiok felszerelesenek megva- 
sarlasara van lehetoseg. Miutan azonban 
a „kispenzu” kifejezes esetiinkben a ne¬ 
hany szazezer forintot jelenti, arra nem 
szamit a szerzo, hogy jelen cikk elolvasasa 
utan az Olvasok meg fogjak rohamozni az 
iizleteket az itt ismertetett termekeket ke- 
resve. Ellenkezoleg. 

A cikk celja az, hogy segitseget nyujtson 
a mindenkori rendelkezesre alio penzosz- 



3. abra. A Fisher gyartmanyu P-840 tipusu asztali VHS-kesziilek ket normal es ket Hi-Fi 
hangesatorna rogzitesere (2+2 sztereo) alkalmas. A ceg csucskesziileke kepes a hozza- 
addsos vagas lebonyolltasara. (Fisher) 
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4. abra. A Blaupunkt gydrtmdnyu RTV 414 HIFI-Stereo tipusu asztali keszulek Hi-Fi 
hangatvitelre is alkalmas. A beepitett tuner sztereodekodere egyarant alkalmas mind szte- 
reo, mind ketcsatornas kiserohang demodulasara. Hozzdadasos kepvagasra alkalmas ke¬ 
szulek. (Blaupunkt) 


szeg legcelszeriibb felhasznalasara, a saj- 
nalatos vasarlasi tevedesek elkeriilesere. 
Az Olvasok levelei es telefonbeszelgetesek 
tanusaga szerint ugyanis szinte hetenkent 
van olyan vasarlo, akit valamilyen video 
felszereles vasarlasa soran, az ismeretek hi- 
anya miatt, vagy tudatosan becsaptak (pi. 
francia SECAM-normaju videomagno, 
NTSC video-szet stb.). Az alapkeszulekek 
hasznalata sem teljesen zavartalan, sok a 
kezelesi hiba, de a kiilonleges, kiegeszito 
berendezesek eseteben teljes a sotetseg, 
ziirzavar, teveszme, igy a becsapott vasarlo 

Egy kis video studio letrehozasanal a 
legelso szempont az alapitas celja. Mar az 
elso beszerzeseknel el kell donteniink, mit 
akarunk csinalni, es erre a celra mennyi 
penz all rendelkezestinkre. A cel egyuttal 
meghatarozza azt is, milyen telepitesi ige- 
nyek lepnek fel, milyen helyiseg- es energia- 
sziikseglet adodik. A beszerzett eszkozoket 
ezek utan telepiteni es hasznalni kell, ami 
ugyszolvan folyamatos tanulast jelent; 
munka kozben ismeijiik meg igazan beren- 
dezeseink erenyeit es fogyatekossagait. 
A tovabbiakban igyeksziink egy kis studio 
letesitesenek logikaja szerint targyalni az 
ismereteket. 


2. Beszerzes 

Hazankban egyre tobbfele tipusu es 
gyartmanyu videokeszulek keriil forga- 
lomba az allami (es magan-) kereskedelem- 
ben. Fokepp az allami kereskedelemre jel- 
lemzo a valasztek hianya. Az ugyanis, 
hogy pi. mondjuk 1200-as Lada szemely- 
gepkocsibol lehet kapni pirosat, keket, zol- 
det meg feheret, az nem gepkocsi valasztek, 
csak szinvalasztek. Az asztali, tunerral 
egybeepitett VHS-videomagno valaszteka 
Nyugat-Europaban egy adott idopontban 
mintegy ketszaz ..feleseg”, de az meg min- 
dig ugyan az a tipus, kozel azonos leheto- 
segekkel. Ezert vizsgaljuk meg, milyen fe- 
lesegek leteznek manapsag es milyen elo- 
nyokkel, vagy hatranyokkal rendelkeznek 
a studiomunka szempontjabol. 

Asztali VHS videomagno (1-6. abra) 

Vizsgalodasunk szempontjabol masod- 
lagos jelentosegii a ketsebesseges magno, 
mivel a kisebbik sebesseg az okvetleniil 
szukseges egy-ket atiras miatt hasznalha- 
tatlan. Ugyszinten kis jelentoseget tulajdo- 
nithatunk a Hi-Fi kivitelnek, mivel pilla- 
natnyilag a kep es a Hi-Fi hang egyideju 
utolagos kezelese meg nines megnyugtato- 
an megoldva. 

A legfontosabb szempont a kepmagno 
szervo- es jelkezelo rendszerenek korszerii 
volta. Ez annyit jelent, hogy az egymas 
utan kovetkezd felveteleket, amelyeket 
eszrevehetetlen modon szeretnenk (zavar- 
jelensegek nelkiil) egymashoz illeszteni, va- 
lojaban hogyan is kezeli a keszulek. Tobb, 
csak a gyakorlatban kiprobalando szem¬ 
pont van ezzel kapcsolatban. A legfonto¬ 
sabb, hogy rendelkezzek a magno osszeil- 
leszteses (ASSEMBLE) kepvagasi leheto- 


seggel. Ekkor az illesztesek helyen csekely, 
tobbnyire - a korszerii TV-keszuleken - 
eszrevehetetlen tranziens lep fel. Sajnala- 
tos, hogy a keszulekek zomenel a vagasi 
idopont bekovetkezese pontosan nem ter- 
vezheto, az atlagos idohiba nehany masod- 
perc is lehet, es erteke ingadozo. Kedvezo, 
de nelkiilozheto szolgaltatas a beiktatasos 
(INSERT) kepvagasi lehetoseg. A keszii- 
lekek kis hanyada alkalmas erre. 

Minel korszerubb a keszulek, annal 
tobb kepjavito, zajesokkento aramkort 
tartalmaz. A hang vonatkozasaban a Dol- 
by-B es C aramkbrok meglete kifejezetten 
kedvezo; a meglevo elegge torz es zajos 
hangot sajnos, mar nem kell feltenunk a 


Dolby miatti torzitasoktol. Ez az a szint, 
ahol a Dolby-B vagy kiilonosen a C lenye- 
gesen jobb eredmenyt ad, mint a Hi-Fi 
technikaban (ahol inkabb kerulendo alkal- 
mazasuk). 

A kepjavito aramkorok ketfele modon 
szolnak bele a jel eletebe. A zajesokkentok 
a videojel kisamplitudoju, nagyfrekvencias 
reszet tuntetik el, termeszetesen a finom 
rajzolattal egyetemben. Ha nehany atjat- 
szast keszitiink egy ilyen keszuleken ugyan 
arrol az anyagrol („A”-rol a „B” masola- 
tot, „B”-rol a „C” masolatot stb.), tapasz- 
talhatjuk, hogy a Rives ret mar a „B” ma- 
solaton szepen kisimult, mig a „C” maso- 
latrol eltiint a fu, csak zold, homogen folt 



5. abra. Az ITT gydrtmdnyu VR 3976 HiFi VPS tipusu keszulek igen jo kep- es hangmino- 
seg elereset teszi lehetove a beepitett korszerii aramkorok segitsegevel. A javitott szinfeldol- 
gozas es az automatikus kontur-korrekeios (ACC) aramkor a kepminoseg, a Hi-Fi kisero¬ 
hang felvetele es lejdtszhatosaga a jobb hangminoseg celjait szolgalja. A kesziilekhez 
mikrofon esfejhallgatd is csatlakoztathato, PALI SEC AM kivitelii (a kazettara a SEC AM 
jelet a Middle-East-SECAM, azaz MESECAM rendszer szerint irja fel es olvassa ki). 

Hozzdadasos kepvagasra alkalmas keszulek. (ITT) 
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7. abra. A Panasonic gyartmanyu NV-I80 EG tipusu hordozhato, normal VHS kazettas 
telepes iizemu kesziilek az egyik legkitunobb tipus, ami a hazai kereskedelemben is siiriin 
elofordul (BA V, Ofotert stb.). A kit darab kettos videofejjel kitiino, zavarmentes allokep 
lejatszas erheto el. Hozzaadasos es beilleszteses kepvagasra alkalmas, az elkesziill kepfelve- 
telre utohangositas soran ujkiserohangot is vehetiink fel (A UDIO DUB lehetoseg). A K-10 
tipusu kameracsatlakozdval ellatott kesziilek tomege akkuval egyiitt is mindossze 2,7 kg 


tobbszori atmasolasa, a sokadik generaci- 
os felvetel. Mind a kep, mind a hang meg- 
sinyli az ilyesmit. Nehany kesziilek rendel- 
kezik egyfajta olyan aramkdrrel, amely a 
kep szintartalmat gyenge felvetel eseten is 
elocsalogatja (mas kesziileken ez a miisor 
mar csak fekete-feherben jatszhato le). Az 
ilyen eroltetett iizemmod kiilon bekapcsol- 
hato, de tul sok kdszonet nines benne. 
A szinek rendszerint lobognak, csikoznak. 
villamlanak, kiilonosen a lassu szinfeldol- 
gozasu TV-kesziilekeknel. 

Hordozhato VHS videomagno (7. abra) 

Ebbol a kesziilekfajtabol egyre kisebb a 
kinalat. Szolgaltatasai altalaban egysze- 
rubbek, vagy sokkal egyszeriibbek, mint 
az asztali valtozatoke. TV hangoloegyse- 
get csak kiveteles esetben tartalmaznak, 
viszont a hozzaadasos es a beilleszteses 


kepvagas majdnem mindig rendelkezesre 
alio szolgaltatas. Mindig telepes iizemuek, 
kameracsatlakozdval is rendelkeznek, a 
kamera aramellatasat is innen oldhatjuk 
meg. 

Kiilso felveteleket csak hordozhato ke- 
sziilekkel lehet kesziteni, hiszen nem all 
rendelkezesre mindeniitt villamos halozat. 
Mindig vigyiink magunkkal minel tobb 
akkumulatort. A kepkivagas megkeresese. 
a beallitgatasok igen sok energiat (amper- 
ora-kapacitast) emesztenek fel, kiilonosen 
a kezdok eseteben. Negy-ot perenyi felve- 
teli anyaghoz konnyeden elhasznalhatunk 
hatvan perenyi telepkapacitast. Kimeriilt 
teleppel viszont hazamenni kenyszeriiliink. 
Hordozhato VHS-C kepmagno 

A normal VHS-kazettanal kisebb, „C” 
kazettara dolgozik. Ezt a kazettat adapter- 
be helyezve (ez ugy nez ki, mint egy normal 


8. abra. Hordozhato VHS-C tipusu kepmagnohoz, pici kamerahoz keszitett, vallra hetyez- 
heto keretszerkezet. Segitsegevel a magno es a kamera egy mechanikai egysegge epitheto 
ossze. A kepkereso ebben az dsszedllitasban a kamera melletti konzol utjan optimalis 
helyzetbe hozhato, szemiinkhoz allithato. A magno villamos tavszabalyozdsal, kezeleset is 
megoldottak; a kezeloszervek igy jobban kezre esnek a kamera alatt. Ilyen keretet (Combi- 
Gehause) minden olyan ceg keszit. amelyik VHS-C magnot is gyart 


maradt a helyen. A masodik-harmadik ge- 
neracios masolatok mar olyanok, mint a 
gyerek kifestokonyve; reszletek nelkuli szi- 
nes foltokbol all a kep. 

A konturelesseget egy masik kapcsolas- 
technikai reszlet fokozza.. Keslelteto mii- 
vonalak segitsegevel a konturok menten - 
megfelelo kapcsolastechnikaval - meredek 
tiiskek allithatok elo. Ha ezeket a meredek 
fel- es lefutasu jeleket megfelelo (az eredeti 
jelnel kisebb) amplitudoval a megfelelo 
idopontban (kesleltetesek beiktatasaval) 
hozzaadjak az eredeti jelhez, vizualisan 
jobb, vagy lenyegesen jobb kep nyerheto, 
mint manipulacio nelkiil. 


6. abra. A csucskesziilekek koziil is a leg- 
jobbak kozott szerepel az ITT gyartmanyu 
VR 3995 HiFi Oscar tipusu, igen jo minose- 
gii, sokoldaluan hasznalhato asztali VHS 
videomagno. A ketsebesseges kesziilek las- 
sitasra: Vs, 'Ao, Vio es V*o sebessegii lejat- 
szasra, tovabba haromszoros, otszoros es 
kileneszeres sebessegii gyorsitott lejatszdsra 
is alkalmas. A hozzaadasos kepvagason ki- 
viil beilleszteses kepvagasra is kepes, de ezt 
a Hi-Fi kiserohang eseteben is el tudja ve- 
gezni, illetve a ket normal hangesatornaban 
is, kiilonbozo variaciokban. A szokasos kii- 
lonfele (DIN hatpolusu AV, RCA harang 
stb.) csatlakozdk mellett K-10 tipusu ka- 
meracsatlakozot is tartalmaz. A PAL/ 
SEC AM kesziilek minosegehez kepest igen 
kedvezo arszinvonalu (ITT) 

Szamos aramkori megoldas van forga- 
lomban, de ezeknel mindig a zaj csokken- 
tese es a konturelesseg novelese a cel. Ilyen 
magnokon jobb eredmenyeket erhetunk el 
a video munkalatok soran. 

A kesziilekek egy csoportjanal elofordul 
egy kellemetlen video jelkezelesi problema. 
Ha a keptartalom jelentosen valtozik (jel- 
legzetesen: teljes sotetsegbol fenyes, nagy 
feluletu, esetleg az egesz kepfeliiletre kiter- 
jedo vilagos folt vagy felvillanas kovetke- 
zik), a videojel szintjet flgyelo automatika 
csak hibaval kepes a szintugrast atvinni. 
A szalagon (es a visszajatszason is) lathato 
hiba marad, ami a munkat jelentosen za- 
vaija. 

Elofordul, hogy gyenge felvetelt kell le- 
jatszanunk. A hibas lejatszas oka a miisor 
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9. abra. Az ITT gyartmanyu VMC 3865 tipusu kamera-rekorder a kisebbik formatumu, 
VHS-C kazettara dolgozik. A kamera 15 lux erzekenysegii, Saticon csoves, hatszoros 
varioobjektivvel van ellatva, a feheregyensuly allitasa automatikus. A magno az alapfunkci- 
okat latja el; hozzaadasos kepvagasra alkalmas. A kesziilek tomege teleppel mindossze 2.1 

kg 


realis ar, az eladhatosag erdekeben megle- 
hetosen szerenyek. Biztos, hogy kiilonallo 
magnoban is, kameraban is konnyeden 
kaphatunk jobbat, csak lenyegesen dra- 
gabban, mint a kompakt valtozatot. Va- 
lasztekuk kedvezoen nagy. 

A kismeretii, harminc perces VHS-C 
kazetta helyett a normal, harom-negyoras 
VHS-kazettaval miikodo kamerarekorde- 
rek is keszulnek, nem tul nagy valasztek- 
ban. Meretiik, sulyuk nagyobb, mint az 
elobbi valtozate, viszont a felveteli idot 
nem korlatozza a kis kazetta harminc perc- 
re. A szolgaltatasok hasonlokepp szege- 
nyesek. 

Mindket valtozat igen jol hasznalhato 
az amator felvetelezcsi munkak soran, kii- 
lonosen, ha nehez koriilmenyek kdzott kell 
azokat hasznalnunk. A beepitett kiilonfele 
automatikak a felveteli munka kozbeni 
„gepeszkedest61" szabaditanak meg min- 
ket. Ez nem elhanyagolhato szempont pi. 
barlangban, banyaban, sziklafalon, mozgo 
jarmuvon, kiilonfele sportesemenyeken, 
auto- es motorversenyeken stb. vegzett 
munka kozben. Itt ugyanis tul sok zavaro 
kiilso koriilmenyre kell figyelniink (le ne 
essiink, el ne iissenek stb.), igy amirol elfe- 
lejtkeznenk (pi. feheregyensuly, tavolsag- 
allitas), a kesziilek automatikusan beallitja 


VHS-kazetta) barmely asztali, vagy hor- 
dozhato magnoval megtekinthetjiik a fel- 
vett miisort. A VHS-C kazettara legfel- 
jebb 30 percnyi miisor fer. 

Az energia- es helytakarekossag erdeke¬ 
ben ezek a magnok igen keves szolgaltatas- 
sal rendelkeznek, az alapszolgaltatasok 
sem teljesen zavartalanok. A kis magnok- 
ban pi. nem tul celszerii a szalag elore- 
hatra tekercselgetese a kozvetito fogaske- 
rekes szerkezet ido elotti elkopasanak 
megakadalyozasara. Erre az asztali gepek 
valok. 

Igen elonyos a VHS-C magnok kis me- 
rete es sulya. Gyakran a kesziilekekhez 
valamifele keret- vagy vazszerkezet is kap- 
hato (8. abra), melynek segitsegevel a ka- 
merat, a teleptartot es a magnot egyetlen 
egysegge lehet osszeszerelni. A kepkereso 
is kedvezo helyzetbe allithato egy toldat 
segitsegevel. Helyszini felvetelekhez, ripor- 
tok keszitesehez kitiinoen alkalmazhatok 
a VHS-C magnok, de otthoni munkahoz 
lehetoleg ne hasznaljuk ezeket a kesziilek 
korlatozott elettartama miatt. A „C” ka- 
zettaval miikodo kesziilekek valaszteka 
meg sem kozeliti az asztali kesziilekeket, de 
meg mindig sokkal jobb, mint a kifutoban 
levo hordozhato normal VHS-kesziileke. 

Kamera-rekorderek (9-13. abra) 

Ket valtozatuk ismeretes. A VHS-C val- 
tozatnal ismertetett osszeszerelesi lehetose- 
get tovabbfejlesztve, egyetlen egysegge epi- 
tettek a kamerat es a VHS-C formatumu 
magnot. Igen jol hasznalhato kesziilekek 
helyszini felvetelekhez, de szolgaltatasaik a 


10. abra. A Graetz gyartmanyu TMC 4865 tipusu kamararekorder tulajdonsagai joreszt 
azonosak az ITT VMC 3865 tipusu kesziilekevel. Ally- 13,5 x 31.5 cm kiilmeretii prakti- 
kus kesziilek fogyasztasa midossze 7 ,6 W 
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HIRADASTECHNIKA 

SZOVETKEZET 


Zartlancu tv- es tv studio berendezesek: 

Video- es RF kamerak 

Fekete-feher es szines video- es RF monitorok 

Kepkozvetito elemek, pi. aut. v. kezi mukodtetesu kepvalaszto egysegek 

Tavvezerlo pultok 

Szelektorok 

Kabelkorrekcios erositok 

Ipari-, oktatasi-, hazi studiocelokat szolgalo egyeb rendszerek terveze- 
set is vallaljuk 

Tv vizsgalo muszerek: 

Nagypontossagu szinkrongeneratorok 
Fekete-feher es szines monoszkopabra generatorok 
SECAM es PAL coderek 
Modulatorok 

VHF es UHF OIRT vagy CCIR rendszeru nagyfrekvencias egysegek 

Meromuszerek 

Tv oszcilloszkopok 

kulon-kulon specialis osszeallitasokban egyarant rendelhetok 

Tv szervizmuszerek: 

Fekete-feher es szines tv-vevokesziilekek minden fokozatanak nagy¬ 
pontossagu eliendrzesere alkalmasak 

Tv technoldgiai berendezesek: 

Professzionalis ellenorzo, vizsgalo es hangolo nagyberendezesek, ame- 
lyek a tv-vevokeszulekgyarak kozponti jelforrasakent hasznalhatok. 
A szovetkezet a szeriagyartashoz munkahelyi bemerokeszulekeket is 
gyart 

Elektronikus szamoldgSpek: 

Szamitogepek es programozhato szamologepek tudomanyos, iskolai es 
szemelyi celokra. 


belfOldre forgalmazza 

MIGERT Budapest Pf. 295. 1392 Telefon: 117-090 

kulfOldre a muszereket 

a METRIMPEX KKV Budapest Pf. 202. 1319 Telefon: 321-330 

VIDEO GYARTMANYOKAT 

az ELEKTROIMPEX KKV Budapest Pf. 296. 1392 szallitja. 








P wmi 



11. abra. A Normende gyartmanyu Video Movie CV 2001 tipusu kamerarekorder a kisfor- 
matumu, VHS-C kazettara dolgozik. A beepitett 'A-os Saticon kepfelvevo cso 15 tux 
erzekenysegii; az 1: 1,2 nyilasu hatszoros motoros varioobjektiv makro-mechanikaval is 
rendelkezik. Az elessegallitas es a feheregyensuly beallitasa automatikus; a keletkezett kep 
Vs-os fekete-feher kepkeresoben figyelheto meg 


Ez a kesziilekcsoport optimalis meret- es 
sulyviszonyokkal rendelkezik a celszerii 
munkahoz. A tul nehez kesziilekek sokkal 
kevesbe zavaroak, mint a tul konnyiiek. 
A miniatilr, nehany dekas kamerak pi. 
azert roppant kellemetlenek, mert az osz- 
szes kezeloszerv tulsagosan is a keziink 


ugyeben van (nem tudjuk, melyik miityur- 
ke kapcsolot, gombot kell epp kezelniink, 
mikozben a temara is kell figyelnunk), to- 
vabba az emberi test finom mozgasai, 
egyensulyozasunk mikrofolyamatai, a ver 
liiktetese ereinkben, lelegzetveteliink a ka- 
mera vagy kamerarekorder szerkezetere is 


attevodnek. Ez kiilonosen egy erosebb te- 
leobjektiv beallitas eseten roppant zavaro, 
a kep remeg, tancol, ugral, esetenkent fel 
sem ismerheto. A gyakorlat azt mutatta, 
hogy optimalisak a nehany kg tomegii esz- 
kozok. A Panasonic NV-M3E tipusu VHS 
MOVIE elnevezesii, normal kazettara dol- 
gozo, kituno kamerarekorder tomege ak- 
kumulator nelkiil 2,8 kg, mig a hasonloan 
igen jol hasznalhato Dual VRC 840 Video 
Movie System elnevezesii, VHS-C kazet¬ 
tara dolgozo kesziilek tomege 1,8 kg, akku 
nelkiil. 

Video 8-as keszulekek 

A hazai videokesziilekek kozott ujabban 
egyre tobb kisformatumu, 8 mm szeles sza- 
lagra dolgozo magno jelent meg. Ezek ko- 
rai peldanyainak kepminosege erosen kifo- 
gasolhato volt. Az ujabb fejlesztesii keszii- 
lekek kepminosege igen sokat javult; nem 
tul szigoru kritikaval azt is mondhatjuk, 
egy jol sikeriilt felvetel minosege eleri a 
kozepmezonyii, atlagos VHS-kesziilekek- 
kel kapott eredmenyt. A hordozhato ka- 
merarekorderek kisebb meretiiek es tome- 
giiek, mint a VHS-C ugyanilyen keszule¬ 
kek (ez ketseges elony a munka soran), de 
valasztekuk egyre boviil, eloretoresiikkel 
szamolnunk kell. Kizarolag PAL-rend- 
szerben kesziilnek, ez alkalmazasukat ese¬ 
tenkent korlatozhatja. Termeszetesen sem- 
mi akadalya nines annak, hogy VHS, 
VHS-C es V-8 tipusu video eszkozoket 
vegyesen hasznaljunk munka kozben. 
A videojel ugyanis „nem tudja”, milyen 
keszulekbol erkezik. 

Videokamerak 14-26: abra) 

Az amator munka soran a legfontosabb 
szempont elegge nyilvanvalo, bar nem tel- 
jesen koztudott. A cel az, hogy kameran- 
kat mindeniitt tudjuk hasznalni. Ez mas- 
keppen azt jelenti, hogy erzekeny kamera- 
ra van sziiksegiink. A filmeseknek, televizi- 
osoknak konnyii: nehany szaz kilowatt 
energia segitsegevel nappali vilagossagot 
allithatnak elo szinte barmilyen helyszi- 
nen. Az amator a legritkabb esetben tud 
helyszinein kello modon bevilagitani, igy 
esak a meglevo feny all rendelkezesere. 
Meglevo fenynek a gyakorlatban a hely- 
szin adott megvilagitasat nevezziik, ami a 
deli egbolt ragyogo fenyessegetol a sziile- 
tesnapi torta tiz szal gyertyajan keresztiil 
a banyaszlampa pislakolo fenyeig terjed- 
het. 

A korai felprofesszionalis es amator ka¬ 
merak felvevocsovei sem szines, sem feke¬ 
te-feher valtozatban nem elegitettek ki a 
fenti felteteleket. Nagy fenyeronel a kep 
konnyen beegett a kepcsobe, kis megvila- 
gitasoknal pedig (100 lux alatt) nem adott 
kepet. Sajnos igen sok ilyen kamera van 
allami es magantulajdonban hazankban. 
Ezekkel a kamerakkal esak igen jo vilagi-. 
tasi koriilmenyek kozott tudunk dolgoz- 
ni, vagy sok lampat kell hasznalnunk. 
A munka ilymodon igen nehezkes. 



12. abra. Normal (legfeljebb negyoras) VHS kazettara dolgozik a Grundig gyartmanyu 
VS 150 AF tipusu kamera-rekorder. Az Vi"-os Saticon felvevocsovei es fenyeros (1:1,2) 
objektivval kivitelezett kamera fenyerzekenysege 10 lux. Automatikus (infravoros) tavol- 
sagallitassal, automatikus feberegyensulydllitassal es makro mechanikaval rendelkezik. 
A varioobjektiv atfogasa hatszoros. A kep a beepitett Vs’-os fekete-feher monitoron szem- 
lelheto meg. A magnoresz az alapszolgaltatasokon kiviil hozzaadasos kepvagasra is alkal- 
mas. A kesziilek tomege akku nelkiil mindossze 2,5 kg! 
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13. abra. A Blaupunkt gyartmanyu CR 1200 tipusu kamera-rekorder normal (legfeljebb 
negyoras) VHS-kazettara dolgozik. A beepitett 'A"-os Newvicon kepfelvevo cso kontrasz- 
tos, eles kepet szolgaltat, erzekenysege 10 lux. Az 1: l,4fenyereju varioobjektiv atfogasa 
hatszoros, makro mechanizmust is tartalmaz. A kezelesi kenyelmet a moloros varioobjektiv. 
az automatikus elesseg- es feheregyensulyallitas fokozza. A felvetelezes megkonnyitesere 
a magnoresz Record-Review aramkort tartalmaz; ennek segitsegevel a felvetel meginditasa- 
kor meg latunk az elozo felvetelbol egy masodpercet a keresoben, es a tulajdonkeppeni uj 
felvetel ez utan indul. Ez a hozzaadasos kepvagasl rendkiviil kedvezove teszi (Blaupunkt) 


Igazan jol csak ket kameratipussal tu- 
dunk dolgozni. Az egyik a Newvicon cso- 
ves tipusu, amelynel a szokasos erzekeny- 
seg 3...7 10 lux. Ha meggondoljuk, 

hogy a deriilt egbolt melletti telihold fenye 
egy foldre fektetett lapon 0,2 lux megvila- 
gitast eredmenyez, belathatjuk, ezen ka- 
merak erzekehysege tetemes. 

Hasonlo erzekenysegi adatokkal rendel- 
kezik a CCD kepfelvevo eszkoz amator 
kamerakba epitctt valtozata is, bar meg a 
legujabb valtozatoke is 10... 25 lux koriili. 
Ez is mar elegendo szokott lenni a legtobb 
esetben. A kiilonfele munkahelyi es kozte- 
rtileti vilagitasok - ha eleget tesznek a 
szabvanyoknak - ennel nagyobb „fenyes- 
segeket” jelentenek, tehat tudunk dolgoz- 

Az amator kamerak igen kellemes tulaj- 
donsaga az automatikus feherszint-allitas. 
Ez annyit jelent, hogy a beeso feny amya- 
latat megvizsgalja a kamera erre a celra 
keszitett erzekeloje es elektronikus egyse- 
ge, majd a fenyviszonyok valtozasa soran 



14. abra. A nehany evvel ezelott kesziilt - egyebkent kituno 
- kamerak erzekenysege nem elegendo mindeniitt. Igy 
a Panasonic WV-3200E kamera erzekenysege nemikepp 
megteveszto. Az erzekenysegi adat footcandle ertekben van 
megadva, amely esetiinkben 10-es szamerteku, ami megfelel 
108 luxnak. Ez csak tetemes vilagitasi ertekeknel (pi. kulsoben, 
nappal) felel meg. Sajnos igen sok kis kamera hasonlo 
adatokkal rendelkezik! 



15. abra. Az amator celokra szant Grundig gyartmanyu 
lovdbbfejlesztett. FAC 12 tipusu kis kamera 'A-os Saticon 
csovel kesziil, az 1:1,2 fenyerejii objektiv 10 lux erzekenyseget 
lesz lehetove. (Korabban ez 50 lux volt!) A beepitett 
makro-mechanizmus, a hatszoros motoros vario, az 1-os 
beepitett kis monitor kedvezo tulajdonsagokat kolcsonoz 
a kesziileknek. Tomege 1.5 kg 


A kesobbiek soran hazankba keriilt ka¬ 
merak ujabb tipusuak, erzekenysegiik 
40-50 luxig novekedett. Ez azt jelenti, 
hogy mod van mar segitsegukkel elfogad- 
hato koriilmenyek kozott dolgozni. A ha- 
tarhelyzetet itt is az alkonyat es a hajnal 
jelenti, vagy pi. valamely teremsport szo¬ 
kasos teremvilagitasa (torna, kezilabda 
stb.). 


16. abra. A Blaupunkt gyartmanyu 
TVC-373 tipusu kis amator videokamera 
CCD kepfelvevo felvezeto eszkozzel miiko- 
dik. Az 'A-os meretii lapkan kialakitott kep- 
atalakito 250 soros felbontast tesz lehetove. 
A kamera hatszoros, motoros, 1 :1,2 feny- 
erejii varioobjektivvel van ellatva, a kamera 
fenyerzekenysege 10 lux (Blaupunkt) 
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17. dbra. A Blaupunkt gydrtmanyu TVC-323 tipusu, Newvicon 
kepfelvevo csovel szerelt kis kamera tulajdonsdgai kedvezobbek, 
mini a 373-as CCD valtozate. A miiszaki adatok hasonldak a 
TVC-373-ehoz, de a sorfelbontas nemileg jobb, 270 sor. az crze- 
kenyseg (azonos objekiivval) mar 7 lux, a fogyasztds is kisse 
kevesebb (5 W helyett 4,7 W). A kamera tomege 1,3 kg 


18. dbra. A hazankban is kolcsonozheto kitiino kis videokamera 
kategdriaja egyik legjobb lipusa. A JVC gydrtmanyu GX-N7E 
tipusu, ‘A"-os Newvicon csovelepitett kamera a hatdrerzekeny.se- 
gig kihasznalhato, zaja kis megvildgitdsokndl sem banto. Az inf- 
ravorosfdkuszdllitds, az automatikusfeheregyensuly-szabdlyozds 
a gyakorlatban bizonyitja be hatasossagat. Az objektiv cserelheto. 
egesz sereg fenykepezogep-objektiv haszndlhato a kamerahoz! 
A kepkereso tetszoleges helyzetbe dllithato, 'A"-os fekete-feher 
monitor. A kolcsonzo vdllalat reszerol telitalalat volt a tipus 
kivdlasztasa! 


az egyes szincsatorna-erositok fesziiltseg- 
erositeset ugy allitja, hogy mindig optima- 
lis szinezetu kepet kapjunk. Termeszetesen 
az amator kamerak szinvilaga nem olyan 
kedvezo, nem olyan kiegyensulyozott, 
mint a felprofesszionalis vagy a professzio- 
nalis tipusoke, igy ez az automatika min- 
den bizonnyal a leheto legjobb eredmenyt 
fogja szamunkra biztositani - az adott ko- 
riilmenyek kozott. 

A korai (ma mar korszerutlen) kis ka¬ 
merak szinei kiegyensulyozatlanok. A ka- 
pott kepben dominal a kek, a bibor es a 
zold valamely meghatarozott arnyalata. 
A kep mindig ezekbol az egyszeru szinek- 
bol epiil fel, kozbenso arnyalatok nelkul. 
Azt is mondhatjuk, a kep szineket tartal- 
maz, de nem valodi szines kep. Kis kornye- 
zeti megvilagitasok mellett a szinek piszko- 
sak lesznek es telitettsegiik kozel a zerusig 
csokken (a kep majdnem fekete-feher). 

A jobb, ujabb fejlesztesu amator kame¬ 
rak mar lenyegesen tobb szinamyalat visz- 


szaadasara kepesek. Az erzekenyseg foko- 
zasara a Saticon stb. tipusu kepfelvevo 
csovek rendszerint a csore ragasztott vagy 
egyeb modon felerositett kis eloerosito fo- 
kozatot is tartalmaznak, illetve a kamera 
erzekenyseget kis zaju eloerosito fokozza. 
Ezen eloerositok zaja azonban kifejezetten 
kellemetlen akkor, ha a kamera teljes erze- 
kenyseggel dolgozik. A teljes kepfeluletet 
szines hangyak lepik el (egyes csovek pi. 
foleg kek, masok foleg voros szinu zajt 
termelnek). Hiaba fokoztak tehat ezen kis 
kamerak erzekenyseget 40-50 luxra, ezt 
kihasznalni nem lehet. Csak a legujabb 
fejlesztesu, Newvicon csoves kamerak nem 
hagynak cserben pi. az esti utcan, szinhaz- 
ban, gyertya- vagy faklyafenynel. 

Tudomasul kell venniink azonban a kis 
kamerak szamos kephibajat, geometriai es 


szinarnyalat-torzulasat. A kep sarkai rend¬ 
szerint elszinezettek es lenyegesen sotetebb 
arnyalatuak („hasas” a kamera). A megvi- 
lagitas fiiggvenyeben a kep arnyalatai je- 
lentosen valtozhatnak, a kameratipustol 
fuggoen kiilonfele iranyban (pi. a megvila- 
gitas csokkenese soran a kep kifejezetten 
lilas lesz). A regebbi tipusu korszeriitle- 
nebb kamerak „emlekezo” kepessege na- 
gyon kellemetlen; huzasos kepet ad a ka¬ 
mera a mozgatas vagy a keptartalom val- 
tozasa soran. A mozgo szemelyek vagy 
targyak fiistszeru fatylat huznak maguk 
utan, a fenyforrasok pedig beegett szines 
hemyokat kepeznek a mozgo kepen (fak- 
lya-effektus). Egy erosebb fenyforras kepe 
akar ot-tiz percig is nyomot hagyhat a 
kepen! 



19. dbra. A JVC GX N7E tipusu kamera oldalara kis feliratozo 
elektronika csatlakoztathato. Ekkor musorainkba egyszeru fel- 
iratokat, cimeket kapuzhatunk be, datummal lathatjuk el, vagy 
stopper-iizemben hasznaljuk 



20. dbra. Nehany dragabb amator kameraba feliratozo elektroni- 
kdkat is beepltetlek. A Panasonic gydrtmanyu jobb kamerak az 
dbra szerinti lehetosegeket kinaljak 
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Tripod 


21. abra. A Blaupunkt SVC 100 tipusu kamera az egyik 
legjobban sikerult, szamos ceg altal gyartott, amator szinten 
csucsminoseget kepviselo kamera (a Panasonic tipusszam: 
WVP-G1E). A miiszaki adatok felprofesszionalis szinvonaluak! 
A beepitett 5 MHz-es savszelesseget nyujtd 3 A"-os Newvicon 
kepfelvevo cso 20 lux erzekenyseget tesz lehetove. 

A tizenketszeres (!) motoros varioobjektiv makro- 
mechanikaval is rendelkezik, a kepfelbontas 350 soros, 
a feheregyensuly dllitas aulomatikus. Egyarant szolgaltat 
negativ es pozitiv kepet. A nagymeretii, 1.5"-os kepkereso 
monitoronjol kiertekelhetd kepet kapunk. A kameraba 
beepitettek a stopper-datumozd-feliratozo elektronikat. 

A feliratok szine hetfele lehet. A kamera legnagyobb elonye 
mindezek mellett a GENLOCK bemenet, tehat mdsik kamera 
jelehez hozzdszinkronizalhatd a kesziilek. Tdmege eppen 
optimalis: 2.7 kg (Blaupunkt) 


A kenyelmi automatikak az amator sza- 
mara igen megkonnyitik a felveteli 
kat. Az infravdros vagy ultrahangos stb. 
automatikus tavolsagallito berendezes a 
kezdo szamara oriasi segitseg; a haladob- 
bak aztan mar alig hasznaljak ezeket. 
A kameraba epitett feliratozo (bekapuzha- 
to datum- es stopper idojelzessel) a hazi 
videozas kellemes segedeszkoze, de kifeje- 
zetten amator jellegu. Az igy kapott felira¬ 
tok helyett - nemi kezi munkaval - szaz- 


Tripod 

22. abra. A Panasonic ceg olcsd, konnyu kameraallvanyai csak 
a kistomegu (1 kg kdriili) kamerakhoz felelnek meg. Ilyen 
allvanyokat a Revue bolt kinalataban is talalunk 

nik, megis mas, mint a korabbi szuper 8-as 
hazimozizas, vagy a kolcsonzobol kivett, 
vagy baratoktol kolcsonkapott kazetta 
csaladi korben torteno megtekintese. 
A bemutato ugyanis esetenkent idegenek, 
tekintelyes vendegek, kritikus szemu ko- 
zonseg elott zajlik. Ezt pedig nem lehet 
„ahogy sikeriil” alapon megoldani. 

A miisoros kazetta tehat adott. A lejat- 
szasra hasznalt magno tipusa is rendsze- 
rint mar olyan, amilyen. Igyekezziink be- 
mutatasi celokra tavvezerelheto magnot 
hasznalni, ez sokkal megnyerobb, diszkre- 
tebb. A TV-kesziilek tipusanak kivalaszta- 
sa sem tartozik az utolso szempontok ko- 
ze. Igyekezziink a leheto legnagyobb kep- 
ernyoju tipusok kdziil olyat kivalasztani, 
melynek kepminosege a kepcso tipusa mi- 
att eleve jo (deltakepcsoves kesziilek szoba 
sem johet), tovabba a kesziilek szinfeldol- 
gozo rendszere legyen alkalmas a PAL-jel 
szamara (27. abra). 

Ha amator vagasu video anyagot kell 
rendszeresen bemutatnunk, a vagasi pon- 


szor tetszetosebbeket is keszithet a kezdo 
amator is (19-20. abra). 

A kovetkezokben a munkavegzes modo- 
zatait es lehetosegeit tekintjuk at. 

3. Bemutatok 

A kezdo video-amator legelso feladatai 
koze tartozik a kesz gyari vagy masok altal 
keszitett musorok egyszeru bemutatasa. 
Noha ez roppant egyszeru feladatnak tii- 



23. abra. Minden amator es nem amator egyik legjobban bevdlt (de igen drdga). leginkdbb ahitott dllvdnya a Sachtler ceg valamely tipusa 
A kepen a harom legkisebb dllvdnyfej tipust Idthatjuk: Panorama 7+7, Video 20 es Video 25. A legnagyobb terhelhetoseg 10 15 es 25 kg 
lehet, tehat bdrmely amator esfelprofi igenytfedez. A bemutatott dllvdnyfejek olajcsillapitdsuak (a csillapltds het fokozatban bedllithato) 
mind a korkoros mozgatas, mind a billentes vonatkozasaban. A allvdnyfejekhez kiilonbozo magassagu hdromlabakat vdlaszthatunk 15-20 cm-tol 

masfel meterig 
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tokon a musor minden esetben tartalmaz 
kis szinkronhibat. Ezt a szinkronhibat a 
forgalomba keriilt ujabb kiadasu Orion 
kesziilekek kepesek korrektiil lekezelni (pi. 
Mor, Heliosz es tarsai). A hazaiaknal kor- 
szerubb kiilfoldi TV-kesziilekek mar evek 
ota rendelkeznek ilyen gyors aramkorok- 
kel, igy az import TV-kesziilekekkel altala- 
ban ilyen termeszetu problemak nem me- 
riilnek fel (Grundig, ITT, Panasonic stb.). 

Az iizemeltetes soran elofordul, hogy a 
vezerloaramkorok vagy a kepcso oregede- 
se folytan a kep szinamyalata valamely 
iranyba eltolodik (pi. elkekiil). Celszeru 
idonkent, sziikseg szerint a legnagyobb, 
illetve a legkisebb fenyerohoz tartozo feher 
szinamyalatot a megfelelo aramkori keze- 
loszervekkel utanaallitani. Ismeretes, hogy 
minden kepcsonek van sajat szinamyalata. 
Ez akkor lehet zavaro, ha tobb kesziileket 
kell a bemutato soran egyszerre iizemeltet- 
niink. Ilyenkor feltetleniil egyforma tipusu 
csovekkel epitett kesziilekeket hasznaljunk 
(pi. lengyel csovet lengyellel, Toshibat To- 
shibaval stb.), ugyanis a kapott kepmino- 
seget okvetleniil osszehasonlitjak a nezok, 
es rendszerint ott, azonnal, a musor alatt 
meg is beszelik. Az ilyesmi tonkre teheti a 
bemutato hangulatat. 

Mindenkeppen elonyos a videocsatlako- 
zo hasznalata. Az egyes keszulekeket (ha 


24. abra. Hazai gyartmanyu felnehez all- 
vany, nehez dllvanyfejjel. Foleg studiomun- 
kahoz alkalmas, igen stabil szerkezet. A fej 
mozgasdt szalagfek csillapitja. Az MGS-4I 
tipusu allvanyt a Mechanikai Gepgyartd 
Szbvetkezet kesziti (MEGEP) 


tobb van beloliik) kis erositon keresztul 
lehet meghajtani (28. abra). Az antenna- 
rol torteno meghajtas sok kellemetlen ha- 
tassal jar egyiitt, es neha teljesen varatlan 
helyzetek adodnak. Akar ismert, akar is- 
meretlen kornyezetben tartunk bemutatot, 
nem tudjuk kesziilekeinket fuggetleniteni a 
kornyezo villamos halozat zajaitol, zava- 
raitol, vagy a szomszedban mukodo nagy- 
frekvencias (pi. CB-radio) kesziilekek za¬ 
varo besziirodesetol. 

Konkret esetek tanulsagai szerint a ha¬ 
zai TV-kesziilekek hajlamosak a liftmotor, 
kavedaralo stb. zavarjeleire csatornat val- 
tani. Igy ha mindenkeppen antennarol 
hajtjuk meg a TV-kesziileket, hangoljuk ra 
az osszes csatornat a videomagnora. Egyes 
kamerak infravoros tavmeroi megszolal- 
tatjak a TV-kesziilek infravoros bemenetet 
es pi. kikapcsoljak azt! Ismeroseink is haj¬ 
lamosak a viccelodesre (a meglehetosen 
egyseges) tavszabalyozok segitsegevel. 
Ezer oka van tehat annak (a jobb hangmi- 
nosegen feliil), hogy a TV kozvetlen video 
es audio meghajtasat szorgalmazzuk. 

Gyakran felmeriil a hang kiilon hangsu- 
garzokkal es Hi-Fi erositokkel torteno le- 
sugarzasanak igenye. Ettol csupan hang- 
eroben varhatunk sokat, hangminosegben 
aligha. Nyeresegiink csak a Hi-Fi VHS- 
magnoknal lesz. ezt viszont kifejezetten igy 
erdemes hasznalni. 

A bemutatokra fel kell kesziilni. A TV- 
kesziileket es a magnot valamilyen all- 


25. abra. Nehez allvany, epitokocka elv szerint. Az allvanyfej, 
a haromlab, a kocsi es a csavaros emeld adapter kulon-kiilon 
hasznalhato, kombinalhato reszek. A haromlab vegei 
megfordithatok (csucsos vagy gombvegu lehet), 
gumitappancsokkal ellathatok. Az allvanyfej ala be lehet epiteni 
a csavaros emelot is. Stabilitasara jellemzo, hogy a Magyar 
Televizio is hasznalja. Az STP-4 tipusu allvany teherbirasa 
100 kg (MEGEP) 


26. abra. A Mechanikai Gepgyarto Szbvetkezet altal gyartott 
STP-4 tipusu allvany egyik osszeepitesi variacioja, alacsony fel- 
veteli perspektivakhoz. A csavaros emelot kiiktatva meg melyebb 
poziciot kapunk, mig az aluminiumcsoves haromlabbal epp ellen- 
kezoleg, igen nagy felveteli magassagot erhetiink el (tobb, mint 
1,6 m) (MEGEP) 
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27. abra. A bemutatokhoz igyekezziink beszerezni igen nagy ke- 
pernyoju, jo minosegii, korszerii keszuleket. A kepen a Philips 
gyartmanyu, V685I tipusu. 70 cm-es kepatloju szuperszdgletes, 
lapos kepernyoju keszuleket lathatjuk. A 2*30 W kimeneti telje- 
sltmenyu Hi-Fi vegfokozat, a kepelesseget javito aramkori megol- 
dasok kifejezetten alkalmassa teszik a keszuleket minosegi bemu- 
tatasok celjara. 


28. abra. Az Akai gyartmanyu AV-U 8 tipusu kombinalt video es 
hang jelkezelo egyseg hasznos segitotarsunk lehet az amator video 
munkalatok soran. Egyidejuleg negy video es negy audio csatornat 
(keszuleket) kepes kezelni. Segitsegevel megoldhatunk szalagma- 
soldsokat ket yideomagno kozott. de ide csatlakoztathatjuk a 
keplemezjatszot, a TV-tunert, a szemelyi szamitogepet stb. A be- 
rendezesen atfuttatott kepet a beepitett fekete-feher monitoron a 
munkalatok kozben megfigyelhetjuk. A kimeneti kep elessege 
szabdlyozhato. A beepitett 2* 22 W teljesitmenyii Hi-Fi vegfoko : 
zat, a zajcsdkkento DNL-aramkor, a hangero-hangszin-balansz 
szabalyozasi lehetoseg az utohangositasi munkakat konnyiti meg 
(AKAI) 



vanyra kell tenni, kiilonosen akkor, ha 
nem egy-ket nezonek vetitiink. A gyakor- 
latban igen jol bevalt a Dexion elemekbol, 
vagy Almedia aluminium profilokbol osz- 
szeallitott 150 cm magas, 40 x 80 cm alap- 
teruletii (az elemekkel egyiitt vasarolhato 
kis gumikerekeken gordiild) allvany. 
A szerkezet szilardsagat novelendo ket 
polcot is erdemes kikepezni az allvanyon. 
Egyet alulra epitsiink be a tartozekok (pi. 
kabeldob) szamara, a foldtol 15... 20 cm 
magassagban, mig a kenyelmes kezelesi 
magassagban, azaz 110... 120 cm-es szin- 
ten kikepezett pole hordozhatja a video- 
magnot. A kiprobalt es bevalt szerkezet 
allando jellegu villamos csatlakozasokkal 
is ellathato, ahova dugaszolhatoan bekot- 
jiik a TV-keszuleket, a magnot, a hangero- 
sitot (ennek egy emelettel lejjebb kepezhe- 
tiink ki egy polcot) es egy kis fenyereju 
munkalampat. Ez utobbi „balesetnel” tesz 
jo szolgalatot (elcsereltuk a kazettat, fel- 
csereltiink valami dugaszt stb.). Ha sok- 
szor fordul elo, hogy ismeretlen helyen tar- 
tunk bemutatot, feltetleniil vasaroljunk 
20... 40 metemyi kabelt tartalmazo kabel- 
dobos hosszabbitot a villamos csatlako- 
zashoz, es legyen keznel mindig eleg hosz- 
szu hangszorovezetek is, ha kuldnallo 
hangsugarzokat hasznalunk. 

Az allvanyt a kesobbiekben kitiinoen 
tudjuk hasznositani, ha valahol huzamo- 
sabb ideig kell felvetelezniink. Szamos 
esetben kenyszeriiliink arra, hogy alkalmi 
studiot letesitsunk egy lakasban, egy mii- 
helyben stb., es ott huzamosabb ideig dol- 
gozzunk, Erre a celra esetenkent halozati 
taplalasu magnot is hasznalhatunk, mert 
szerencsere a villamos halozat sok helyen 
rendelkezesre all. A konnyen elmozdithato 
allvanyszerkezet szallitasa, mozgatasa al- 


talaban nem problema, es hasznalata le- 
nyegesen jobb benyomast kelt, mint (akar 
a legdragabb) studiofelszereles foldon, 
negykezlab torteno kezelese (a BNV-n lat- 
tuk, profiktol). 

A bemutato elott okvetleniil tisztitsuk 
meg a videomagno szalagpalyajat az ott 
lerakodott szennyezodesektol. Erre a celra 
hurkapalcika vegere esavart vattat hasz¬ 
nalhatunk, melyet tiszta (gyogyszertari) al- 


kohollal, vagy izopropilalkohollal nedvesi- 
tunk meg. A muveletet a magno szetszede- 
se nelkiil a kazettatolto ablakon keresztiil 
vegezhetjiik el, de ez nem a legcelszerubb 
modja a tisztitasnak. A fejdobba epitett 
paranyi videofejek tisztitasanal igen ovato- 
sak legyunk; nagyitoval nezziik meg a fej- 
tiikrot, szennyezett-e. A ratapadt anyagot 
lazitsuk fel alkohollal es puhafa palcikaval 
probaljuk meg igen konnyii kezzel eltavoli- 


29. abra. A Sony gyartmanyu, kifejezetten a kispenzu amatorok szamara kifejlesztett 
HVS-2000 tipusu Special Effect Generator elnevezesu kis triikk-kevero a legegyszerubb 
szolgaltatasokkal rendelkezik. Kepes ket (bsszszinkronizalt) kamera jelet keverni, egy 
fekete-feher kepet (pi. inzert kepet) kiszinezni, a kikapuzott (key-triikkolt) kepet a 
kimeneti kepbe keverni. A keszulek egy kisebb kamera taplalasat is kepes ellatni. 
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30. abra. A Pasasonic gyartmanyu WV-J10E tipusu kis video 
triikkasztal tartozeka a feliratozd fekete-feher kis kamera. 

A keverovel ketfele tipusu munkat vegezhetiink. Egyik esetben 
a lejatszo es a felvevo magno koze illesztve a fekete-feher 
kamera kepet (feliratokat) bekapuzhatjuk a futo felvetelbe. 
Mas bsszedllitdsban egy szines kamera kepet feliratozhatjuk 
a fekete-feher kameraval. A kiser bhang keverese is megoldhato 
a keszulekkel. 


31. abra. A Panasonic gyartmanyu WJ-S1E tipusu trukk-keverb 
szolgaltatasai bovebbek a JlO-esnel. Az Sl-es keverb a feliratozd 
kameran kiviil ket szines (genlock szinkronizalt) kamera jelet 
kepes fogadni. A ket szines kepet attunessel, vagy jeimintdk alap- 
jan (wipe) kepes keverni; a kapuzasos (key) effektusok is hasz- 
nalhatok. A fekete-feher kamera kepe kiszinezheto hetfele vd- 
laszthato drnyalatban. Termeszetesen a hang keverese is elvegez- 
heto a triikkasztal segitsegevel. 


tani onnan. Egy rossz mozdulat mintegy 
5... 10 ezer forint kart jelenthet. A video- 
fejek roppant kemeny, rideg anyagbol ke- 
sziilnek; femtarggyal konnyen eltorhetjiik 
azokat, vagy a felragasztast, beallitast te- 
hetjiik tonkre. 


4. Kepvagas szerkesztftmagno 
nelkiil 

Az amator eleteben rendszerint mindig 
bekovetkezik az a pont, mikor onallo alko- 
tassal szeretne a kisebb-nagyobb nyilva- 
nossag ele lepni. Ez a videozas eseteben azt 
jelenti, hogy valamilyen alkalmas modon 
ossze kell rendezni a rendszerint kiilonbo- 
zo helyszineken es kiilonbozo idopontok- 
ban (esetleg nem is azonos szemelyek altal 
keszitett) felveteleket ligy, hogy az onallo 
musort alkosson, legyen eleje es vege, foci- 
me es befejezese (vege felirattal, stablista- 


val), es a kiserohang legyen alkalmas a 
mondanivalo szamara. 

A szuper 8-as filmes amator eseteben ez 
a munka lenyegeben a kivant jeleneteket 
tartalmazo filmcsikok megfeleld sorrend 
szerinti osszeragasztasat jelentette. Miutan 
ehhez az elkesziilt nyersanyagot tenylege- 
sen darabokra kellett vagdosni, a muvele- 
ten rajta maradt a vagas kifejezes, noha a 
videoszalagot csak akkor vagjuk olloval es 
ragasztjuk, ha a felvetel eszmei erteke ma- 
gasabb, mint a videofejek cserejenek szer- 
vizkoltsege... 

A videotechnikaban a vagas (vagy kep- 
szerkesztes, illetve nem tul szerencses kife- 
jezessel: editalas) minden esetben ugy tor- 
tenik, hogy valamely jelforrasrol (magno- 
rol, kamerarol, szamitogeprol, TV-musor- 
rol) meghatarozott modon felvetelt keszi- 
tiink. Azt is mondhatjuk, hogy a jelforra- 
sok jelet szerkesztjiik, vagjuk, amihez ter¬ 
meszetesen videomagno sziikseges, szer- 
kesztesi kepesseggel. 


A bevezeto reszben ezert hangsulyoztuk 
az dsszeadasos kepszerkesztes kepessege- 
nek fontossag'at egy videomagno eseteben, 
mert segitsegevel - sziikseg eseten egy ma- 
sik kolcsonkert magno, kamera stb. kozre- 
mukodese mellett - egyszerii, miiszaki 
szempontbol elfogadhato, eppen megfelelo 
minosegii kis musort tudunk kesziteni. 
A kozepes kategoriatol folfele mar minden 
ujabb keletu videomagno rendelkezik ilyen 
kepesseggel. 

Az amator szintu kepszerkesztesnek van 
nehany elofeltetele. A szerkesztesre hasz- 
nalt magno kimenetere - a kep megfigyele- 
sere - lehetoleg jo minosegii szines TV- 
keszuleket kell csatlakoztatnunk. A csatla- 
koztatas lehetoleg kozvetleniil tortenjek 
(videocsatlakozoval), mert a magno RF- 
egysege es a TV bemeneti resze kiilonbozo 
zavarok forrasa lesz. A nyers musor megfi- 
gyelesere hasonlokeppen TV-kesziilekct 
kell hasznalnunk, de ennek roinosege nem 



32. abra. Az abran az SI tipusu Panasonic kis mixer haszndlatanak hatdsvazlatat lathatjuk. A bemeneten ket videokamera lalhatb, ebbol 
az egyik (a Gl-es) alkalmas genlock iizemre, igy a masik kamera lesz a vezerkamera. A fekete-feher kamera - mint errol mar esett szo 
- konnyen szinkronizdlhato, igy tehat hdrom szinkron kamerakep kezeleset oldja meg a keverb, melynek kimenetere csatlakozik a 
kepmagno. A kepet a monitomak hasznalt TV-keszuleken figyelhetjiik. Gondoljuk meg, hogy ez a munka legalabb hdrom szemelyt igenyel 
(ket operator es a keverb, aki a mixert es a magnot is kezeli!) 







Nagyfrekvencias 

merorendszer 



A merArendszer a kiepitestAI fiiggden kulonbozA nagyfrek¬ 
vencias merestechnikai feladatokat eleglt ki. Alaprendszer a 
MIKI 2000 tipusu rendszer (szAmitastechnika, tapegysegek, 
AD/DA). 

A m6r6rendszer fel6pithet6 IBM PC vagy ezzel kompatibilis 
vez6rl6 szamit6g§ppel is. 

Azalaprendszerhez csatlakoztathato nagyfrekvencias kAszii- 
lAkkAszletbdl lehet az adott merestechnikai kovetelmenyt 
megoldd m6r6rendszert kialakitani. 

A nagyfrekvencias keszul6kk6szlet az alAbbiakbdl dll: 
Sz6lessevu mintav6telez6 voltm6r6 
Programozhatd voltm6r6 
Huliemanalizetor 
S-param6term6r6 
Zajgeneretor 
UHF generetor 
Impulzus generetor 
Nagyfrekvencies kiegAszltd elemek: 

IrAnycsatold 

All6huliemareny-m6r6hld 

Arambecsatold 

Alaprendszer legfontosabb jellemz6i: 

- MS-1212 16 BIT-ES PROCESSZOR. (DEC 11/23 kompatibilis) 

- 256 KBYTE RAM. 

- 20 MBYTE WINCHESTER DISZK. 

- 5, 25" FLOPPY DISZK (OPCIO). 

- MODULARIS FELEPITESO MErO HARDVER. 

- PROG RAM KONYVTAR A MODULARIS MErO HARDVER KEZE- 
L£seRE. 

- BASIC ES PASCAL MERONYELVEK. 

- KULSO M£R0ESZK0Z0K I EC-625 INTERFACE SEGlTS£G£VEL 
CSATLAKOZTATHAT0K A berendezEshez. 

- DC PARAMETEREK MERESE 10 ES 12 BIT FELBONTASSAL. 

- DC 10-BITES DA KONVERTEREK (30 V 20 MA), 4 CSATORNA. 
-TAPEGYSEGEK (30V 1 A) 3 CSATORNA. 

- REFERENCIA D/A 16 BIT FELBONTASSAL. 

- CSATLAKOZTATASI FELULET AZ OPCIONALISAN RENDELHE- 
T0 M£r0EGYS£GEKHEZ (2600-XX). 

A felsorolt nagyfrekvencies kfeszulAkekkel az igenyek szAles skdldjdt 
lehet kieieglteni. PAIdakAnt emlitiink egy-ket felhasznAldsi lehet 6s6- 
get: 

Hei6zatanalizetor 


Az alaprendszert UHF-generetorral, vektorvoltmArAvel 6s S-paramA- 
termArAvel kiegeszitve egy automatikus heidzatanalizetort kapunk: 



/iniixi 

Merestechnikai Fejlesztd Veilalat 

Budapest, Peth6nyi koz 10. 

Leveicim: 1368 Budapest, Pf. 183. 

Telefon: 562-564, Telex: 22-4298 miki h 

A hAIAzatanalizAtor a merendA objektumot (DUT) a reflexiA 6s Atvitel 
segits6g6vel vizsgAlja. AltalAnossAgban a nagyfrekvencias mArAstech- 
nikAban ez az S-param6terek m6r6s6t jelenti. 

A berendez6s aktlv 6s passziv n6gyp6lusok automatikus m6r6s6t teszi 
Iehet6v6 a 10-1000 MHz frekvenciatartom6nyban. 

Tekercsek. induktivitAsok, kondenzAtorok nagyfrekvenciAs 
vizsgAlata 


A nagyfrekvenciAs mArAstechnikAban gyakran elAfordulA problAma a 
tekercsek. induktivitAsok, kondenzAtorok nagyfrekvenciAs vizsgAlata. 



TekercseknAI. induktivitAsoknAI az induktivitAs nagysAgAt, a sajAt rezo- 
nancia-frekvenciAt, klvAnsAg szerinti frekvenciAn a jAsAgi tAnyezAt 
lehet mArni. 


KondenzAtor esetAben magas frekvenciAkon lehet mArni a kapacitAsAr- 
tAket, a jAsAgi tAnyezAt As vesztesAgi ellenAIIAst. 

Keskeny vagy szAlessAvu nagyfrekvenciAs mArArendszer 
A felhasznAlt feszultsAgmArAtAI fuggAen keskeny vagy szAlessAvu 
nagyfrekvenciAs mArArendszert lehet kiApiteni. 

A keskenysAvu rendszer vektorvoltmArAt, a szAlessAvu rendszer BSV-t 
tartalmaz. 



A rendszer felhasznAlhatA normAI As szines tv-kAszulAkek mArAsAnAI, 
rAdiAlokAtorok, erAsitAk, rezgAkvarcok, szurAk, keverAk, tApvonalak, 
AtmenA As vAgmArAsAnAI, kAtpAlusok, nAgypAlusok, frekvencia-ampli- 
tudA As frekvencia-fAzisszog karakterisztikAjAnak felvAtelAre, ismeret- 
len impedancia mArAsAre stb. 

IdAtartomAnyban vAgzett mArAsek 


Ebben az esetben az alaprendszert a WA121 hullAmanalizAtorral, 
UHF-generAtorral As impuIzusgenerAtorral cAlszeru kiegAszfteni. 



A rendszer kiilonbozA aktlv vagy passziv kAt-, vagy nAgypAlusok mA- 
rAse esetAn kulonbozA idAmArAseket tesz lehetAvA. PI. beAHAsi idA 
mArAse, le- As felfutAsi idA, kAsleltetAsi idA Ah mArAse. 

A gyorsfelfutAsu impuIzusgenerAtor TDR- (Time Domain Reflectro- 
metria) -mArAsekettesz lehetAvA. HasznAlhatA nagyfrekvencias csatla- 
kozAk, Atmenetek, koaxkAbelek vizsgAlatAra. 








elozoleg felvett musorhoz viszonylag szep 
siman hozzailleszteni valami ujabbat, a kd- 
vetkezo kepet. 

Az eddig elkeszult miisor vagopontjanai 
tehat lejatszas kozben meg kell nyomnunk 
a PAUSE gombot. Ekkor a magno megall, 
mi pedig atkapcsolunk felvetelre, de a PA¬ 
USE gomb tovabbra is meggatolja a sza- 
lagtovabbitast. A felvevo magnot tehat a 
kivant idopillanatban elesitettiik a vagas 
letrehozasa celjabol, es az most varakozik. 

A bejatszo magnon ezen kozben folyik a 
nyersanyag lejatszasa. Abban a pillanat- 
ban, mikor a nyersanyag (a bejatszas) is a 


kivant vagasi pontra er, a felvevo magnot 
azonnal felvetelre kell kapcsolnunk. En- 
nek mikentjet a magno konstrukcioja ha- 
tarozza meg. Lehet, hogy a PAUSE, hogy 
a felvetel, lehet hogy a lejatszas gombot 
kell megnyomnunk ehhez. A masolas tehat 
ekkor azonnal megindul es a bejatszorol 
erkezo miisor kivalasztott reszletet hozza- 
illesztjiik az eddig elkeszult anyaghoz. 

Egyszeru dolgunk van akkor, ha a bejat¬ 
szo kazettan szep egymasutani sorrendben 
vettiink fel valamit, es csupan kisse tomo- 
riteni, roviditeni akarjuk azt. Sokkal nehe- 
zebb a munkank, ha tobb kazettarol, vagy 
egy kazettanak egeszen kiilonbozo helyei- 
rol kell osszerendezniink, szerkeszteniink a 
miisort. Ekkor rengeteget kell ossze-vissza 
tekercselgetniink a bejatszando nyersanya- 
got; a nagyobb sebesseggel dolgozo mag- 
nok ilyenkor feltetleniil elonyben vannak. 
Nem mindegy ugyanis, hogy gyorskereses- 
nel ket-haromszoros, vagy otszoros sebes¬ 
seggel tudjuk megtekinteni az anyagot. 

A munkat sok koriilmeny befolyasolja. 
Nyilvanvalo, hogy csak azonos normaju 
anyagot tudunk osszeszerkeszteni (pi. 
PAL-felveteleket PAL-felvetelekhez). Ha 
kiilonbozo magnokon kesziilt a nyers¬ 
anyag, a bejatszo magno kepminoseget 
esetenkent a TRACK gomb hasznalataval 
optimumra kell hozni, mert jelentos eltere- 
sek adodhatnak. Ezert is kell a kepet sajat 
TV-n figyelni. 

A kiilonfele tipusu magnok hozzaadasos 
(ASSEMBLE) kepszerkeszteses iizem- 
modban kiilonbozo mertekben tevednek. 
Tobb probafelvetel soran meg kell gyozod- 
niink arrol, hogyan viselkedik kesziile- 
kiink. Mindig fellep egy allando, tehat ter- 
vezheto hiba: a magno rendszerint vissza- 


34. abra. A JVC gyartmanyu BR-6400TR es BP-5300TR VHS szerkesztomagno-paros 
PAL- es SECAM-jelek kezelesere alkalmas. A kesziilekparos mindent tud, ami a kepszer- 
keszteshez szukseges. Alkalmas megfelelo tavvezerlo segitsegevel U-matic rendszerrel valo 
egyiittmukddesre is (vdgasra!) 


33. abra. A Blaupunkt gyartmanyu SVM 100 tipusjelu kesziilek 
felepitese es miikddese lenyegeben azonos a Panasonic Sl-es 
mixerevel (Blaupunkt) 


kritikus. Meg jobb helyeken is elofordul 
(felprofi es profi studiokban), hogy az elo- 
zetes megfigyeles celjara fekete-feher mo- 
nitort hasznalnak. Szamunkra egy Ju- 
noszty, vagy hasonlo kategoriaju TV- 
kesziilek boven megfelel. A kazettarol- 
kazettara torteno szerkesztesnek tehat elo- 
feltetele a ket videomagno es a ket TV- 
kesziilek. 

A ket magnot tehat iizembe kell helyez- 
niink ugy, mintha mindketton miisort ki- 
vannank lejatszani a hozza csatlakoztatott 
TV-keszulek segitsegevel. Ezen kivul a ket 
magnot ossze kell kotniink egymassal ki- 
zdrolag a videocsatlakozo (es nem az an- 
tennakabel) utjan. Ha az eredeti kisero- 
hangot is meg szeretnenk tartani, akkor a 
hangfrekvencias csatlakoztatast is letre 
kell hozni. Az igy kialakitott osszeallitas 
nem kiilonbozik a magnorol-magnora tor¬ 
teno masolastol, csak a ket TV-kesziilek 
hasznalata eloiit kovetelmeny. 

A szerkesztes elve az, hogy a felvetelre 
hasznalt VHS-magnot csak a kivant piila- 
natban inditjuk meg, illetve sziikseg szerint 
leallitjuk. Ezen kozben a bejatszo magnorol 
folyamatosan, vagy a felveteli sziinetekben 
gyorsan atcserelt kiilonbozo kazettakrol a 
mindig aktualis miisor szakaszosan erke- 
zik. Amilyen egyszc riinek tiinik az eljaras, 
epp annyi buktatot rejt magaban. Vizsgal- 
juk meg kozelebbrol teendoinket! 

Ha a miisorjel a bejatszo magnorol fo¬ 
lyamatosan erkezik, a felvevo magnoval 
akkor keszithetiink a nyersanyag kivant 
rovidebb szakaszarol felveteleket, ha a be¬ 
jatszo magnot idejekoran, a vagopont elott 
legalabb 20-30 masodperccel (de inkabb 
meg korabban) elinditjuk. A felvevo mag¬ 
not ez utan felvetel allasba kell kapcsol¬ 
nunk ugy, hogy egyuttal a PAUSE gombot 
is meg kell nyomnunk. Ekkor a szalagto- 
vabbitas megall ugyan, de a felvetelre kesz 
allapot megmarad es a magno kepes az 
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35. abra. Szamos hazai kis videostudio rendezkedett be a Panasonic gyartmanyu NV-8500 
tipusu VHS PAL szerkesztomagnoval torteno iizemre. A teljes koruszerkesztesikepessege- 
ken kiviil idokoddal torteno vagdsra is alkalmas a kesziilek. A fejdob hat forgofejet 
tartalmaz, a szerkesztesi, szalagkezelesi munkat ot motor segiti. A kesziileket mindig 
parosan hasznaljak. 


rantja kisse a mar elkeszult musort, tehat 
a vagas lecsip a regi vegebol. A vagopont 
ezenkiviil statisztikusan ingdozik, ez kii- 
lonfele mechanikus es elektronikus idoal- 
landokbol es bizonytalansagokbol adodik. 
A viszonylag legkellemetlenebb hatas a ke- 
sedelem. A kivant vagopontban inditva a 
felvetelt, idokeses adodik. Ez is viszonylag 
jol tervezheto, de nagy figyelmet igenyel, 
eloretartassal kell dolgoznunk. 

A fentiekbol kovetkezik, hogy kiilonfele 
tipusu VHS-videomagnokkal ugyan kii- 
lonbozo pontossagu, de mindenkeppen bi- 
zonytalan, a tervezettol mindig eltero ido- 
pontban bekovetkezett vagopontu miiso- 
rokat vagyunk kepesek kesziteni. Igy a 
vagas ritmusanal erre a koriilmenyre ok- 
vetleniil figyeljunk; tul feszes, nehany ma- 
sodperces snittekbol alio musor eloallita- 
sara ne vallalkozzunk. 

A bejatszo magno miisoraban levo bi- 
zonytalansagok, esetleges vagasi vagy 
szinkronhibak az atjatszas soran feltuno- 
ekke valnak. Ne vallalkozzunk sokszor at- 
jatszott anyag vagasara, szerkesztesere. Si- 
ralmas lesz az eredmeny. 

Azon magnok eseteben, melyek rendel- 
keznek beilleszteses (INSERT) kepszer- 
keszto iizemmoddal, az osszeallitas az 
elobbiekkel azonos, a kiilonbseg csupan 
annyi, hogy az uj felvetelt egy elkeszult 
anyagra keszitjiik. A vagoponton a felve- 
vomagno ugy keszit felvetelt, hogy a torlo- 
fej nem torli az elozo felvetelt. A torles 
megis ligy jon letre, hogy az uj anyag egy- 
szeriien feliilirja a regit. Ez kifejezetten in- 
korrekt eljaras es a kapott eredmeny is 
aranyos ezzel. 

Szerkeszteni nem csupan kazettan talal- 
hato, korabban felvett musort lehet, ha- 
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nem elo (kameras) kepet is, tovabba mind- 
ezeket vegyesen, szemelyi szamitogep vide- 
ojelevel egyutt. A bejatszo magno helyett 
ugyanis barmilyen video jelforrast hasz- 
nalhatunk, mindossze gepeszkedesiink fog 
majd elkepesztd mereteket olteni (atduga- 
szolasok, beallitgatasok). Arra azonban 
scmmikeppen ne gondoljunk, hogy PAL- 
es SECAM-musort keverjunk egyazon 
szerkesztett anyagon beliil. Teljesen re- 
menytelen pi. utolag cimmel, egyeb felira- 
tokkal ellatni szemelyi szamitogep PAL- 
jelevel a Magyar Televizio valamely felvett 
SECAM-musorat. A magnok joreszet kezi 
uton kell atkapcsolni, masreszt a TV- 
keszulekek sem lelkesednek a menet koz- 
beni normavaltasert. Valamennyi szemelyi 
szamitogep (termeszetesen) PAL-normaju 
(esetleg, balsikeres vasarlas eseten NTSC- 
normaju), igy minden tovabbi nelkul ve- 
gyitheto egyeb PAL-anyaggal, pi. kamera- 
keppel, ami szinten mindig PAL-normaju. 


5. Feliratozas, inzertek 

Termeszetes igeny, hogy kis musorain- 
kat (akar csaladi, akar utazasrol kesziilt, 
akar egyeb celu legyen is az) valamifele 
felirattal, focimmel stb. lassuk el. Ket alap- 
veto modszer kepzelheto el. Az egyik eset- 
ben a forgatas egyik momentumakent ka- 
meraval felvesszuk a kezi uton elkeszitett 
feliratokat. Ez mindenkeppen feltetelezi a 
kamera hasznalatat, viszont sok olyan mu¬ 
sor kesziilt mar, ahol az alkoto nem tudott, 
vagy nem akart kamerat hasznalni. Sokak 
kedvelt szorakozasa az, hogy a kiilonbozo 
TV-musorokbol (PAL, tehat Nyugat- 
Europabol szarmazo felvetelekbol, pi. rek- 


lamokbol, elo adasokbol, hiradokbol) sa- 
jatos szemleletmod mellett onallo, az ere- 
deti musortol teljesen eltero celu es mon- 
danivaloju, igen sok esetben komikus, bur- 
leszk-hatasu (pi. foci-balett) musorokat 
hoznak ossze gondos vagas utjan. A szer- 
zonek modjaban allott tobb tucat ilyen 
video alkotast megtekinteni; a miivek sok 
friss gondolatot, egyeni latasmodot es ere- 
deti humort tartalmaztak. 

Mivel a kamera beszerzese, ismerostol 
vagy vallalattol torteno kolcsonzese korul- 
menyes es koltseges, celszeriibb a szamito- 
gepes modszer. Lenyegesen konnyebb 
ugyanis egy szamitogephez hozzafemi, ar¬ 
ra egyszeru kis programot irni, mint egy- 
reszt az inzerteket pepecselgeto kezi mun- 
kaval elkesziteni, majd gondos belampa- 
zassal, nemi huzavona aran felvenni. 
A C~64 szemelyi szamitogep rendkivul 
nagy szamban fordul elo hazankban, igy 
most erre a tipusra mutatunk be egy olyan 
programot, amely egyreszt roppant egy¬ 
szeru, mondhatni, primitiv, masreszt kor- 
latlan tovabbfejlesztesi lehetoseget tartal¬ 
maz. A program elkeszitese, varialasa ko- 
zel zerus szamitastechnikai ismeretek ese¬ 
ten is konnyen megy. 

Ahol C-64 szamitogep van, biztos fellel- 
heto a SIMON’S BASIC program. Ezt a 
segedprogramot legcelszeriibb floppyrol 
betolteni a gepbe; az elkeszult inzert prog- 
ramjat is oda menthetjiik ki. A C-64-be 
LOAD ..SIMON’S BASIC”, 8 parancs se- 
gitsegevel tolthetjiik be lemezrol. Amikor 
a toltes befejezodott, RUN paranccsal fut- 
tatni kell. Ekkor a kepemyo belso szine 
feherre valt es a segedprogram bejelentke- 
zik. 

A C-64 a HIRES parancs segitsegevel 
kapcsolhato at grafikus iizemmodba. 
A HIRES psz, hsz parancsban a psz helye- 
re irt szam a pontok szinenek kodja, mig 
a hsz a hatter szinenek kodja. Igy pi. a 
HIRES 0,3 tiirkiz hatter mellett fekete 
keppontokat eredmenyez. Ez utan a 
MULTI utasitas segitsegevel bekapcsoljuk 
a tobbszinu iizemmodot. A MULTI esz, 
msz, hsz parancs az elso szin, masodik szin 
es harmadik szin definiciojat adja, mig a 
hatter szine a HIRES parancsban meg- 
adott lesz. Ez annyit jelent, hogy tiirkiz 
hatterben tovabbi harom szinnel tudunk 
dolgozni. A tovabbiak soran a MULTI 
parancs ismetelten folhasznalhato; ez 
ujabb szinvariaciokat tesz lehetove. 

Most tehat van egy iires kepmezonk, 
amely vizszintesen 0... 159 pontbol, fiig- 
golegesen 0... 199 pontbol all ugy, hogy a 
nulla pont a bal felso sarokban van. Kiza- 
rolag a video alkotasok inzertproblemai- 
nak megoldasara csak a legsziiksegesebb 
nehany parancsot targyaljuk. A LINE pa¬ 
rancs segitsegevel egyenes allithato elo ket 
megadott pont kozott, az x-y koordinata- 
rendszerben meghatarozhato modon es a 
MULTI parancsban definialt szinek vala- 
melyikeben. A LINE xl, yl, x2, y2, sz 
formaju parancsban az x es y ertekek az 
elobbiek lehetnek, az sz szin pedig 1, 2, 










36. abra. A vagoasztalon ket NV-8500-as szerkesztomagnoval, tavvezerlovel es ket moni- 
torral kitiino minosegben keszithetiink VHS-felveteleinkbol szerkesztett musort. 


vagy 3 lehet, ami a MULTI-ban meghata- 
rozott elso, masodik vagy harmadik szint 
jelenti. 

A tovabbiakban nehany egyszerii pa- 
rancs segitsegevel a kepernyore teglalap 
alaku mezot, vekony keretet es feliratokat 
rajzolhatunk. 

A BLOCK xl, yl, x2, y2, sz parancs 
segitsegevel a teglalap bal felso es jobb also 
csucsanak adtuk meg a koordinatait, mig 
az sz erteke ismet a MULTI-bol szarmazo 
1, 2 vagy 3. A REC parancs ugyanigy mu- 
kodik, csak keretet rajzol. A TEXT pa¬ 
rancs szoveg kilrasat teszi lehetove, merse- 
kelten tetszetos betuformatumokkal. Va- 
laszthatunk a parancsban keszeg es hasas 
betut, kisebbet, nagyobbat, siiriibb es rit- 
kabb feliratot is keszithetiink. A feliratot 
megvillogtathatjuk ismetelt beirassal, de a 
felirat szinenek pi. a hatter szinere valo 
cserejevel (es vissza). A TEXT x, y, „szo- 
veg”, sz, f, t parancsban az x es y az elso 
karakter bal felso sarkanak koordinataja, 
az idezojelek koze tett szoveg az inzert 
kivant felirata, az sz a MULTI-ban defini- 
alt 1,2 vagy 3 jelzesu szin, az / a karakter 
fiiggoleges iranyu merete, a t pedig a ka- 
rakterek tavolsaga. Vegezetiil jol hasznal- 
hatjuk meg a COLOUR szl, sz2 paran- 
csot, amely a kepemyo szinet barmikor 
kicsereli (a keretet es a belso mezot a szinl 
es szin2 szerint). 

Az alabbiakban bemutatott egyszeru kis 
programocska arra a celra szolgal, hogy a 
gyakorlatlanok kiprobalhassak az elemi 
lehetosegeket. Termeszetesen a tenyleges 
lehetosegek a targyaltaknal joval szeleseb- 
bek, de aki bovebbet szeretne megtudni, a 
szakirodalombol konnyen megteheti 
(Plenge-SzczepanovAky: SIMON’S BA¬ 
SIC). A kis program sarga mezoben fekete 
betukkel felirja a VIDEO szot, a sarga 
mezot fekete kerettel veszi koriil es meg 
egy vonalat is huz a keret ala. 


I REM INZERT 
5 COLOUR 3,3 
10 HIRES 0,3 
20 MULTI 6,7,0 
30 BLOCK 30,70,130,130,2 
40 TEXT 53,93,„VIDEO”,3,2,l 1 
50 REC 25,62,110,76,2 
60 LINE 25,146,135,146,3 
1000 GOTO 1000 

A szemelyi szamitogepek PAL-jele - saj- 
nos - nem felel meg mindenben a szab- 
vanynak, csak eppen arra elegendo, hogy 
a video eszkdzdk (TV, magno) elfogadjak. 
Amint azonban tovabbi manipulaciokra 
keriil sor (tobbszori atmasolas stb.), a kep 
igen hirtelen romlani kezd, a szinek kies- 
nek, a rajzolat tele lesz reflexiokkal, csi- 
kokkal. Miutan a munka soran az inzert 
beiktatasa nem tul kritikus, halasszuk ezt 
a lehet6 legkesobbi munkafazisra ugy, 
hogy lehetoleg egyetlen masolasnal tobbre 
mar ne keriiljon sor. 

A video kamerakba epitett feliratozo 
szerkezetek, vagy az ilyen kiilso, csatlakoz- 
tathato kis egysegek karakterkeszlete igen 
szegenyes es vagy nemet, vagy angol betu- 
keszletu. Felirataink igy nyelvtani szem- 
pontbol tobbnyire hibasak lesznek, de ezt 
csak az engedheti meg maganak, aki nem 
ad a magyar nyelvtanra (pi. Kepujsag). 
Gond van meg a karakterek korlatozott 
elhelyezhetosegevel, durva felbontasaval, a 
valaszthato szinek csekely szamaval. Igy 
minden feliratunk hasonlo lesz a tobbihez, 
keptelenek leszunk frappans cimeket hasz- 
nalni, mert lemarad egy betii stb. 

Igen jol bevalt modszer a kovetkezo. 
Atlatszo, szintelen muanyag dossziera 
(vagy plexire, lemosott nagy sikfilmre) a 
kozismert Letraset, Alfaset betukbol ki- 
szedjiik a feliratot. A szedes alatt egy also 
kockas papir segithet a pozicionalasban. 
Az elkesziilt feliratot felluggesztve vilagos 
hatter ele helyezziik, es a hatteret lampaval 


egyenletesen megvilagitjuk. Kameraval be- 
allva a feliratra ezek utan kiprobalhatjuk, 
hogy akar a dosszieba csusztatott szines, 
atlatszo foliak (szines dosszie, egy vagy 
tobb), vagy a hatterre fiiggesztett szines 
papir milyen hatast kelt. 

A fentieken kiviil ezemyi jo otlet letezik 
inzert, felirat keszitesere. Ezek letrehozasa 
nyilvan amator fantazia kerdese. 


6. Kepkeveres, trukkok 

A video technika minden korabbi (foto, 
film) technikahoz kepest osszehasonlitha- 
tatlanul konnyebbe es egyszerubbe tette a 
kepek manipulalasat. Talan sokak elott 
ismeretes, hogy a filmipar hosszu evtizedek 
ota alkalmazza a kiilonfele takarasos 
(maszkolasos), usztatasos es egyeb triikko- 
ket, foleg a fantasztikus es mesefilmekben. 
Iskolai tananyagga valt pi. a Bagdadi tol- 
vaj, vagy Oz, a csodak csodaja c. filmek 
maszktechnikaja, triikktechnikaja. 

Ezek a technikak rendkiviili anyagi be- 
fekteteseket, bonyolult, soklepcsos labora- 
toriumi es felvetelezesi technikakat, eljara- 
sokat igenyelnek. Azaltal viszont, hogy a 
video kep voltakepp csupan egy specialis 
elektronikus jel, az elektronika lehetosegei 
szerint van mod a kep elektronikus mani- 
pulalasara. Ezek a lehetosegek viszont 
analog es digitalis aramkorokkel - meg 
amator szinten is! - elfogadhato aron ren- 
delkezesunkre allnak. Ugy tunik, hogy az 
olcso triikktechnika fogja megadni a ke- 
gyelemdofest a SECAM-rendszemek 
(29-33. abra) . 

A PAL szines videojel nem tartalmaz 
frekvenciamodulalt komponenseket, igy a 
jelszint (a szinkronjel viselkedesenek fi- 
gyelmen kiviil hagyasaval) egyetlen kozon- 
seges potenciometerrel szabalyozhato. a 
kep felkeverheto es elsotetitheto. A valo- 
sagban is majdnem ilyen egyszeru a dolog, 
csak a szinkronjelek amplitudojat kell va- 
lahogy megorizniink, pi. egy szinkronleva- 
laszto fokozattal (ilyen minden TV-keszii- 
lekben van, pi. TBA 950 es tarsai) kinyer- 
jiik a szinkronjelet a videojelbol, majd a 
videojel tetszes szerinti manipulalasa utan 
visszakeverjiik azt a videojelbe. 

A kepkeveres es a triikktechnika azon 
alapszik, hogy ket, egymassal tokeletes 
frekvencia- es fazisszinkronban jaratott vi¬ 
deo jelforras jele elektronikai ertelemben 
egymastol megkiilonboztethetetlen, igy 
tetszes szerinti idopontban atkapcsolha- 
tunk egyik jelrol a masikra akar pillanat- 
szeruen, akar valamely altalunk valasztha¬ 
to ravasz modszer szerint. Az atkapcsolas 
akar az aktiv soridon beliil is elvegezheto, 
soronkent akar tobbszor is, igy csupan 
olyan fiiggvenygeneratorokat kell alkotni, 
melyek a videojellel tokeletes szinkronban 
jamak mind a sorokat, mind a kepet (fel- 
kepet!) illetoen. A fuggvenygeneratorok 
rendszerint szinkronjellel inditott egyszeru 
monostabil multivibratorok, melyek kime- 
netei gyors kapcsolokat (pi. analog kap- 
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37. abra. A Panasonic gyartmanyu NV-A500 tipusu 
szerkesztes-tavvezerlo rendkwiili mertekben megkonnyiti 
a kepszerkesztes munkalatait. Memoridjaban szdmon tartja 
a bejdtszo es a felvevo magno szalagfutdsi adatait, egy 
keszuleken vegezhetjiik el a ket magno szalagkeresesi, futtatasi 
munkait. A felvetel (a vagas) tulajdonkeppeni vegrehajtasa 
elott elprobalhatjuk a tervezett vdgdst csak szimulalva. 

A hetszdmjegyii kijelzdkdn mindig kepesek vagyunk ordra, 
percre, mdsodpercre es kepkockara pontosan kovetni a bejdtszo 
es a felvevo magno allapotat 


38. abra. Kello szamu kamera, monitor, szerkesztomagno-tavve- 
zerlo egyiittes, tovabbi triikkasztal birtokaban megkezdodhet a 
musorkeszites, minden videoamator vagyalma... 


csolot), vagy szorzoaramkdrdket (analog 
szorzokat) vezerelnek. 

A soriranyu vezerlest az egyik monosta- 
bil, a kepiranyu vezerlest a masik mono- 
stabil kapja. A sor- es kepszinkronjelek 
megfelelo kesleltetesevel az atkapcsolasi 
helyzetek varialhatok. A modszer segitse- 
gevel a kepemyon kulonfele jelmintak, 
alakzatok allithatok eld, amelyek a ket 
beerkezo kep hatarvonalait kepezhetik. 
A filmtechnikaban wipe vagy wisch elneve- 
zesre hallgato, millioktaa keriilo trukkok a 
videotechnikaban nehany IC-bol az aszta- 
lon osszerakhatok es ket-harom zseblam- 
paelemrol taplalhatok. Ezt azonban csakis 
a PAL-jellel tudjuk megcsinalni, a SE- 
CAM-jel ezeket a szinsegedvivo FM- 
modulacioja miatt nem tiiri es Igy a SE- 
CAM-triikk a meregdraga keveroasztal 
miatt epp oly koltseges, mint a filmtriikk. 

Lehetoseg van arra is, hogy az egyik 
vagy a masik jelforras kepet analizaljuk. 
A legegyszerubb modszer erre a fesziiltseg- 
komparator. A komparator beallithato 
ugy, hogy a vilagossagjel egy adott ampli- 
tudoja folott vagy alatt atbillenjen. Gyors 
komparatort (760-as komparatort) hasz- 
nalva a keptartalom finom komparalasa is 
lehetseges. Igy pi. kivalaszthatjuk egy 
adott vilagossagtol kezdve az egyik kepet 
es ezen szint folott (vagy mas esetben: 
alatt!) atkapcsolunk a masik kepre. A ma- 
gyarul bekapuzasnak nevezheto eljaras 
key nevre hallgat. Kozismert felhasznalasa 
pi. a TV adasaiban a beszelo nevenek be- 
kapuzasa a kepbe, vagy a filmfeliratozas. 
Csak polaritas kerdese, hogy a felirat feke- 
ten, vagy feheren jelenjen meg. 

A bekapuzas (key) a vilagossagjel he- 
lyett szinamyalatok kivalasztasan is ala- 
pulhat. Ekkor az aramkor nemileg bonyo- 
lultabb. Kozismert, hogy az emberi test (a 
kekszemuek szembogaratol eltekintve) 
nem tartalmaz kek szint. Ha tehat egy sze- 
replot kek hatter mogott szerepeltetiink, a 
keket kikapuzva a helyere illeszthetiink 
egy masik kepet. Rajnai Andras uttoro, de 


itthon vegyes fogadtatasban reszesitett, 
felnottek szamara keszitett mesefilmjei is 
igy keszultek; realis es leptekben, vagy 
helyszinben irrealis kepeket osszekapuzva. 
(Ezen video mualkotasok a szerzo veleme- 
nye szerint talan a vontatottsaguk miatt 
nem arattak akkora sikert, mint amit az 
alkotok remeltek.) 

Ha a ket video jelforrast egyszeuen po- 
tenciometerrel, a hangtechnikaban ba- 
lansz-szabalyozashoz hasonlo modon ke- 
veriink at (egyik keptartalomrol szep si- 
man a masikra), attuneses trukkot kapunk, 
az egyik legosibb filmtrukkot. Ehhez ugy- 
szolvan csak egy potenciometer sziikseges. 

Ha a ket jelforras kozotti atkapcsolas 
teljes es pillanatszeru, tovabba a kepkiol- 
tasi szakaszban tortenik, elesvagastol be- 
szeliink. Ehhez olyan logikai aramkor 
sziikseges, amely a vagasra erkezett paran- 
csot tarolja es vegrehajtasat a kovetkezo 
kepvisszafutas idejeig keslelteti, majd ak- 
kor vegrehajtja az atkapcsolast a ket jel¬ 
forras kozott. 

A triikktechnika lehetosegei elkepzelhe- 
tetlen valtozatossagot kinalnak. Jo peldaul 
szolgalnak a triikktechnika alkalmazasara 
a hazai reklamfilmek, a kulonfele video¬ 
klip megoldasok, a TV Hirado, a Delta c. 
musor stb. Arra is van ugyanis lehetoseg, 
hogy a szamitogepet hivjuk segitsegiil a 
trukkok soran. Ha a video jelforras jelet 
digitalizalas utan tarba toltjiik (egy kepet, 
vagy folyamatosan), a tarbol torteno kiol- 
vasast szamitogep segitsegevel manipulal- 
hatjuk. Igy a kepet megfagyaszthatjuk, 
zsugorithatjuk, megforgathatjuk, csomot 
kothetiink ra. A szerzo latott olyan triik- 
kot, midon a keptartalom a kepernyo also 
szele kozepen egyszeruen kifolyni latszott. 
Mindossze tarkapacitas es programozas 
kerdese, mi fog tortenni a keppel. 

A legegyszeriibb kis kevero, a hazai 
gyartmanyu Pioneer-2 egy diplomatatas- 
kaba van epitve es szinte alig tartalmaz 
nemi elektronikat, mig kepi lehetosegei ez- 
zel szemben kivaloak. A BAV forgalom- 


ban beszerezheto kis keverok a szokasos 
irrealis aron keriilnek forgalomba. Mig az 
elobbi keverot huszonot-harmincezer fo- 
rintert, a BAV-nal a kisebb kepessegu ke- 
veroket mar haromszazezerert is lehet kap- 
ni. 

Hazankban minden valamirevalo fel- 
professzionalis (U-matic rendszerben dol- 
gozo) video studio rendelkezik kepkeve- 
rokkel, kettovel, harommal vagy tobbel is, 
Ezek tudomanya konbinalhato, varialha- 
to.”A nagyobb tudasu keverok ara azon¬ 
ban mar nem amator zsebhez meretezett, 
de a toredeke a hasonlo kepessegu SE- 
CAM-keverokenek. 

A legfontosabb azonban, amit a keve- 
rok alkalmazasanal okvetleniil figyelembe 
kell venniink, a szinkron-video-rendszer. 
Kizarolag osszeszinkronizalhato jelforra- 
sokat hasznalhatunk a keveres muvelete 
soran. 

Egyetlen videojel eseteben a szamitasba 
joheto triikk a kapuzas. Kikapuzva pi. egy 
vilagosszoke hajat es visszakeverve azt 
ugyanabba a kepbe, fekete haju egyent 
varazsolhatunk a szokebol. Ekkor egyet¬ 
len jelforrasunk van, nines szinkronprob- 
lema. 

Ket kep atusztatasa egymasba, vagy be- 
kapuzasa (felirat!), mintaalakzat menten 
torteno atkeverese (wipe) szinkronizalt jel- 
forrasokat igenyel. A technika mai allasa 
szerint a kovetkezo lehetosegeink vannak: 

1. Videomagno (barmilyen; VHS, U- 
matic. Beta, Video-8) es fekete-feher (ku- 
lon kepszinkron- es kiilon sorszinkron- 
jelet, vagy osszetett, de fekete-feher szinkron- 
jelet fogado) kamera. Ezen kamera nagy 
behuzasi tartomanya es a szinkromizacio 
sebessege lehetove teszi, hogy a kepmagno 
bizonytalan, ingadozo idozitesu jelevel a 
fekete-feher kep szinkronban fusson. Igy 
mukddnek az amatdrok szamara keszitett 
feliratozo kis kevrok, amelyek tartozeka 
az egyszeru kamera is. A kis kamera kepe 
elektronikusan legtobbszor szinezheto (a 
felirat, vagy a hatter szine kivalaszthato 




kapcsoloval, botkormannyal). A miisor 
keszitese soran - mikozben a bejatszo 
magno videojelet atfuttatjuk a keveron - 
mod van a VHS-kepbe belekapuzni (key) 
vagy beleusztatni egyszeru fekete-feher, 
vagy kiszinezett kepet; a gyakorlatban 
ezek mindig feliratok (focim, keszitette, 
stablista). 

2. Ket szines kis kamera kepenek keve- 
rese azzal a sulyos megkdtessel, hogy a 
kamerak szinkronban jarathatok legye- 
nek. A ket kamera koziil legalabb az egyik- 
nek kell rendelkeznie GENLOCK beme- 
nettel. ami azt jelenti, hogy a szines PAL- 
jel altal eloirt igen szigoru frekvencia- es 
fazisfeltetelek szerint egy masik, elfogad- 
hato stabilitasu video jelforrashoz hozza- 
szinkronizalhato. 

Jol jegyezziik meg: a videomagno nem 
elfogadhato stabilitasu video jelforras a ka¬ 
mera szempontjabol es igy a kamerak kep- 
telenek rahuzni akar a VHS, akar a Beta, 
akar az U-matic magnok jelere. 

Hasonlokeppen baj lehet a tulzottan ol- 
cso kategoriaju kis kamerakkal is. Ezek 
aramkdrei till egyszeruek. stabilitasuk tul 
gyenge (eppen csak elfogadhato), es szink- 
ronizalasi gondok lephetnek fel. 

Maga a szinkronizacio kabel utjan hoz- 
hato letre. Miutan mindket kamerat csat- 
lakoztattuk (akar a beepitett kameracsat- 
lakozo segitsegevel, akar csupan a videoje¬ 
let vezettiik ki a ket kamerabol) a kevero- 
be, tapasztalni fogjuk, a ket kep nem ke- 
verheto, fut, csikoz, a kevero nem miikd- 
dik. Minden keveronek ugyanis ketfele be- 
menete van. Az egyiken az un. vezerkame- 
ra jelet fogadja, ennek viedojele tartalmaz- 
za majd azt a szinkronjelet, amely a kevero 
belso kiilonleges funkcioit (wipe, key stb.) 
vezerli. A masik, vagy a tobbi bemeneten 
a vezerkameraval kbtdtt szinkronban 
(GENLOCK) jaratott kamera (vagy ka¬ 
merak) jeleit kepes fogadni, akar vannak 
azok, akar nincsenek. Ez azert fontos meg- 
jegyzes, mert a vezerkamera jele nelkiil a 
kevero (a szinkronjel hianya miatt) nem 
mukodik. A kozepes arkategoriaju kis ke- 
verok esetenkent belso szinkrongeneratort 
is tartalmazhatnak. 

Nos, a ket kamerat az egyik kamera 
GENLOCK bemeneten kabel utjan ossze 
kell szinkronizalnunk a masik kameraval, 
vagy a kevero szinkrongeneratoraval. 
A szinkronizacio ket lepesben tortenik. 
Eloszor a frekvenciaazonossagot kell letre- 
hozni, majd a szinsegedvivok tokeletes fa- 
zisszinkronitasat kell biztositani. A bealli- 
tas celjara a kamerakon kezeloszervek 
(csavarhuzos beallitopotenciometerek) 
vannak; a szinsegedvivo fazisat esetenkent 
90 fokonkent kapcsoloval alllthatjuk. 
A helyes szinkronhelyzet akkor jon letre, 
ha az egyik kamera kepe nines felrecsuszva 
(jobbra, balra) a masikhoz kepest es a ke- 
pek szinei realisak (nem inverz szineket 
latunk) es a szintelitettseg maximalis. Mi¬ 
utan minden genlockolhato kameran mas- 
fele elhelyezesu es miikodesu kezeloszer¬ 
vek vannak, a vegrehajtasra pontos recep- 


tet adni nem lehet, de a valtozasok jelento- 
sek es egyertelmuek a beallitas soran. Leg- 
jobb valamilyen wipe-formaban kevert ke¬ 
pet nezni, a ket videojel egymashoz kepesti 
valtozasai ekkor roppant szemleletesek. 

3. Ket videomagno nem kello stabilitasu 
jelenek keverese, triikkolese kozvetleniil 
nem lehetseges. Felprofesszionalis stiidi- 
okban erre ugy teremtenek megis lehetose- 
get, hogy a stabilitast elektronikus uton 
feljavitjak egy kozbeiktatott, igen draga 
kesziilekkel, az idobazis-korrektorral. Erre 
amator szinten meg gondolni sem lehet. 
Biznunk kell abban, hogy elobb utobb az 
idobazis-korrektor egyszerusitett kivitel- 
ben - olyan oleso lesz, hogy egy-ket IC 
formajaban beepitik majd az amator keve- 
rokbe azokat, igy mod lesz a videomagnok 
jelenek kozvetlen keveresere. 


7. Felprofi kepszerkesztes 

A hazi hasznalatu kepmagnok segitsege¬ 
vel letrehozott vagas (kepszerkesztes, edi- 
talas) kezdetleges, jol lathato hibat okoz a 
lejatszas soran. A hiba kikuszdbolese csak 
ugy lehetseges, hogy a bejatszo es a szer- 
keszto magnot szinkronban jaratjuk. Erre 
az iizemmodra csak a kifejezetten kepszer- 
kesztesre tervezett es igen koltseges vago- 
magnok szolgalnak. Mindig parban kell 
ezeket hasznalnunk, kiilonleges, a szink- 
ronfutast biztosito kabelosszekdttetes mel- 
lett (34-38. abra). 

Kezdetben csak U-matic vagomagnok 
leteztek, kesobb kifejlesztettek a felprofi 
VHS vagomagnot is, tovabba mar eleve a 
tervezesnel gondoltak arra a Video-8 
rendszer kidolgozasanal, hogy a vagas 
amator szinten is egyszeru legyen. 

A vagas minoseget tobb tenyezo javitja. 
Egyreszt a kesziilekek felepitese eleve igen 
jo, jelkezelesiik kituno; a vetelarba ez mar 
igazan belefert. A videojellel torteno vaga- 
son kiviil lehetoseg van a szalagrol kiolva- 
sott jel kozvetlen atirasara is a masik sza- 
lagra, mindenfele domodulacio, modula- 
cio es egyebek kiiktatasaval. Ezaltal a szer- 
kesztett (tulajdonkeppen: atmasolt) anyag 
alig-alig romlik; frekvenciaatvitele, szin- 
tartalma, tranziens viselkedese az eredeti- 
hez igen kozel alio. 

Egy izben - vitat eldontendo - korabban 
kameraval felvett (kifogastalan) anyagot 
rendre atmasoltunk, igy az anyakazettarol 
kesziilt elso masolat, arrol egy masodik, 
amirol pedig egy harmadik masolat, stb. 
A vegeredmeny roppant erdekes volt. Az 
eredeti VHS-kep a maga kategoriajaban 
kituno volt. Az elso masolat (ez megfelel 
valamely szerkesztett anyagunknak) mino- 
segenek romlasa laikusok altal nem volt 
felfedezheto. A kovetkezd generacional 
mar jobban lehetett eszlelni a finom rajzo- 
lat eltuneset, a szinarnyalatok besziikiile- 
set, az eles konturok tobbszorozodeset, de 
meg ugymond - egesz jo volt az ered- 
meny. 


A katasztrofalis romlas, a szinkihagyas, 
a kifestokonyv-effektus a negyedik-otodik 
masolatnal volt tapasztalhato, bar egyeni 
izles kerdese, hogy ezen a minosegi szinten 
ki mit tart elfogadhatatlannak. Jellemzo 
pi., hogy a pazsitbol eltiint fu, a helyen 
elkent, zold maszat keletkezett, a kepen 
szinte csak az alapszinek jelentkeztek (pi- 
ros, kek, zold, egyetlen arnyalatban). 

Az U-matic berendezesekben (es maga- 
ban a rendszertechnikaban) sokkal tobb a 
tartalek. Az U-matic harmadik-negyedik 
masolat meg kituno a laikus nezo szamara, 
bar az egyes generaciok kozotti minoseg- 
csokkenes - jo monitoron - „kitunoen" 
kovetheto. 

A felprofesszionalis vagas reszletezese 
meghaladja ezen cikk kereteit. Maga a mii- 
velet igen bonyolult, a tenyleges vegrehaj- 
tast az adott pillanataban 5... 10 szervo- 
motor es ugyanannyi mikroprocesszor se- 
giti. A kezelo (a vago) rendszerint kezelo- 
pulton, vagoasztalon, tavvezerlon keresz- 
tiil ertekezik a magnokkal. A munka jelen- 
tos gyakorlatot is igenyel, kiilonben nem 
halad a vagas, ami pedig ugyanesak idoi- 
genyes! Valamely tiz perces film (mintegy 
80... 100 snittbol megszerkesztve) legkeve- 
sebb nyolc orai kemeny munka, kituno 
elokeszitessel es gyakorlott kezelovel. 

A legfontosabb tudnivalo azok szama¬ 
ra. akik remelik, hogy elkeszitett felvetele- 
ikkel valamilyen modon bekopoghatnak 
egy felprofi vagoba, a felvett nyers felvetel 
elofuttatasa. Arrol van szo, hogy a vagas 
soran a bejatszo es a vago magno kozotti 
szinkronkapcsolat letrehozasahoz mini¬ 
mum ot, de inkabb tiz masodperenyi kifo¬ 
gastalan szinkronjel- (musorjel-) folyam- 
nak kell lenni a szalagon. Egyebkent a 
vagas nem hajthato vegre. Ez a koriilmeny 
a felvetelezes soran veendo figyelembe, 
azaz, a felvett anyagon a lenyeges esemeny 
elott legyen legkevesebb ot, de inkabb tiz 
masodperenyi „valami”. Megszokas ker¬ 
dese, hogy ez az elofutasi ido minden jele- 
netiink elejen meglegyen; korabban kell 
inditani a felvevomagnot! Ha felvett anya- 
gunk ilyen, fizikai lehetosegiink van a felp¬ 
rofi vagas lebonyolitasara. 


8. Munkahely 

Video munkalatokat tobbfele celbol es 
tobbfele felallasban, tdbbfele helyen kell 
vegezniink. A legkisebb video studio is 
olyan komplex munkahely, melynek jol 
elkuldnithetd funkeioi es specialisan telepi- 
tett egysegei vannak. A munkahely kikep- 
zeset elsosorban a berendezesek, masreszt 
a munkavegzes celjai es modjai hatarozzak 
meg. 

A legkonnyebb, de a legrosszabb hely- 
zetben a hordozhato szet tulajdonosa van. 
O ugyanis altalaban hontalan, a hatan van 
a haza, szinte nines egy nyugodt sarok, 
ahol megtelepedhetne. A felvett kep ellen- 
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orzeset csak joval kesobb (otthon) vegez- 
heti el nagyobb kepemyon, igy eredmenyei 
valtozoak. 

Az elso feladat a video munkaheiyi sa- 
rok letesitese. Itt berendezeseinknek opti- 
malis mukodesi felteteleket kell teremte- 
niink: poraientes, zavarasmentes, villamos 
energiaval ellatott pici helyisegre van sziik- 
segiink. Ide be kell vezetniink az egyeni 
vagy kozponti antennat es sziinetmentes 
aramforrasrol kell gondoskodnunk (olyan 
nem jo, amit a munkaido vegen masok 
kikapcsolnak.) 

Elobb kevesebb, kesobb felszaporodo 
video kesziilekeinket valamilyen allvany- 
szerkezeten erdemes telepiteni ugy, hogy 
az allvany kdruljarhato legyen. Ilyesmit pi. 
Dexion elemekbol hozhatunk letre merse- 
kelt kdltsegek mellett. Fontos a koriiljar- 
hatosag, inert kesziilekeink elejen vannak 
a kezeloszervek (ezeket surun hasznaljuk), 
mig a hatuljan vannak a csatlakozok (eze¬ 
ket majdnem ugyanolyan siiriin babral- 
juk). A szerencsesebbek magnojan, egyeb 
kesziileken ketoldalt is vannak dugaszok, 
miityiirkek, ezekhez is hozza kell femi. 
A gyakorlatban a toronyszerii epitkezes 
valt be: alul fiokban a tartozekok, fblotte 
a hangtechnika (radio, Hi-Fi stb.), kelle- 
mes kezelesi magassagban a videomagnok, 
folotte a TV vagy monitor. Miutan szinte 
a teljes munkaidoben a TV-kesziileket ba- 
muljuk, ez legyen a nezes szempontjabol a 
legjobb helyen: nem tul font, nem tul lent, 
egy metemel tavolabb, de ne tul messze. 
A helyiseg vilagitasa fuggetlen legyen a 
napszaktol es ne tiikrdzodjek a kepemyo- 
kon. 

llyen piciny, egyszeru felepitesu munka- 
helyen csupan a szokasos amator teve- 
kenyseg elvegzesere van mod es a hang¬ 
technika segitsegevel a kiserohangot vari- 
alhatjuk meg a szokasos (amator szintii) 
vagasi munkakon kiviil. Akkor, midon el- 
kesziilt nyersanyagunk, vagando felvetele- 
ink potlolagos felvetelezesi, kameras raun- 
kat kovetelnenek meg, komoly gondban 
vagyunk. A kameras munkahoz sziikseges 
hely ugyanis reszben a kamera allvanya- 
nak es kezelhetosegenek fuggvenye, resz¬ 
ben pedig a rendelkezesre alio objektiv 
gyujtotavolsagatol is fiigg. 

A gyakorlatban bebizonyosodott, hogy 
szinte lehetetlen normalis munkat vegezni 
akkor, ha a kamera mogott nines elegendo 
hely. Az operator mozgasa, az allvany 
atallitasa, ide-oda mozgatasa a kepkivagas 
kovetelmenyei szerint egyszeriien megko- 
vetelik a legkevesebb 1,50... 2 meter koriili 
minimalis kezelesi teriiletet a kamera ten- 
gelyeben hatrafele. Ez termeszetesen az ol-. 
dalso iranyokra is igaz, de azzal kevesebb 
gond szokott adodni; a helyisegek altala- 
ban elegge szelesek ehhez, haesak nem fo- 
lyoson dolgozunk. 

Ha tehat a feladataink kozott szerepel 
studiofelvetel is, ezt nem lehet a technikai 
helyisegben lebonyolitani. Erre a celra ku- 
lon helyiseget kell (kellene) hasznalni, sze- 
rezni, letesiteni, kolcsonozni. Hazankban 
rengeteg olyan hely van (iskola, kulturhaz, 
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iizem, intezmeny stb.), ahol napjainkban 
folyik a kis hazi video studio - keserves - 
kiepitese. A legnagyobb problemat a studi- 
ohelyiseg okozza: erre a celra alkalmas 
helyiseg nincsen az adott helyen, vagy mar 
masra hasznositottak. 

Igenyeinket olyan ablaktalan helyiseg 
elegiti ki, ahol egy pici, ket meteres szeles- 
segu fiilket is le tudunk valasztani a techni¬ 
kai helyiseg celjara. Az egykameras, nor¬ 
malis munkavegzeshez a 8 x 6 m alapterii- 
letu studio felelne meg; ha ekkora helyise¬ 
get nem tudunk szerezni, a kisebbel sok 
problemank lesz, kiilonosen a bovites (a 
tobbkameras felvetel) vonatkozasaban. 
A jelzett meretu teriileten a kamera elott 
atlagosan 5 m helyunk lesz; ez ket-harom 
szereplos jelenetek, nagyobb kiterjedesu 
targyak felvetelezeset is lehetove teszi. 

A helyiseg legyen olyan magas, amilyen 
csak lehetseges, de legkisebb magassaga 3 
m (engedmenyekkel 2,5 m). Erre azert van 
szuksegunk, hogy a fenytechnika elferjen 
a mennyezet alatt ugy, hogy ne porkolje 
azt meg. Ovakodjunk a fa vagy muanyag 
almennyezetektol. Ezek nem studioba va- 
lok, gyulekonyak, a lampak hoterheleset 
nem birjak. 

A felvetel celjara szolgalo terbol leva- 
lasztott technikai helyiseg tartalmazhatja a 
korabban beszerzett es az elozo reszben 
targyalt modon telepitett technikat. Most 
azonban igen lenyeges, hogy a studio vila- 
gitasi halozata, a technikai berendezesek 
halozata, tovabba valamilyen veszvilagitas 
kulon-kiilon taplalast nyeijen. Celszerii, 
ha a bevilagito lampakeszletet is a techni¬ 
kai helyisegbol lehet kapcsolni. A megfele- 
16 kommunikacio elosegitese erdekeben a 
ket helyiseg kozotti valaszfalba minel na¬ 
gyobb (szelesebb) ablakot kell epiteni. Saj- 
nos, a studio hangszigetelese olyan koltse- 
ges dolog, hogy arra aligha gondolhatunk. 

Kenyszerusegbol (es ha a komyezet al- 
talaban elegge csendes: repuloter-, autopa- 
lya- es vasuti guritodomb-mentes) a tech¬ 
nikai helyiseget kepezhetjiik ki tobbe- 
kevesbe elfogadhato bemondofulkeve. Er¬ 
re a celra hangelnyelo anyagokat kell be- 
epiteniink a falakra es a mennyezetre. 
Csak kiserletek utjan lehet megallapitani a 
sziikseges konstrukeiot. Egyik oktatasi in- 
tezmenyiinkban a viszonylag eleg jo ered- 
menyt ado konstrukcio ugy keszult, hogy 
a falakra leevazat csavaroztak, a vazkozo- 
ket kitoltottek kozetgyapot tablakkal es az 
egeszet leszoritottak padloszonyeggel a 
leevazhoz. A kis helyisegben egy asztal, 
egy pole es legfeljebb ket bemondo fert el 
ulve. A hatalmas iivegablak miatt a hang- 
zas nem lett tompa, fojtott es az egyszeru 
eszkozdk felhasznalasa mellett meglepoen 
kielegito eredmenyt adott. Ha repiilogep 
haladt el a varosresz folott a felvetel alkal- 
maval, a felvetelt megismeteltek. 

A studiohelyiseg lehetoleg sima padlo- 
zatu legyen, hogy a kameraallvany kony- 
nyen, zokkenomentesen guruljon. Erre 
legjobb a melegpadlo vagy a jo allapotu 
parketta. A betonfelulet soha nem sima, 
ezt valamilyen modon simittatni kell. A fa- 


lakat a reflexio elkeriilesere sotet sziniire 
kell festeni (sotetsziirkere, negerbarnara). 

A vilagitasi halozatot szakemberrel kell 
megterveztetni es elkeszittetni, ugyanis 
koltseges, veszelyes letesitmenyrol van szo. 
Az ossze-vissza takolt villamos vezetekek 
elobb utobb tulmelegszenek, tiizet okoz- 
nak. A vilagitasi berendezes altal termelt 
homennyiseget viszont el kell vezetni, foleg 
nyaron (valamilyen szelloztetot kell beepi- 
teni). 


9. Vilagitasi feiszereles 

A korszerii, amator, konnyu kivitelu kis 
kamerak sajatossaga a hihetetleniil nagy 
erzekenyseg. Ez a hatarertek nem jelenti 
azonban azt, hogy mindig feny, bevilagitas 
nelkiil dolgozhatunk. Ellenkezoleg, a hata- 
rerzekenyseget csak a kenyszerito kiilso 
korulmenyek folytan szabad kihasznal- 
nunk, egyebkent igyekezziink kellemes, a 
normalis, altalanos munkavegzeshez szo¬ 
kasos merteku vilagitasnal felvetelezni. 
Kiilsoben ez napkozben nyilt helyen min¬ 
dig fennall, belsoben pedig tobbnyire. 

Gondban akkor vagyunk, ha a belsoteri 
felveteleknel kevert vilagitasunk van: egy 
picit besiit a nap is, egnek a fenyesovek is, 
netan higanygozlampa is van a helyszinen, 
a kerdeses szemely viszont munkagepet he- 
lyi vilagitassal, izzolampaval hasznalja (pi. 
ezegy esztergamuhely tipikus esete). Ilyen- 
kor torekedniink kell az egyseges szinho- 
mersekletii megvilagitasra, mert kiilonben 
felveteliink tiritarka lesz: a riportalany fel 
area ibolya, masik fel area narancs szinben 
jatszik, nemi zold arnyalattal. Ilyenkor ki 
kell kapcsoltatnunk a zavaro mesterseges 
fenyforrasokat, az ablakokat lehetoleg be 
kell boritanunk valamivcl (hullampapir, 
pokroc stb.) es egyseges, altalunk beallitott 
vilagitast kell letrehoznunk. 

Elso vilagitasi felszerelesunk tehat lehe¬ 
toleg hordozhato (konnyu) kivitelu legyen. 
Erre a celra tobbfele, alig hasznalhato ke- 
reskedelmi tipusok (pi. Revue es tarsai) 
allnak rendelkezesiinkre. A tulsagosan pri- 
mitiv szerkezetii (de altalaban igen tetsze- 
tos) lampak legnagyobb hatranya a rovid 
bekapesolhatosagi ido. Harom-negy perc 
alatt ezek a lampak tulhevulnek, es mire 
eppen belampaztunk, kapesolhatunk ki es 
mehetiink kavezni. Ezekkel meg amator 
szinten sem lehet dolgozni. Az evekkel eze- 
lott forgalomba keriilt magyar 1 kW-os, a 
Revue 1 es 2 kW-os jodkvarc-lampak saj- 
nos egytol egyig ilyenek. Mas problema is 
jelentkezik, ugyanis ezek a lampak nem 
adnak egyenletes fenyfoltot. A kapott 
megvilagitas egy kis teriileten (esetenkent 
vonalszeruen vagy kagylosan) tul sok, a 
teriileten kiviil pedig tul keves; fenyeloszla- 
suk egyenetlen, sot, ket lampae sem egy- 
forma. 

A hazai gyartasu, kitiino kisipari munka 
(a Magyar Televizio altal is hasznalt „Ba- 
logh-lampa”) minosege es ara osszhang- 
ban van egymassal. Tobb tipusa letezik, 
sajnos, a kisiparos importkivalto teve- 





kenyseget a jogszabalyok kellokeppen nem 
meltanyoljak, igy termelesi kapacitasa 
korlatozott. A lampak rendkiviil jol hasz- 
nalhatok, rugalmasak (alakithatok, fug- 
geszthetok, allvanyra szerelhetok, fenyte- 
relovel, szurokerettel rendelkeznek) es pi- 
hekonnyiiek. Miutan a lampatest fembol 
kesziil, a bekapcsolasi ido nines korlatoz- 
va. Hasonlo minosegu lampakat esak sok- 
kal dragabban es esakis kemenyvalutaert 
tudunk beszerezni. 

Lampakeszletiink minimalisan ket- 
harom, 1 kW-os jodkvarc-egovel szerelt 
allvanyos lampabol allhat. A kesobbiek 
soran ezt boviteni kell mind teljesitmeny- 
ben (pi. a Balogh-lampaba betessziik a ma- 
sik 1 kW-os egot is), mind a fenyforrasok 
szamaban. Ha mar rendelkeziink felveteli 
celra alkalmas studiohelyiseggel, akkor ott 
celszeru kiepiteni az allando vilagosito be- 
rendezest. Ehhez a mennyezetre ketoldalt, 
a studio hossztengelyevel parhuzamosan 
ket sint kell felerositeniink. Erre a sinpa- 
lyara keresztben harom-negy ujabb sint 
kell felfiiggeszteniink ugy, hogy sziikseg 
eseten ezeket konnyen elobbre vagy hat- 
rebb tudjuk athelyezni. Ezekre a keresztsi- 
nekre fiiggeszthetjiik fel lampainkat. A ve- 
zetekezest ugy kell odafonn kiepiteni, hogy 
dugaszolassal konnyen at tudjuk rendezni 
lampaparkunkat. A hatter megvilagitasara 
legalabb harom lampat hasznaljunk az 
egyenletesseg miatt. A szereploket hatulrol 
megvilagito (diszito-) fenyeket is innen ad- 
hatjuk. A kamerahoz eggyel kozelebbi ke- 
resztsinre telepithetjiik a fofenyeket; leg¬ 
alabb ket lampat, de inkabb negyet (nem 
kell mindig minden lampanak egniel). 
A kamerahoz legkozelebbi egy vagy ket 
sinre szerelt ket-ket lampa a kamera szem- 
pontjabol laposabb megvilagitast ad, ese- 
tenkent erre is sziikseg van. 


Belathato, hogy a studio jelentos ener- 
giaigenyu; esetenkent 15-20 kW is be lehet 
kapcsolva. Ennek energetikai tervezese 
viszont okvetleniil szakembert igenyel. 
A keletkezo ho elvezetese is megoldando. 
A komolyabb, felprofesszionalis studiok- 
ban termeszetesen a meretek, az energiafel- 
hasznalas, a lampakeszlet (szelesen sugar- 
zo, spot, derito, hattervilagito stb.) a ma- 
gasabb igenyekhez es a jobb penziigyi lehe- 
tosegekhez igazodik. Az amator, a kezdo 
azzal dolgozik, amit be tud szerezni, amit 
elo tud teremteni, es ott, ahol kap valami- 
lyen helyiseget. 

A studioban is es a kiilso helyszinen is 
roppant fontos, hogy ismerjiik lampaink 
tulajdonsagait (a jodkvarc-izzo a bekap- 
csolas alkalmabol mintegy otszoros aram- 
impulzust sziv ki a halozatboll), es ennek 
megfeleloen telepitsuk azokat. Szinte min¬ 
dig kell hosszabbitot hasznalnunk; erre a 
celra a tegjobban a (10... 20... 40 meteres) 
kabeldobos hosszabbitot hasznalhatjuk, 
noha a fennallo rendelkezesek szerint ez 
tilos. A szabalyzatnak megfelelo gumika- 
bel viszont meregdraga, es rendszerint nem 
szerezheto be. Ez a muanyagkabel sajnos 
viszont olvadekony. A kabeldobra felirt 
terhelhetosegi adatokat vegyiik komolyan; 
a szerzo mar fejtett le dobrol fiistolgo, for- 
ron ragacsos kabelt (a kedves ismeros szi- 
vessegi alapon racsatlakozott tovabbi ha¬ 
rom kW-tal es ugy felejtette...). 


10. A jogszabalyokrol 

Az elmult idoszakban tobb jogszabaly is 
intezkedett a hang- es kepfelvetelek tar- 
gyaban. Sajnalatos, hogy a jogalkotoknak 
hazankban egy uj jelenseg kapesan mindig 


az jut eszebe, hogy nem szabad. De ha 
megis, akkor engedelyert kell folyamodni. 
A betii szerint ertelmezett jogszabaly ertel- 
meben tulajdonkeppen nem lehetne kotet- 
len modon video felveteleket (es hangfelve- 
teleket) kesziteni, illetve, ha ezeket bemu- 
tatasra szanjuk (barhol), akkor engede¬ 
lyert kell folyamodnunk az illetekes hato- 
saghoz. Ha pediglen egy orat meghalado 
video felvetel (miisor) kesziilne, ehhez elo- 
zetes engedely sziiksegeltettetik. 

Miutan ma a video egyszerre szorakoz- 
tatasi, tudomanyos, oktatasi stb. celt is 
szolgal, egyszeriien keptelenseg elkepzelni, 
hogy egy bakterium osztodasarol kesziilt 
tobboras felvetelenek, vagy a kulfoldi 
partnerrel folytatott targyalas kepi jegyzo- 
konyvenek keszitese elott (ilyen naponta 
tobb tucat is lehet) barki is engedelyert 
folyamodna. Meg elkepzelni is rossz, mi 
lesz, ha hazankban is elterjed az a szorako- 
zas, amely kiilfoldon mar evtizedek ota 
kedvelt idotoltes: a TV miisorat felveszi a 
video-amator, majd ujszerii talalasban, a 
kepeket tetszese szerint megvagva, keverve 
uj, sajatos nezopontu musort allit elo. 
Ezekkel az alkotasokkal azutan kilep a 
nyilvanossag ele. A hazai TV-miisorban is 
talalkozhatunk ilyesmivel pi. a Parabola, 
Szuperbola stb. miisoraiban. Ezt az otletet 
azonban nem vedi szabadalom, igy aztan 
lesz gond ebbol is... 

Szerencsere (?!) a hazai jogalkotas nem 
kepes azzal a tempoval lepest tartani, 
amely altalaban ma a technikai, miiszaki 
fejlodesre jellemzo szerte a vilagban es itt- 
hon is. Remeljiik, hogy a video adta szinte 
korlatlan lehetosegek birtoklasat, fejlode- 
siinket segito pozitiv hatasat nem fogjak 
kiilonbozo rendelkezesek esszerutlen mo¬ 
don korlatozni, sajat gyarapodasunkat 
megnehezitendo. 


SHERLOCK HOLMES MfllCRET 




Nagy detektivek ... 
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Type 19680 
Linearis 1C vizsgald rendszer 




* Automatikus meres, ot csoportba 
osztalyozas 

* Interaktiv programozas 

* Szeleskoru interfesz kiepltes: I EC 
bus, soros-, printer interfesz, tape, 
handler 

* 80 kulonbozd eszkoz mer6- 
programja gyanlag t6rolva, a prog- 
ramok vedettek, de konnyen cse- 
relhetdk 

* Nagym6retu display a vezerfesi 
felfetelek, hataradatok 6s meresi 
eredmenyek 6brazol6s6ra 


64 pin, DC parametrikus es funk- 
cion6lis teszt, 5 MHz sebesseg, 
500 ps meresi id6 pontossag 
LSI memdria teszt, mikroprogra- 
mozott pattern processzorral RAM 
256 Kx8 bit, ROM, PROM, 
EPROM, EAROM 32 Kx8bit 
Kataldgus 6s semi-custom, cus¬ 
tom LSI eszkozok tesztje speci6lis 
pattern processzorral 
Diszk oper6ci6s rendszer alatt fut6 
ATLSI magasszintu m6r6sorient6lt 
programnyelv 

Integr6lhat6 CAD, CAT, CADMAT 
rendszerekbe 

Szeleskoru onellendrzd 6s onhite- 
lesitd tesztek, automatikus adago- 
16, szeletmerd-csatlakoztatds 


Gy&rtja: 

ELEKTRONIKUS 

mErOkEszOlEkek 

gyAra 

1163 Budapest, Czirdky u. 26-32. 
Telefon: 837-950 Telex: 22-45-35 


Forgalomba hozza: 

migErt 
mGszer- Es 
IRODAGEPERTEKES fTd 
VALLALAT 

1065 Budapest, Bajcsy-Zsilinszky ut 37. 


Type 19700 

Digitalis LSI, VLSI integralt dramkor merd 
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Kiegeszito egysegek illesztese mikroszaimtogepekhez 


dr. Madarasz Laszlo okl. iranyitastechnikai szakmernok 


A mikroszamitogepekrol, a mik- 
roprocesszorokrol es mas LSI 
(nagyintegraltsagu aramkorokbol) ki- 
alakitott eszkozokrol szinte kozhely 
kijelenteni, hogy minden otthonban 
megtalalhatoak. Ilyen elemekbol epiil 
fel a szemelyi szamitogep, de azok 
egy-cgy periferiaja is, a zsebszamolo- 
gep es a szintetizator, a videomagno 
es annak kameraja, sok korszeru 
fenykepezogep, sot, sokszor a villany- 
irogep, a varrogep is. Az ilyen eszko¬ 
zok egyik nagy csoportja csak egyfele 
feladatra alkalmas (a kiilonbozo be- 
rendezesek es hasznalati eszkozok 
belso elektronikaja), de a szemelyi 
szamitogepek pi. univerzalisan hasz- 
nalhato eszkozok. A PC-vel valo meg- 
ismerkedes utan elobb-utobb jelent- 
kezik a vagy, hogy megismerjuk a bel¬ 
so felepiteset, lehetoleg megertsiik a 
mukodeset, s az uj ismeretek birtoka- 
ban megkisereljiik a kesziileket sajat 
tervezesii kimeno es bemeno egyse- 
gekkel boviteni. Ebben a cikkben ezt 
a tdrekvest szeretnenk batoritani. 
A siker erdekeben azonban eloszor 
megismerkedunk a mikroszamitoge- 
pek altalanos felepitesevel, majd az 
altalanos ismeretek birtokaban ha- 
rom nepszeru szemelyi szamitogepnel 
konkretan kielemezzuk a bovitesi le- 
hetosegeket. 

Elsosorban a hardver kerdesekkel 
foglalkozunk, a szoftver kerdeseket 
csak olyan melysegig targyaljuk, 
amennyi a hardver megertesehez 
sziikseges, illetve amennyi a program- 
fejlesztes soran kiindulaskent sziikse- 
ges. A tenyleges miikodteto progra- 
mokat az itt leirt ismeretek alapjan 
mar onalloan is ki lehet alakitani. 
A kulonfele mikroszamitogepekben 
gyakran talalkozunk azonos szerepu 
integralt aramkorokkel. Mivel ezek- 
kel a kovetkezo oldalakon is foglalko¬ 
zunk, bevezetokent nehany szoval be- 
mutatjuk a legfontosabbakat. 

- Mikroprocesszor. Nagyintegralt¬ 
sagu aramkor (LSI), mely a mikrosza- 
mitogep kozponti eleme. A tarolt 
programot beolvasva ez az IC hajtja 
vegre az utasitasokat, koztuk az arit- 
metikai es logikai muveleteket, a belso 
regiszterei es a kulso elemek kozotti 
adatcsereket, a tovabbi aramkorok 
vezerleset. Az elso mikroprocesszort 
1971-ben az Intel ceg jelentette be, 
azota mar szamos uj generacio is meg- 
jelent. A pP hagyomanyos technologi- 
aja az NMOS, de a ’80-as evek vegere 
szlinte minden nepszeru mikropro- 


cesszornak kialakitottak a CMOS 
valtozatat is, es sok eredeti CMOS pP 
is megjelent. Varhato, hogy a kozeljo- 
voben a mikroszamitogepekben kiza- 
rolagossa valtnak a CMOS LSI aram¬ 
korok. A mikroprocesszorok lenyeges 
jellemzoje az altaluk kezelt adatszo 
hossza. Az itt targyalt gepek procesz- 
szorai nyolc bitesek, de mar elterjed- 
tek a 16, sot megjelentek a 32 bites 
mikroproceszorok is. 

- Memoria aramkorok. A memoria 
aramkorok is LSI elemek, tomeges 
informaciostarolasra alkalmasak. 
A nyolcbites mikroprocesszorok mel- 
lett elsosorban nyolcbites (egy byteos; 
bajtos) szohosszusagu memoria 
aramkoroket hasznalunk, a memoria 
rekeszeinek szamat K-ban adjuk meg 
(IK = 1024). Esetenkent gazdasagos- 
sagi megfontolasok alapjan rovidebb 
szohosszusagu memoria IC-ket is bee- 
pitenek a gyartok a mikrogepekbe, 
ilyenkor annyit kell parhuzamosan 
mukodtetni, hogy kialakuljon a 
nyolcbites szohosszusag. (Gyakori pi. 
az 1 bites szohosszusagu chip-ek al- 
kalmazasa, pi. lKxl bites IC eseten 
nyolc ilyen aramkorrel lehet lKbajt 
memoriat felepiteni). A memoria 
aramkorok egyik nagy csoportjat a 
ROM (csak olvashato) jellegu elemek 
alkotjak. A ROM tartalmat a gyarto 
allitja be gyartas kozben, a PROM 
tartalmat a felhasznalo programozo 
kesziilekkel „egeti be”, az EPROM 
ultraibolya fennyel torolheto majd is- 
met programozhato, az EEPROM 
eseteben a torles is es a programozas 
is villamos jelekkel tortenik. Minden 
ROM jellegu aramkor megegyezik 
abban, hogy a mikroprocesszor csak 
olvasni tudja ezeket, igy a valtozatlan 
programreszek (pi. monitor, interpre¬ 
ter) es adatok (pi. karaktergenerator) 
tarolasara hasznaljak fel a mikrosza¬ 
mitogepekben a ROM csalad tagjait. 
A memoria aramkorok masik nagy 
csoportjat azoka az IC-k alkotjak, 
melyeknel a rekeszek tartalmat a pP 
irja be, es termeszetesen ki is olvashat- 
ja, es szukseg eseten ismet atirhatja. 
Ezek az irhato-olvashato memoriak, 
a RAM-ok. A statikus irhato-olvas¬ 
hato (SRAM) aramkorok a beirt ada- 
tokat a tapfesziiltseg meglete eseten 
folyamatosan taroljak, de a dinami- 
kus valtozatok (DRAM) csak nehany 
ms ideig orzik a beirt informaciot. 
Emiatt a DRAM aramkoroket rend- 
szeresen frisiteni sziikseges. A tapfe- 
sziiltseg megszunese minden RAM 


eseten a adatvesztest jelenti, ismetelt 
bekapcsolaskor a rekeszek tartalma 
veletlenszeru. A SRAM memoriak 
eleinte PMOS, majd szinte kizarolag 
NMOS technologiaval keszultek, ne¬ 
hany eve azonban a CMOS valtoza¬ 
tok is beszerezhetok. A CMOS 
DRAM aramkorok egyenlore meg 
varni kell. 

- Buszmeghajto aramkorok. 

A mikroszamitogepben levo LSI 
aramkorok szamos azonos feladatu 
jelcsatlakozast tartalmaznak. Az azo¬ 
nos pontok egyszeruen osszkothetok, 
fuggetlenul attol, hogy egy-egy IC-nel 
ezek bementek, kimentek vagy eppen 
ketiranyu adatforgalmat bonyolita- 
nak le. Az osszekotott adatvezeteket 
adatbusznak, a cimvezetekeket a cim- 
vezetekeket cimbusznak, a vezerlojel 
csoportot pedig vezerlo busznak ne- 
vezziik. Ez az osszekotesi rendszer j61 
megfigyelheto a mikroszamitogepek 
kapcsolasi rajzain. A buszra csatlako- 
zo aramkorok haromallapotu kime- 
netiiek (tri-state), hogy amikor nem ez 
az aramkor kiild ki adatbiteket a 
buszra, a kimeneteit a harmadik, na- 
gyimpedancias azaz lebegtetett alla- 
potba hozva mintegy lekapcsolodjek 
a buszvezetekekrol. Ha sok vagy vi- 
szonylag nagy fogyasztasu aramkor 
kapcsolodik a buszra, erositesre van 
szukseg. A buszerositonek is haro¬ 
mallapotu (TS) kimenetunek kell len- 
nie, es ketiranyu busz eseten a busz¬ 
meghajto aramkornek es ketiranyu- 
nak kell lennie (termeszetesen egyido- 
ben csak az egyik iranyban miikodnek 
ezek, egy irany-ki :161o vezetekkel le¬ 
het a pillanatnyi adatiranyt vezerelni). 
A buszmeghajtok kisintegraltsagu 
aramkorok (SSI), elsosorban gyors 
kisteljesitmenyu TTL aramkorok 
(LSTTL), de megjelentek mar a kor¬ 
szeru CMOS kiviteluek is (HC, HCT 
meghajtok). 

— Adatszo tarolo aramkorok. Egy- 
egy adatszo ideiglenes tarolasara 
hasznalhato IC-k. Vannak kozottuk 
olyanok, melyek csak tarolast vegez- 
nek (ezeket adatpufferkent, regiszter- 
kent lehet felhasznalni), vannak olya¬ 
nok, melyek haromallapotu kimenet- 
tel es sokretu vezerlesi lehetosegekkel 
keszulnek (vezerelheto regiszter, 
latch) es vannak, amelyek a tarolt 
adatszot bitenkent leptethetik (shift 
regiszterek). Ezek SSI aramkorok, al- 
talaban LSTTL jelleguek, de besze- 
rezhetok CMOS valtozatban is (HC, 
HCT). 
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XU: a felulet alatti atkotes. 


- Cimdekoder aramkorok. Kisinteg- 
raltsagu aramkorok (SSI), a bemene- 
tukre vezetett cimbit kombinaciokat 
kettes szamrendszerbeli szamokkent 
ertelmezik es minden ilyen szamhoz 
az azonos szamozasu kimeno pontju- 
kat redelik hozza. Ha pi. harom cim- 


bitet kezel a dekoder, a harom biten 
kialakithato nyolcfele szamerteknek 
megfeleloen (000-111) nyolc kimenete 
van, es ha pi. 101 erkezik a bemenetre, 
az 5-os kimenetet aktivizalja az aram¬ 
kor. A cimdekoder aramkomek atala- 
ban egy vagy tobb vezerlo bemenete 


is van, ha itt nem engedelyezziik a 
mukodest, minden kimenete kijelolet- 
len, inaktiv lesz. 

- Programazhato periferiailleszto 
aramkorok. Ezek az LSI aramkorok 
tobbnyire egy-egy mikroproceszor 
aramcsaladba tartoznak, de mas pP- 
vel is osszekapcsolhatok. Sokfunkcios 
aramkorok, egyik oldalrol a kiilvi- 
laghoz, kiilso periferikus egyseghez 
kapcsolodnak, a masik oldalrol a 
mikroszamitogep buszrendszerehez. 
A konkret mukodesi modot a mik- 
roprocesszor alakitja ki azaltal, hogy 
a programozhato illeszto parancsszo 
taroloit feltolti a megfelelo parancsin- 
foracioval. Ezek az aramkorok tobb¬ 
nyire NMOS technologiaval kesziil- 
nek, elvetve lehet csak CMOS jellegu- 
ekkel talalkozni. 

- ULA aramkor. Az ULA (Uncom¬ 
mitted Logic Array, elkotelezetlen lo- 
gikai halozat) olyan- LSI digitalis 
aramkor, melynek logikai funkcioit a 
felhasznalo igenyei alapjan az IC 
gyartoja allitja be. (Az ULA igy a 
BOAK, a berendezesorientalt aram¬ 
korok csaladjahoz tartozik), Az ULA 
ket fazisban kesziil el. Az elso fazis az 
igazi tomeggyartas, a felvezeto gyarto 
akar millios darabszamban is keszit- 
heti az ULA „elogyartmanyat”, az 
oxidreteggel vedett feluletu chip-et, 
melyen az ULA eseteben egymassal 
sem kapcsolodo tranzisztorok, ellen- 
allasok talalhatok matrix-jellegu el- 
rendezesben, a chip peremen a belso 
cellaktol eltero szerkezetu ki/bemene- 
ti cellakkal koriilveve (1. abra). 
A masodik, vegso gyartasi fazisban a 
gyarto igenyeinek megfeleloen ossze- 
kapcsoljak ezeket a belso alkatresze- 
ket, a chip feliileten kialakitott alumi¬ 
nium vezeto savokkal (femezesi fazis). 
A felkesz ULA kiilonfele technologi- 
akkal keszul, lehet NMOS, CMOS 
vagy bipolaris is. A kisebbeken ne- 
hany 100, a nagyobbakon tobb 10000 
belso cella is kialakithato, a femezes- 
sel digitalis kapuk, tarolok vagy akar 
linearis mukodesu reszletek is kepez- 
hetok (pi. fesziiltseg komparator stb.). 

- PLA aramkor. A PLA is felhasz- 
naloi tervezesu, azaz berendezesorien¬ 
talt LSI aramkor, de a belso reszletei 
nem „elkotelezetlenek”, mivel mar jol 
meghatarozott strukturaju logikai ka- 
pu-teriiletek (kapu-mezok) szerepel- 
nek az elogyartmanyon is. A felkesz 
PLA bemeneti puffert tartalmaz, egy 
ES mezot, ahol minden ES kapu az 
dsszes bemenojelet fogadhatja akar 
eredeti, akar megallt logikai ertekkel, 
ezt a VAGY mezo koveti, az itt levo 
VAGY kapuk minden ES kapu kime¬ 
netet fogadhatjak, vegiil kimeneti 
puffer zarja le az aramkort (2. abra). 
A felhasznalo igenyenek megfelelo 
aramkort a bemenetek es az ES ka¬ 
puk, ill. az ES kapuk es a VAGY 
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kiild ki), a ketiranyu adatbusz 8 bites, 
a vezerlo busz mikrogepenkent valto- 
zo, mert altalaban nem hasznaljak ki 
a mikroprocesszor valamennyi vezer¬ 
lo jelet. 

Mivel minden adatmozgas az adat- 
buszon zajlik le, es a programvegre- 
hajtashoz a mikroprocesszoron beliil 
is egyetlen muveletvegrehajto egyseg 
van, a feladatokat egymast koveto, 
soros lepesekre kell felbontani. Az 
egymast koveto lepeseket a program- 
ban levo utasitasok irjak elo. Egy-egy 
utasitas vegrehajtasahoz minden eset- 
ben eloszor a programtarbol be kell 
olvasni ezt az utasitast, azutan keriil 
2. abra PLA belso struktur&ja sorra a tenyleges vegrehajtas. Az uta¬ 

sitas lehet olyan, hogy csak mikropro¬ 
cesszoron beliili mukodest kivan meg 

kapuk kozotti osszekotesek kialakita- - a mikroprocesszorbol es kozvetlen a vegrehajtasa, de sok utasitas vegre- 

saval vagy megsziintetesevel lehet kia- komyezetebol alio kozponti egyseget, hajtasa kozben ismet adatcsere sziik- 

lakitani. Ha egy klasszikus ketszintes - a memoriat, S eges a pP es kornyezete kozott. 

ES-VAGY logikai halozatot a 3. abra - a bemeneti/kimeneti reszleteket. a mikroprocesszor es a mikroszami- 

szerint csoportositunk, lathato, hogy A fo egysegek egymassal a buszrend- 

az ilyen felepitesu aramkorok megva- szer litjan erintkezhetnek (4. abra). 

lositasara lehet felhasznalni a PLA-t. 

A PLA-k kozott is talalunk NMOS, 

CMOS es bipolaris valtozatokat, kii- 
lonfele bemeneti, kimeneti es kapu- 
szamokkal. 

A mikroszamitogep gyarto az ULA 
vagy PLA alkalmazasaval elsosorban 
azt kivanja elerni, hogy a mikrogep- 
ben sziikseges kiilonbozo logikai fel¬ 
adatokat ellato kis- es kozepes integ- 
raltsagu aramkoroket (SSI-MSI) leg- 
alabb reszben szamiizhessek gepeik- 
bol. Ezeknek a felhasznaloi tervezesu 
aramkoroknek az az elonye sem elha- 
nyagolhato, hogy az altaluk megvalo- 
sitott funkciok rejtve maradnak, a 
mikrogep utanepitese szinte lehetet- 
lenne valik, de legtobbszor a kiegeszi- 3. abra Kapcsolat az ES-VAGY ketszintes logika es a PLA felepitese kozott 

tesek es bovitesek amator megoldasat 

is megnehezitik. Mindez a gyarto sza- A mikroszamitogepek harom buszt togep (pC) kozotti adatcsere ket kii- 

mara elony - a gep vasarloi kesobb is alkalmaznak, ezek az abran jol latha- lonfele modon valosulhat meg: 

a gyartohoz fordulnak a bovito egyse- toak: a cimbuszt, az adatbuszt es a - memoria jelleggel, amikor a pP a 

gekert es a periferiakert. vezerlobuszt. A nyolcbites pP-k ese- cimet es az adatiranyt kij elolv e (utob- 

A mikroszamitogepekben harom ten az egyiranyu cimbusz 16 bites (ci- bi adatkivitelkor pi. az WR jel ala- 

jol elkulonitheto reszletet lehet meg- meket mindig csak a mikroprocesszor csony, L aktiv szintjevel, adatbevitel- 

kiilonboztetni: kor az RD jel aktiv, L szintjevel tor- 

tenhet), memoriarekeszhez fordul, 
amit egy tovabbi vezerlo jellel juttat a 
kornyezete tudomasara, pi. a MREQ 
jel L szintjevel; 

- bemeneti/kimeneti jelleggel, amikor 
a cim es az adatirany kijelolese az 
elozohoz hasonlo modon tortenik, de 
nem memoria igenyt, h anem I/O 
igenyt jelez a pP, pi. az lORQ jel 
L szintjevel. (Megjegyezziik, hogy a 
vezerlo jeleket tobbnyire feliilhuzott 
roviditesekkel jeloljiik, a feliilhuzas 
arra utal, hogy a vezerlo jel akkor 
teljesiti funkciojat, ha L szintii, azaz 
az aktiv logikai szint az L; ha ezen a 
jelvezeteken H szint all, az hatastalan, 
inaktiv.) 

A kiilso keszulekeket ket kulonfele 
megoldassal tudja a mikroszamitogep 
4. abra A mikroszamitogepek fo egysegei kezelni: 
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- letapogatasos modszerrel, amikor 
bizonyos idokozonkent megvizsgalja 
a kesziilek allapotat a pC, es annak 
megfeleloen folytatja a mukodeset, il- 
letve 

- megszakitasos megoldassal, amikor 
a kiilso egyseg megszakitast ker, s ha 
azt elfogadja a pP, a kiszolgalo rutlint 
kezdi vegrehajtani. 

A szemelyi szamitogepek atalaban 
felhasznaljak a mikroprocesszor meg- 
szakitasi lehetosegeit, ezert az alta- 
lunk keszitett kiegeszito egysegeket 
nem szoktuk megszakitas jelleggel ke- 
zelni. 

1. Az illesztes altalanos kerdesei 

Mar eloljaroban le kell szogezniink, 
hogy a szemelyi szamitogepek nem 
fejleszto rendszerek, meg kevesbe 
hardver fejlesztoegysegek. Ennek lat- 
szolag ellentmond az a teny, hogy a 
szemelyi szamitogepeknel szinte min- 
den esetben megtalaljuk a teljes belso 
buszrendszert hozzaferhetove tevo 
bovito csatlakozot. A kovetkezo feje- 
zetekben latni fogjuk, hogy a ZX-81, 
a ZX SPECTRUM es a C 64 eseteben 
is megtalalhato ez a bovito csatlako- 
zo, megis gondjaink lesznek a kiilso 
egysegek csatlakoztatasaval. 

A PC gyartoknak fontos erdekiik, 
hogy az alapgep utan a felhasznalo 
vasarolja meg a bovito kiegeszito egy¬ 
segeket is - ez a fenti jelenseg oka. Es 
ebbol kovetkezik az is, hogy ahany 
szemelyi szamitogep, annyi fele a me- 
moria bovito, a periferiak csatlakoz- 
tatasa. A pC gyartok tobbnyire nem 
irjak le reszletesen gepiik felepiteset, 
nem adjak meg a kapcsolasi rajzot 
sem a vasarlaskor, a kezelesi utasitas 
nem ter ki a belso reszletekre. A gya- 
korlatban egy szemelyi szamitogep 
belso titkait amatorok es profik tome- 
ge igyekszik megfejteni, es legtobb- 
szor nehany evvel a gep megjelenese 
utan mar hozzaferhetok a fontosabb 
informaciok. 

Az is neheziti a hardver munkat, 
hogy a mikrogep gyartok minden 
reszletben a legolcsobb megoldasra 
torekszenek, igy pi. pazarloan bannak 
a memoria cimzesi lehetosegekkel, es 
minimalis beepitett memoria kapaci- 
tas eseten is sokszor a teljes cimtarto- 
manyt lekotik. 

Tovabb neheziti a hardver amato¬ 
rok helyzetet - vagy ugy is fogalmaz- 
hatunk, hogy az is szepiti ezt a mun¬ 
kat -, hogy a szemelyi szamitogepek- 
ben gyakran talalunk ULA vagy PL A 
aramkdrt is. Egy ilyen aramkor telje- 
sen kovethetetlenne teszi a hardver 
rendszert, ilyen esetben akkor sem 
„nyitott konyv” a mikrogep, ha a 
kapcsolasi rajzat sikerul megszerezni. 

A mikroszamitogepekben a pP mu- 
kodesi idejenek egy reszeben belso 
mukodest vegez, a fennmarado ido- 
ben adatokat cserel a kornyezetevel. 


Az utasitasok beolvasasa is ilyen 
adatcsere, a kiilso elemek szempontja- 
bol kozombos, hogy egy bitsor adat 
vagy utasitas. (Megjegyezziik, hogy 
a mikroprocesszorok miikodesenek, 
belso felepitesenek targyalasa terje- 
delmi okokbol nem oldhato meg eb- 
ben a cikkben, de szerencsere mar sok 
magyar nyelvii leirasbol megismer- 
kedhetiink ezekkel az aramkorokkel. 
A ZX-81 es SPECTRUM gepek mik- 
roprocesszorat, a Z 80A-t pi. a [6], 
[11], [14] konyvekbol ismerhetjiik 
meg, a C 64 mikroprocesszorarol, a 
6510-rol a [15] es a [16] konyvekben 
olvashatunk.) 

Vizsgalodasunkat kezdjiik a memo¬ 
ria es a pP kapcsolatanak elemzesevel. 
Ebben a kapcsolatban a mikropro- 
cesszore a kezdemenyezo szerep, az 
kiildi ki a cimet, jeloli ki az adatmoz- 
gas iranyat. A cim alapjan dol el, hogy 
melyik memoria IC es azon beliil me- 
lyik memoria rekesz vesz reszt az 
adatcsereben. Mivel a kesziilek be- 
kapcsolasakor a RAM memoriak tar- 
talma veletlenszeru, a szoftver rend- 
szer allando elemeit, a monitor es in¬ 
terpreter reszleteket ROM-ban kell 


tarolni. Ennek a ROM teriiletnek a 
kezdocimet ott kell elhelyezni (mas 
kifejezessel, a ROM-nak ott kell kez- 
dodnie), ahol bekapcsolas utan a fel- 
hasznalt pP megkezdi az utasitasok 
olvasasat. Ez beallithato ertek 
Z 80-nal a 0 cim. (Fontos kiterniink 
arra, hogy a 16 bites cimertekeket es 
esetenkent egyeb adatokat is az egy- 
szeriiseg vagy egyeb okok miatt tobb¬ 
nyire nem binearisan adjuk meg. 
A binaris alakokat, ha megis hasznal- 
juk ezeket, kiilon nem is jeloljiik, a 
benniik szereplo 0-k es 1-ek ugyis 
egyertelmuve teszik ezeket a szamo- 
kat. Sokszor a tizes szamrendszerbeli, 
decimalis ertekkel dolgozunk, erre a 
szam vegen D betiivel utalunk, sok¬ 
szor viszont a binaris szam negyes 
tagolasaval nyerheto hexadecimalis, 
16-os szamrendszerii alakot reszesit- 
juk elonyben. A negybites kettes 
szamrendszerbeli ertek 0000... 1111 
kozotti lehet, azaz OD... 15D kozot- 
ti. Ezeket az ertekeket egyetlen hexa¬ 
decimalis szamjeggyel lehet leirni, a 
OD....9D kozottieknel a decimalis 
szamjeggyel azonos karaktert haszna- 
lunk, a tovabbi ertekeket az ABC elso 
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nagybetuivel jeloljiik, a tablazat sze- 


rint 



dec.:* 

bin.: 

hexadec.: 

0 

0000 

0 

1 

0001 

1 

2 

0010 

2 

3 

0011 

3 

4 

0100 

4 

5 

0101 

5 

6 

0110 

6 

7 

0111 

7 

8 

1000 

8 

9 

1001 

9 

10 

1010 

A 

11 

1011 

B 

12 

1100 

C 

13 

1101 

D 

14 

1110 

E 

15 

mi 

F 


Szemlelteteskent alljon itt a 62 szam 
harom alakja: 

62D = 00111110 = 3EH. 


A memoria kezeles kritikus teriilete 
a cimkezeles. Az alapfogalmak bemu- 
tatasara egy egyszerii peldabol indul- 
junk ki (tablazat). Helyezziink el egy 
nyolcbites pP cimtartomanyanak elso 
4K teriileten negy darab egyenkelnt 
1K x 8 bit kapacitasu memoria aram- 
kort, ket lK-s ROM-ot es ket lK-s 
RAM-ot. A tovabbiakban pontosabb 
megertesehez felirjuk a 16 bites cimek- 
nel az elso negy K kezdo- es vegcimet 
binarisan es hexadecimalisan is, a bi- 
naris alakon megjelolve az lK-n be- 
liilli cimreszt, a K-k kozotti valasztas 
biztosito biteket es a 4K feleti reszt, 
megjeldljiik azt is, melyik 1K terjedel- 
mu cimteriilet milyen sorszamu (ilyen 
esetben a 0-t is sorszamkent kell kezel- 
niink). 


Leolvashato innen, hogy a memo¬ 
ria 1 K terjedelmu teriileten egy-egy 
rekeszt az also 10 cimbittel lehet kije- 
lolni (A0-A9), a negy darab IK terje¬ 
delmu teriilet kozul ket bit segitsege- 
vel lehet egyet kijelolni (A 10-All). 
A teljes 4K teriiletet az jellemzi, hogy 
nines a cimbuszon All felett 1 a ci- 
mekben. A memoria aramkorok kiva- 
lasztasahoz ezert az A10 es A11 cim- 
biteket kell egy cimdekoderbe beve- 
zetnunk, ennek negy kimeneterol le¬ 
het egy-egy IC mukddeset engedelyez- 
ni illetve tiltani. A memoria IC-k en- 
gedelyezo vezerlo bemenetei is tobb- 
nyire L aktiv szintuek. A cimbusz also 
tiz vezeteke mind a negy memoria 
aramkorre rakapcsolodik, hiszen ezek 
1-1 K-n beliili kijelolest vegeznek. 
A ket alacsonyabb cimzesu ROM - 
hoz esak a memoria olvasas vezerlo 
jelet kell elvezetni, a RAM-okhoz 
ezen kiviil az iras engedelyezo jelet is 
(5. dbra). 

Az abran szereplo cimdekoder: bi- 
narisrol l-a-4-bol kodra valto deko- 
der, igazsagtablazata a tablazaton lat- 
hato. (E az engedelyezo, A es B a 
binaris cim-bemenet, A = 2°, 
B = 2\ az O-k a kimenetek): 


E 

B 

_Al 

03 

02 

01 

00 

L 

L 

H 

H 

H 

H 

L 

L 

L 

H| 

H 

H 

L 

H 

L 

H 

L 1 

H 

L 

H 

H 

L 

H 

H I 

L 

H 

H 

H 

H 

X 

x| 

H 

H 

H 

H 


AAAAAAAAAAAAAAAA 
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 


0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0000H 
0000001111111111 03FFh 


0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0400H 

0000011111111111 07FFH 


0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0800H 

2. K 

0000101111111111 OBFFH 


00001 10000000000 OCOOH 

0000111111111111 OFFFH 


0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000H 


K-kat 
kivalaszto 
bitek 

iz elso 4 K-ig terjedo cimek 


az elso 4K 
feletti cimek 


lK-ig terjedo cimek 



6. dbra Teljes cimdekodolds 4*1 
K cimzeshez 



7. dbra Cimzes a cimvezetekek egyenkenti 
felhaszndldsaval 






A tablazatban a logikai 0-k es 1-k 
helyett a megfelelojelszinteket, az ala- 
.csony L ill. a magas H szinteket jelol- 
tiik be. Az X kozombos bemenetet 
jelol, arra utal, hogy az adott bemenet 
barmilyen ertekenel az aramkor 
ugyanugy viselkedik. Az l-a-4-bol 
kod a kimeneten lathato kombinaci- 
okra utal, itt a 4 kimeneti bitbol egyi- 
dejuleg 1 van kijelolve, ez L szintu 
csak. Az 5. abran a Z 80-ra jellemzo 
vezerlojel elnevezes eket has znaltuk, a 
memoria igenyt a MREQ L szi ntie 
jelzi, az olvasasi szandekot az RD 
Lszintje, az irasi szandekot pedig a 
WR L szintje. 

Az 5. abran lathato megoldasban a 
cimzes nem egeszen egyertelmu. Gon- 
doljunk arra, hogy mi tortenik, ha az 
elso, altalunk nem hasznalt cim kiala- 
kul a cimbuszon (1000H). Ez a mi 
aramkoriinkre ugyanugy hat, mint a 
000H cim, az alacsonyabb cimu ROM 
aktivizalodik. Ezt a hamis ismetlo- 
dest, visszhangot meg lehet sziintetni 
a teljes cimdekoderolassal. Alkalmaz- 
zunk olyan cimdekodert, melynek egy 
tovabbi engedelyezo bemenete is van, 
s ott akkor allitsunk elo ervenyes jel- 
szintet, ha felso cimbitek mind 0-k, 
azaz valoban a legalso 4K teriiletet 
cimzi a mikroprocesszor. A 6. abran 
csak a cimdekodert tiintettuk fel, a 
kapcsolas tobbi reszet nem kell meg- 
valtoztatni. A felso cimbiteket VAGY 
kapu figyeli, ha barmelyiken 1 lep fel, 
a kapu kimenete is 1 lesz, azaz H szin¬ 
tu, es letiltja a cimdekodert. 

Az 5. abran szereplo, nem teljes 
cimdekodolasnal is lehet jobban paza- 
rolni a cimzesi lehetosegeket. A 7. ab¬ 
ran pi. a negy darab IK memoriat 
egy-egy cimvezetekkel jeloltiik ki. Mi- 
vel egy-egy memoria aramkort most 
egy-egy cimbit 0 erteke jelol ki, a ci- 
mek szinte hasznalhatatlanul alakul- 
nak ki, a teljes 64K cimzeset igenybe 
vettiik, a memoria nem a OOOOH 
cimmel kezdodik es nem cimezheto 
folymatosan. Ezt a cimzesi megoldast 
inkabb bemeneti-kimeneti eszkozok 
cimzesekor alkalmazzak, egyszeriise- 
ge miatt. 

Termeszetesen, ha a MREQ jelet 
bemeneti vagy kimeneti eszkoz aktivi- 
zalasara hasznaljuk, a bemutatott 
modon bemeneti vagy kimeneti egyse- 
get is csatlakoztathatunk a mikrorop- 
roceszo rhoz. Ha az I/O egyseget a 
MREQ jel aktivizalja, memoriaba 
agyazott (memory mapped) I/O keze- 
lesrol beszeliink. A 8. abran pi. egy 
memoriaba agyazott bemeneti portot 
mutatunk be. Ha az RD jel helyett a 
WR vezerlo jelet hasznaljuk, memori¬ 
aba agyazott kimeneti portot tudunk 
kialakitani (9. abra). A 8. es 9. abra 
cimkezelo aramkorei akar ugyanazt a 
cimet is fogadhatjak, hiszen a ket port 
egyidoben ugysem mukodik. A me¬ 


moriaba agyazott I/O eseten gyakori 
az elozoekben bemutatott pazarlo 
cimzes, sokszor pi. az A15 cimvezetek 
1 erteke jeloli ki az I/O elemeket. Ek- 
kor a memoria csak A15 = 0 teriile- 
ten helyezheto el, a 64K cimzesi tarto- 
many felet elvesztettuk. Sok mikrop¬ 
rocesszor nem is tud mas modon a 
kulvilaggal adatot cserelni, csak me¬ 
moria olvasas vagy memoria iras jel- 
leggel - ilyen pi. a C64-ben alkalma- 
zott 6510 is. 


Mas mikroprocesszorok utasitas- 
keszleteben igy pi. a Z 80-nal is, tala- 
lunk kifejezetten bemeneti/kimeneti 
egysegek kezelesere szolgalo utasita- 
sokat, ezeket felhasznalva utasitasos 
(I/O mopped) bemenet/kimenet keze- 
lest lehet megvalositani. A bemeneti 
utasitasok, az IN/OUT gepi utasita- 
sok vegrehajtasa rokon a memoria 
muveletekkel, de vannak lenyeges el- 
teresek is: 

- a vezerlo jelek IN/OUT eseten nem 
a memoriat, hanem az I/O elemeket 


jelolik ki (pi. Z 80-nal MREQ helyett 
lORQ lesz L szintu), 

- IN/OUT utasitasok kozben a mik¬ 
roprocesszorok kiilonleges megolda- 
sokkal alakitjak ki a cimbusz tartal- 
mat. 

A Z 80 a cimbusz also 8 bitjen kuldi 
ki az IN vagy OUT utasitasban meg- 
adott periferia cimet, ezt es a vezerlo 
jeleket fogadva lehet kialakitani az 
I/O mapped portokat. A 10. abran pi. 


egy utasitassal kezelheto kimeneti 
portot mutatunk be. 

Mivel a mikroszamitogepek parhu- 
zamos adatabrazolasi format hasznal- 
nak -a Z 80 es a 6510 8 biteset 
parhuzamos mukodesu kiegeszito 
egysegeket kozvetleniil ossze lehet ve- 
liik kapcsolni. Ha soros adat fogadasa 
vagy kikiildese sztikseges, ehhez vagy 
specialis aramkorre vagy osszetettebb 
szoftverre van sztikseg. 

A parhuzamos bemeno port felada- 
ta annyi, hogy a vezerlo jelek altal 



10. abra OUT utasitassal kezelt kimeneti kapu 



9. abra Memoriaba agyazott (memory mapped) kimeneti kapu 


40 





11. abra Bemeneti kapu buszmeghajtdval felepitve 



8212 




74LS273 


— 

DI8 

REG 

do 8 

1— 

— 

ID 

REG 

IQ 

— 

— 

D17 


DO7 

— 

— 

2D 


2Q 

— 

— 

DI 6 


□ 06 
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*— 

3D 


3Q 

— 

— 

□is 


DOS 

— 

— 

4D 


4Q 

— 

— 

Dli, 


DOi, 

- 

— 

SD 


sa 
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DI3 


003 

— 

—1 

6D 


6Q 

— 

— 

di 2 


D02 

— 

—; 

7D 


7 CL 

— 

— 

DU 


DOi 

— 


8D 


ea 

— 

— 

MD 





R 




— 

STB 





~ 




-0 

CLR 




— 



_I 



GTl 









Ids 2 

— 

— 







13. abra Vezerelheto tarolo (latch) IC-k 


kijelolt idoszakban a bemeno adatot 
az adatbuszra vezesse. Celszerii meg- 
oldani, hogy ez az adat a beolvasasi 
ciklus alatt ne valtozzek. A kimeno 
portnak a kikiildot adatot kell fogad- 
nia, de tarolnia, is sziikseges, hiszen a 
pP csak nehany 100 ns-ig adja ki ezt 
az adatot. A bemeno port eseten nem 
szabad elfeledkezniink arrol, hogy ott 
haromallapotu aramkort hasznalha- 
tunk csak, amelyik kijeloletlen hely- 
zetben nem befolyasolja a ra csatla- 
koztatott adatbusz allapotat. 

Az elmondottak alapjan jol hasz- 
nalhatok bemeno portkent a busz- 



meghajto aramkorok. Bemenet igeny- 
kor az IC engedelyezo bemenetere 
L szintet kell juttatnunk, akkor az 
adatot az adatbuszhoz engedi, egyeb- 
kent a vezerlo bemenetre H szintet 
vezetve az IC kimenetei lebegnek. 
Ilyen megoldast mutat be a 11. abra. 
A szabvanyos elleniitemu (Totem Po¬ 
le, TP) kimenettel kesziilo TTL aram- 
korok nem alkalmasak ilyen feladat- 
ra, mert valamilyen kimeneti szintet 
mindig eloallitanak. Erdekessegkep- 
pen a 12. abran bemutatjuk, hogy 
ilyen IC-t a tapfeszultsege be- ill. ki- 
kapcsolasaval „kvazi haromallapotu 
kimenetu”-ve lehet alakitani. A 11. es 
a 12. abran lathato megoldasok nem 
vedtek attol, hogy mikozben a pP be- 
olvassa a bemeno adatot, az megval- 
tozzek. Ezt tarolo alkalmazasaval le¬ 
het elerni, pi. latch IC segitsegevel. 
Ilyeneket mutat be a 13. abra. 
A 74LS273 nyolc D tarolot tartalmaz, 
kozos orajellel es kozos torlesi leheto- 
seggel. A masik bemutatott latch jo- 
val szinesebben kezelheto. Mar a ti- 
pusszama is erdekes, mert ugyanaz az 
IC beszerezheto 8212, 3212, 74S412 


tipusjelzessel is. Mivel sokoldalu, 
gyakran hasznalt aramkor, ismerked- 
jiink meg reszletesen a mukodesevel! 

A DSl es a DS2 kijelolo vezerlo 
jelek, az MD az iizemmod valasztas- 
ban jatszik szerepet, az ST B ada tbevi- 
telt elrendelo Strobe jel, a CLR torlo 
bemenet. Ha a beirasi feltetel teljesiil, 
a Dh bemeneteken levo adat beirodik 
a bels o D tarolokba: 

(D5T = L)(DS2 = H)(MD = H) + 
(STB = H)(MD = L); 
a belso D tarolo tartalma a kimene- 
tekre, azaz a DOi pontokra jut, ha a 
kiolva sasi feltetelt teljesitjuk: 

(jm = L)(DS2 = H) + (MD = H). 
Ha a ket feltetelt egyidejuleg teljesit¬ 
juk, a bemeneteken levo adatok es 
adatvaltozasok folyamatosan a kime- 
neten is megjelennek, a latch „dtlat- 
sz o”; ily en kombinaciok pi.: 

(U5T = L)(DS2 = H)(MD = H) 
vagy 

(DST = L)(DS2 = H)(MD = L)- 
(STB = H) 

Az INT kimenet adatkezelesi igeny- 
kor megszakitaskero jelet tud eloalli- 
tani, a kovetkezo tablazat szerint: 



14. abra Bemeneti kapu kialakitasa latch IC-vel 
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CLR DSl DS2 STB LNT 

L H X X H 

L X H X H 

H X X L 

H L H X L 


Bemenei portkent a 8212-t a 14. abran 
lathato kapcsolasokban lehet felhasz- 
nalni. Az a, megoldas eseten a kijelolt 
port atlatszo, igy a bemeno adat eset- 
leges valtozasa az adatbuszon is valto- 
zast eredmenyez beolvasas kdzben. 
A b, megoldasban az aktivizalt port a 
bemeno pontjairol levalik, es az utol- 
so, betarolt adatot vezeti be az adat- 
buszra. 

A kimeno portok egyszeru tarolo 
IC-vel is kialakithatoak. A 15. abran 
pi. 74LS75 tokokat hasznaltunk fel 
ilyen celra. A kimenetet engedelyezo 
jel aktiv szakaszat lezaro felfuto el 
(L->H) irja be a D tarolokba a kime¬ 
no adatot, amit azok a kovetkezo at- 
irasig megoriznek. A mar megismert 
8212 kimeneti portkent is jol felhasz- 
nalhato (16. abra). 

A mikroprocesszorok aramkorcsa- 
ladjaban talalhato programozhato 
periferia illesztok termeszetesen ma- 
gas szinten valositjak meg a buszrend- 
szer es a kulvilag kozotti illesztest. 
A gyakrabban hasznalt ilyen IC-ket 
felsoroljuk, mellettiik megjeldlve, 
hogy az irodalomjegyzekben szereplo 



muvek koziil melyekben lehet az 
aramkorrol olvasni. 

8255 PPI (parhuzamos periferia illesz¬ 
to) 8255 USART (soros, szinkron/ 
aszinkron illeszto) 

Ez a ket aramkor a 8080 mikropro- 
cesszorhoz kesziilt, de annyira „elko- 
telezetlenek”, hogy minden mas mik- 
roprocesszor kornyezeteben is jol fel- 
hasznalhatoak. [11] 

Z 80 PIO (parhuzamos illeszto) 

Z 80 SIO (soros illeszto) 

Ez a ket aramkorcsaladjanak tagja. 
Ezek is felhasznalhatok mas pP mel- 
lett is, de akkor szamos beepitett ke- 
pessegiiket nem lehet kamatoztatni 
[ 6 ], 

6520, 6521 PI A (parhuzamos illeszto) 
6551 ACIA (soros illeszto) 

6526 CIA (komplex illeszto aramkor) 
Ezek az illesztok a 65 XX sorozatu 
mikroprocesszorok aramkorcsaladja¬ 
nak tagjai [28]. 


2. A ZX-81 bfivitesi lehetftsegei 

A 70-es evek vegere mar sok kiilon- 
bozo ceg gyartott otthoni szamitoge- 
pet (home computer). Ezekre az jel- 
lemzo, hogy az otthonokban mindig 
meglevo eszkozoket hasznaltak fel pe- 
riferiakent, igy terminalkent a kom- 
mersz televiziot, kiilso adattarolokent 
pedig a kazettas magnetofont. A ke- 
szulekek ara azonban a szeles tome- 
gek szamara meg magasnak bizo- 
nyult. 

Ebben a helyzetben jelent meg az 
angol Sinclair 1980-ban elso szemelyi 
szamitogepevel, a ZX 80-nal, majd 
egy evvel kesobb az atdolgozott, to- 
vabbfejlesztett ZX-81-gyel. Olyan 
mervu egyszerusiteseket alkalmaztak 
ennel a gepnel, hogy mar a megjelene- 
sekor is a vilag legolcsobb PC-jekent 
szerepelt a piacon s ez a tendencia 
maig is ervenyes Sinclair termekeire. 
Igaz, hogy ennek a"sok egyszeriisites- 
nek vannak kellemetlen kovetkezme- 
nyei is, A ZX-81 beepitett 1 Kbajt 
RAM mar a kezdeti ismerkedes soran 
is kicsinek bizonyul, a foliabillentyu- 
zetter’sokan egyaltalan nem tudnak 
megbaratkozni stb., de igy is soha 
nem latott sikert hozott gyartoinak ez 
a kis keszulek. A Sinclair gepeket Ma- 
gyarorszagon nem karoltak fel a kere- 
kedelmi szervek, minden egyes ZX-81 
a turistaforgalombol szarmazik. En¬ 
nek ellenere tizezrevel lehetnek az or- 
szagban. Sajnos azonban a fenti ok 
miatt a magyar nyelvii szakirodalmuk 
nagyon gyer, elsosorban a programo- 
zasban segitenek ezek is [8], [13]; az 
elobbi a gepi kodu programozasban is 
segitseget nyujt. 

A ZX-81 felepitese olyan egyszeru, 
hogy reszletes kapcsolasi rajzat is er- 
demes tanulmanyoznunk. A 17. abra- 


16. abra Kimeneti kapu felepitese latch IC- 
vel 


rol leolvashato, hogy ez a szamitogep 
4 vagy 5 IC-bol all mindossze (a RAM 
kiviteletol fugg a tenyleges darab- 
szam), ezeken kiviil egy fesziiltseg sta¬ 
bilizator, egy TV-modulator, beepi¬ 
tett foliabillentyuzet es nehany tiz 
diszkret alkatresz epiti fel, TV, mag- 
netofon es bovito csatlakozo talalha¬ 
to rajta. A manetofonhoz annak fej- 
hallgato (EAR) es mikrofon (MIC) 
csatlakozoin at lehet hozzakapcsolni, 
a ZX-81-en is igy jeloltek a megfelelo 
csatlakozokat. A bovito csatlakozo a 
nyomtatott huzalozasu panel szelen 
levo vezetosavsorozat. A labkiosztast 
is feltiintettuk a 17. abran, a kapcsola¬ 
si rajzon a vezetekeken kis x jeloli a 
kivezetett pontokat. 

A ZX-81-ben a mikroprocesszor es 
a memoria kozotti cimdekoder es ve- 
zerlo logikai aramkoroket, a videoje- 
let osszeallito aramkoroket es egyeb 
kiegeszito reszleteket egyetlen ULA 
tartalmazza, amit SCL (Sinclair Com¬ 
puter Logic) roviditessel is jelolnek. 
Ez az aramkor vegzi a periferiak keze- 
leset, a billentyuzet es a magno illesz- 
teset. A TV kep osszeallitasat az ULA 
onalloan nem tudja elvegezni, ehhez a 
mikroprocesszor is szukseges, ezert ha 
programfutas kozben folyamatos a 
kepszerkesztes (SLOW iizem), a futas 
jelentosen lelassul. Ha nines sziikseg 
a TV-kepre es ezert kikapcsoljuk an¬ 
nak szerkesztesi folyamatat (FAST 
iizem), kb. negyszeres a sebessegnove- 
kedes. 

A ZX-81-ben elofordul, hogy mig 
a mikroprocesszor a RAM-mal fog- 
lalkozik, addig az ULA a ROM-bol 
olvas ki. Ezt ugy erik el, hogy a ROM 
cimbemeneteire a pP soros ellenalla- 
sokon keresztiil csatlakozik, az ULA 
kozvetleniil - igy ott az ULA kimeno 
jelei az „erosebbek”. Ezt a megoldast 
a tobbi Sinclair gepnel is megtalaljuk. 
Hasonlo megoldasuak a memoria ve- 
zerlo jelek, azoknal a bovito csatlako- 
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17. abra A ZX 81 kapcsolasi rajza 


zora vezetett kiilso jelek szamara biz- 
tositott ak elsobb seget az ULA- hoz 
kepest (ROMCS es = RAMCS je¬ 
lek). 

A ZX-81 belso RAM-ja 1 vagy 2 
Kbyte SRAM, es tobbfele IC-vel ala- 


kitottak ki az egyes sorozatokban (a 
17. abra utal a valtozatokra). 

A billentyuzet letapogatasa, a kep- 
ernyotartalom szerkesztese es a 
nyomtato kezelese soran a ZX-81 IN 
es OUT utasitasokat hasznal, lekotve 


az FF, FE, es FB clmeket. A periferi; 
jellegu kezeles soran az also clmbite 
ket egyenkent haszalja eszkozkijelo 
lesre, Igy pi. az A2 = 0 jeloli ki a T) 
nyomtatot. 

A ZX-81 belso tapegysegeben az : 
































ROMCS RAMCS 

AlS All, A13 

H 

G 

F 

E 

D 

C 

B 

A 

65535 D FFFFH 

57344 D E000 H 

» L 

- - > 

RAM 

..visszhang" 

573430 OFFFH 

49152D C000 H 

h ' <- 

1 1 0 

49151D BFFFH 

409600 A 000 H 

L H 

1 0 1 

ROM 

.visszhang" 

409590 9FFFH 

327680 8 000 H 

L H 

1 0 0 

327670 7FFFH 

245760 6000H 

H L 

0 1 1 

RAM 

~nrl 

16K 

24575 D 5FFFH 

16384D 4000H 

H L 

0 1 0 

16383 D 3FFFH 

81920 2000H 

L H 

0 0 1 

ROM 

..visszhang " 

8191 D 1FFFH 

OD OOOOH 

r H 

0 0 0 

ZX-81 ROM 


18. abra A ZX 81 memoriaterkepe 



21. abra A ROMCS jel kezelese 


V-os stabilizator IC erosen igenybe 
van veve, a 16 K-s memoria bovito 
csatlakoztatasa altalaban teljesito ke- 
pessege hatarat jelenti. Mar az alap- 
gep tobb oras iizemelese eseten is elo- 
fordul, hogy ez az IC tulheviil es le- 
kapcsol, ezert a kiegeszitoket nem cel- 
szeru a belso +5 V-rol mukodtetni, 
ha 10-15 mA-nel nagyobb a taparamu 
igenyiik. A kiilso tapegyseg GND 
pontjat ossze kell kotni a bovito csat- 
lakozo GND pontjanal, de a kiilso 
+ 5 V-ot tilos ossze kapcsolni a belso- 
vel! 

A ZX-81-gyel foglakozo kozleme- 
nyek felhivjak arra a figyelmet, hogy 
az utasitasos I/O kezelessel ovatosan 
kell banni ennel a szamitogepnel, mert 
egyes hivatkozasi cimek varatlan vi- 
selkedest valthatnak ki belole. Szaba- 


dabb csatlakozasi teret biztosit a me- 
moriaba agyazas, de ehhez meg kell 
ismerni a memoria rendszert. A 18. 
abran a ZX-81 memoria terkepet mu- 
tatjuk be. A ROM a OOOOH cimen 
kezdodik, 8 Kbyte kapacitasu. Az ab¬ 
ran a teljes 64 K memoria teriiletet 8 
K szelessegu savokra bontottuk fel, az 
egyes savokra kesobb a mellejuk irt 
betukkel is hivatkozunk majd 
(A... H). Feltiintettuk a savok kezdd 
es zarocimet is hexad ecimalis e s deci- 
malis er tekevel, a RAMCS es a 
ROMCS jelek szintjet. A reszleges 
cimdekodolas kovetkezteben a ROM 
nemcsak az alapteriileten (A) jelent- 
kezik, hanem megszolal a B,E es F te- 
riileteken is. RAM teriiletkent a C-D 
teriilet hasznalhato fel, de ennek is 
van visszhangja, a G-H teriileten. 


A ZX-81 primitiv cimdekodoasa a 19. 
abran lathato, az ULA az A14 cimve- 
zetek 0 ill. 1 erteket kombinaja a 
MR EQ jel L szintje vel, es igy alakul 
ki a ROMCS* ill. a RAMCS* jel. 

A RAM visszhang teriileteit nem 
celszerii kiilso eszkozok szamara sza- 
badda tenni, mivel az ULA kepszer- 
kesztes kozben hasznalja a cimbuszt, 
megpedig A15 = 1 ertekekkel. Alta¬ 
laban a ROM visszhang ot szoktak 
megsziintetni a ROMCS pontra ki- 
viilrol rakenyszeritett H szinttel, es itt 
cimeznek meg m emoriaba agyazott 
I/O elemeket. A ROMCS jel kiilso 
kezelesekor azonban iigyelniink kell 
arra, hogy csak olyankor avatkoz- 
zunk be a ROM kijelolesebe, amikor 
sziikseges. A 20. abran lathato egy I/O 
egyseg vezerlo aramkore, ha a portot 
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a B teriiletre helyezziik (memory map¬ 
ped port). A kapcsolas a port cimzese- 
vel parhuzamosan H szintu ROMCS 
jelet allit elo, ha 

(MREQ = L)- 

(A15 = 0)(A 14 = 0)(A13 = H), 
azaz ha MREQ = L mellett a cimbu- 
szon a B terii letre eso cim all. Ha az 
itt eloallitott ROMCS jelet a bovito 
csatlakozora vezetjiik, a B teruleten a 


ROM nem fog aktivizalodni. Ha nem 
a B teriiletnek megfelelo dm all a cim- 
buszon, a 20. abra kapcsolasa L szin- 
tet' allit elo, sot, ha a tobbi feltetel 
hianyzik, akkor is ( pi. ha ni nes memo- 
ria miivelet, azaz MREQ = H). Ez 
viszont azt jelenti, hogyszinte allan- 
doan L szint jut a ROMCS pontra, 
feliilbiralva az ULA vezerlo jelet is, 
igy a ROM minduntalan feleslegesen 


ki lesz jelolve, gyakorlatilag miikodes- 
keptelenne valik a ZX 81. Megoldast 
az jelent , ha az altalunk kialakitott 
ROMCS jelet esak akkor engedjiik 
hatni, amikor valoban sziikseges - a 
B teriiletrol torteno memoria muve- 
letkor, egyebkent nem. Ezt tobb mod- 
szerrel is megtehetjiik, a 21. abran sze- 
repel nehany bevalt megoldas. Szere- 
pel az abran a 20. abra kap csolasa is, 
mostmar a helyes ROMCS jel kezeles- 
sel es egy egyszerusitett megoldas, 
ahol az A13 kozvetleniil tiltja le a 
ROM-ot. 

A ZX-81 billentyuzete folia klavia- 
tura, a nyomtatott aramkoron levo 
vezetosavokat a rugalmas folian levo 
vezeto anyag megnyomasakor rovidre 
zarja. A kapcsolasi pontok matrixba 
rendezettek, az egyes felsorokat a 
cimbusz felso nyolc vezeteke jeloli ki, 
az oszlopjelek az ULA KBD bemene- 
teire jutnak (22. abra). 

A billentyuzet leolvasasara a 
ZX-81 az IN A,(FE) utasitast hasz- 
nalja fel. A Z 80-nak ez az utasitasa 
kikiildi az adatbusz also nyolc vezte- 
ken a bemeno eszkoz cimet (jelenleg 
FE), a cimbusz felsol nyolc vezeteken 
egyidejuleg az akkumulator (A) tar- 
talmat. Ezt hasznaltak fel a ZX-81 
tervezoi arra, hogy egyetlen utasitas- 
ban megtortenjen a felso nyolc cimve- 
zeteken torteno felsor-kijeloles es az 
oszlopjel bolvasasa is. Az ULA altal 
beolvasott bit akkor 0, ha a megfelelo 
csomopontban a kontaktus zart. 

A billentyuzet leolvasasa megold- 
hato az INKEY BASIC utasitassal is, 
gepi kodu rutinnal is, de felhasznalha- 
toak erre a celra a ZX-81 BASIC 
rendszerenek rutinjai is. A 02BBH ci- 
men kezdodik pi. a billentyuzet vizs- 
galo rutin, mely leolvassa a billentyu- 
zetet es az eredmenyt a HL regiszter- 
parba helyezi. (Ha nines megnyomott 
billentyu, a HL tartalma FFFFH 
lesz). Ezutan a 07BDH cimen kezdo- 
do rutint kell aktivizalni, mely az elo- 
zo rutin altal megszerzett adatot a BC 
regiszterparban varja, s ezt egy 1... 76 
kozotti szamma alakitja at, amely a 
billentyu helyere utal. E kodok ertel- 
mezese pi. a [13] muben megtalalhato. 

SLOW tizemben a ZX-81 automa- 
tikusan, periodikusan elvegzi a billen¬ 
tyuzet vizsgalatat, a beerkezo adat- 
szoban az also ot bitre keriilnek a 
KBD bitek, a D5 bit a halozati frek- 
venciara utalo ertek (50 Hz eseten 0 
ertekii), a D6 = 1 mig a D7 az EAR 
bemenet pillanatnyi logikai szintje. 
Ezt az automatizmust is felhasznal- 
hatjuk a billentyuzet kezelesere, mivel 
a LAST-K rendszervaltozoban az 
utoljara megnyomott billentyiire uta¬ 
lo informaciot megtalaljuk. E valtozo 
ket byte-jat a 23. abra szerint lehet 
ertelmezni (a LAST-K ket bajtja ci- 



23. abra A ZX 81 beolvasott billentyuinformdcidjdnak ertelmezese 



24. abra Hangjelzes a ZX 81 billentyumegnyomds jelzesere 
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Az ADP-2100 alfanumerikus display termin£lk§nt alkal- 
hato DEC (Dinital E nent Corporation) PDP-11, 
ill. TP -1 Ixx, vaiamint ClVi g£pek kornyezet6ben. Funk- 
cionalisan kompati^'lisa DEC VT-100 tlpusu berendez§- 
sevel, ezert az emlitett sz£mit6g§pek programv£ltoztat£s 
nelkul kezelhetik. 
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Fobb jellemzoi: 

Kepformatum: 

- 24 sor 

- 80, ill. 132 karakter/sor 

- 10 x 10, ill. 10x9 pont matrix 

- 31 cm kepernyoatlo (nem reflektalo kepcso) 

- P31 zold fenypont 
Karakterkeszlet 

- szamok, irasjelek 

- latin nagybetuk 

- latin kisbetuk, vagy cirill nagybetuk 

- 30 grafikus karakter 

- 128 felhasznalo altal definialhato karakter (EPROM-ba 
egetve) 

Uzemmodok: 

- VT 52 uzemmod 

- ANSI (American National Standard Institute) uzem¬ 
mod 

Adatatviteli interface: 

- CCITT V. 24. (RS-232) 75-19200 Bd kozott beallitha- 
to sebesseggel 

Nyomtato interface: 

- parhuzamos, CENTRONICS tlpusu kodrendszer: ASCII 
A kesziilek egyes parametereit (pi. adatforgalmi sebesseg, 
kepformatum stb.) az un. SETUP uzemmodban lehet beallita- 
ni. E parameterek csak a keszulek kikapcsolasaig ervenyesek. 
(Az eredeti VT-100-tol elterfien nem tartalmaz nemfelejto 
RAM-ot). 

Ugyancsak elteres, hogy az adasi es veteli adatforgalmi sebes¬ 
seg csak egyiitt valtoztathato es a fenyero modositasa poten- 
ciometerrel tortenik. 

Altalanos adatok: 

Kornyezeti feltetelek: 

- mukodesi hofoktartomany 

- relativ legnedvesseg 

- legkori nyomas 

- halozati fesziiltseg 
tolerancia 
frekvencia 

Fobb meretek: 

kijelzo keszulek 430 x 310 x 385 mm 

billentyuzet 520 x 73 x 265 mm 


+ 5... +35°C 
+ 25°C-on 40-80% 
84—107 kPa 
220 V 

+ 10%...—15% 

50 Hz 


me: 1642ID es 16422D). A lenyomott 
billentyu az erintett biteket 0-ra allitja 
itt is. 

A billentyuzet kezeleserol azert 
szoltunk bovebben, mert a ZX 81- 
ben nines beepitve felhasznaloi port. 
A billentyuzet kezelo hardver es szoft- 
ver azonban, mint minden gepben, itt 


ZX-81 csatlakozo: 


Erosltett buszok: 


1*1 

1A2 

1A3 

1A 4 
2Al 
2*2 
2*3 
2 A 4 

VZ 

REG 

mi 

ia 2 

m 3 

IQ 4 

2 Ql 

2 Q 2 

2 a 3 

2 Q 4 

1Ai 

■re? 

1 U1 

1A2 


1 Q 2 

1 A3 


103 

1A4 


mi, 

2A1 


2 Q 1 

2A 2 


2 Q 2 

2A 3 


20 3 

2A 4 


204 

VI 



V2 






Tnn 


BUSAK 
(tart.) . 
BUSRQ . 
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25. abra Buszerosito a ZX 81-hez 


27. abra Memoriaba agyazott bemeneti kapu ZX 81-hez 








is megtalalhato es igy celjainkra is fel- 
hasznalhato. Ha a billentyu matrix 
egyes csomopontjait kiilso elemekkel 
zarjuk rovidre, a hatas ugyanaz lesz, 
mintha a megfelelo billentyut nyom- 
tuk volna meg. 

Ezt a temakort egy hasznos kis 
aramkor bemutatasaval fejezziik be. 

A 24. abran szereplo aramkor az 
egyebkent „nema” ZX-81-nel a bil¬ 
lentyu megnyomasokat sipolo hang- 
gal jelzi. Az SCL ULA KBDO - 
KBD4 vonalain csak akkor van jel, ha 
a gep valamelyik billentyujet meg- 
nyomjuk. Ekkor a C 2 kondenzatorra 
rovid H szintii impulzus jut, az kozel 
+ 5 V-ra toltodik fel. Amig ez kisiil, 
a Schmitt-triggeres kis hangfrekvenci- 
as oszcillator miikodese engedelyezett 
es a hangszoro futyiil. A hangmagas- 
sagot az R 3 C 4 tagokkal lehet valtoz- 
tatni. 

Ha kiilonbozo kiegeszitoket szeret- 
nenk eplteni es kiprobalni, ha tehat a 
ZX-81-et kis hardver-szoftver fejlesz- 
to rendszerkent szeretnenk felhasz- 
nalni, celszerii teljes buszrendszer ero- 
sitot epiteni hozza, a belso aramkorok 
vedelme erdekeben. Ennek a cimbusz 
jeleit es a kivalasztott vezerlo jeleket 
csak erdsitenie kell, az adatbusznal 
ketiranyu kezelest kell biztositania. 

Ce lszeru, ha a bovito cs atlakozon 
levo RAMCS es ROMCS jeleket is 
kezeli ez az erosito egyseg, pi. kulso 
RAM e seten a belsot letiltja a 
RAMCS folyamatos H szintre kap- 
csolasaval. A ZX-81 eseteben nehany 
tovabbi szempontot is figyelembe kell 
venni: 

- ha A15 = 1 es MT aktiv (L) szintii, 
ami normalis koriilmenyek kozott 
azt jelenti, hogy a felso 32 K cimtar- 
tomanyrol a Z 80 utasitast kivan 
beolvasni - a ZX-81 ilyen esetben 
kepalkotasi folyamatba kezd. Ezert 
a felso 32 K cimteruleten csak ada- 
tok helyezhetok el, ezt mar a busze- 
rositonel is celszeru figyelembe ven¬ 
ni. 

- a legalso 8 Kbajt a rendszer ROM, 
ezert cels zeru a cim tartomany egyeb 

, reszein a ROMCS jel H szintre alli- 
tasa. 

A kapcsolast a 25. abra mutatja be. 
Ha az altalanos buszerosito nelkiil 
kivanunk memoriaba agyazott kime- 
neti vagy bemeneti egysegeket csatol- 
ni a ZX-81-hez, minden esetben cel¬ 
szeru a ROM visszhang teruletre he- 
lyezni, a ROM miikodeset letiltani. 
Meg memoriaba agyazott kimenetet 
sem lehet a belso ROM letiltasa nel- 
kul epiteni, mivel a ROM nemcsak a 
cimzesben nagyvonalu, hanem a ve- 
zerlesben is, az RD jelet nem kezeli, 
ha a cimtartomany megfelelo, maris 
aktivak a ROM kimenetei. Egy me¬ 
moriaba agyazott kimeneti portot 


mutat be a 26. abra , az eleresi dm 
16383D (azaz 3FFFH). 

Amint mar megbeszeltiik, a beme- 
no portoknal nines sziikseg tarolasi 
kepessegre, igy a buszmeghajtok is jol 
felhasznalhatok ilyen celra. Ugyan- 
esak a 16383D (3FFFH) cimen lehet 
elerni a 27. abran lathato, memoriaba 
agyazott bemeneti kaput. 

Termeszetesen az I/O celjara lefog- 
lalt 8K cimteruleten belul barhol elhe- 
lyezheto port dm. A 28. abran a tarto- 
many kozepen elhelyezett bemeno 


egyseget latunk, mely 32 bemeneti vo- 
nalat kezel. A ket legalacsonyabb he- 
lyierteku cimbit dekodolasa reven va- 
laszt az aramkor a negy bemeneti egy¬ 
seg koziil egyet. A 0... 3 jelzesii IC-k 
kivalasztasa a kovetkezo cimekkel 
tortenik: 

0 12428D (308CH) 

1 12429D (308DH) 

2 12430D (308EH) 

3 1243 ID (308FH) 

A 29. abran memoriaba agyazott 
be/kimeneti port lathato, mely bar- 



28. abra 32 bementi bit kezelese ZX 81-nel 
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mely, a B tartomanyba tartozo cimen 
elerheto (nines teljes cimdekodolas). 
ivlinden olyan cim megfelelo tehat, 
mely a kovetkezo eloirasokat teljesiti: 
A15 AO 

X01XXXXXXXXXX- 
XXX 

Ha utasitasokkal kezelheto, IN/ 
OUT mapped portokat kivanunk a 
ZX 81-hez csatolni, figyelembe kell 
venni, hogy a BASIC rendszerrel tor- 
teno iitkozesek elkeriilese erdekeben 
esak olyan IN/OUT cimek hasznalha- 
toak, melyekben a negy kisebb helyi- 
ertek 1, a negy felso cimbit kozul leg- 
alabb egy 0 ertekii. Igy pi. egy celszerii 
IN/OUT dm a 127D. Az egyszerubb 
megoldasok mast nem is figyelnek, 
esak az A4 - A7 bitek kozul azt az 
egyet, melynek 0 erteke szerepel a 
cimben, igy pi. a 127 cim eseten az 
A7-et. Egy igy kialakitott kimeneti 
port lathato a 30. abran. 

Programozhato periferia illesztot is 
kapesolhatunk a ZX-81 bovito esat- 
lakozojara. Egy 8255-ot pi. a 31. abra 
szerint lehet a ZX-81 csatlakozo 
pontjaira kapcsolni, memoriaba 
agyazott jelleggel. Az egyes belso resz- 
letek cime: 

A port: 14080D 3700H 

B port: 1408ID 3701H 

C port: 14082D 3702H 

vezerlo szo: 14083D 3703H 


3. A ZX SPECTRUM bdvitesi lehetft- 
segei 

A ZX SPECTRUM a harmadik 
Sinclair szemelyi szamitogep, mely 
dragabb keszulek az elodeinel, de az 
arkiilonbseget a beepitett kepessegek 
bosegesen ellensulyozzak. A SPECT¬ 
RUM hardveret magyar nyelvu kony- 
vekbol is reszletesen meg lehet ismer- 
ni, pi. a kovetkezo konyvekbol: [22], 
[23], [24]; a programozasrol pedig a 
kovetkezo konyvekben olvashat: [12], 
[18], [19], [20], [27], A SPECTRUM 
kapcsolasi rajzat a 32. abran lathat- 
juk. Ennek a mikrogepnek is Z 80 
mikroprocesszor a kozponti egysege, 
a kisebb kodolasi, illesztesi es logikai 
feladatokat SSI-MSI aramkorok he- 
lyett itt is ULA latja el. A kiilvilaggal 
a SPECTRUM hasonlo modon kap- 
csolodik ossze, mint a ZX-81, csatla- 
kozasi lehetosegei: 

- MIC (hang-kimenet magnetofon- 
hoz), 

- EAR (hang-bemenet, magnetofon- 
rol), 

- TV (televizio jel kimenet), 

- bovito el-csatlakozo. 

Ujdonsag a beepitett hangszoro, mely 
tobbek kozott a billentyuhang eloalli- 
tasat is megoldja. A bovito csatlakozo 
is szerepel az abran, s a kapcsolas 
vezetekein is feltuntettuk, bekarika- 
zott szamokkent a csatlakozo kiveze- 


tesszamanak feltuntetesevel a kiveze- 
tett jeleket. A forrasztasi oldal feloli 
kivezeteseket (B oldal) az jelzi, hogy 
a kivezetesszam koriili karika jobb 
felso resze fekete szogletet is kapott. 
A SPECTRUM eseteben is pufferek, 



30. abra OUT utasitassal kezelheto 
kimeneti kapu ZX 81-hez 


buszmeghajtok nelkiil alakitottak ki a 
bovito csatlakozot. 

Ennel a mikrogepnel a mikropro- 
cesszorl mar nem vesz kozvetleniil 
reszt a kepalkotasban, az ULA es az 
LM 1889-es video IC feladata ez. 
A SPECTRUM nagyobb mukodesi 
sebessegenek ez a fo magyarazata. 

A ZX SPECTRUM alaki epitesben 
16 Kbajt ROM-ban tarolt BASIC 
programrendszerrel es 16 Kbajt RAM 
memoriaval rendelkezik, utobbi dina- 
mikus RAM aramkorokkel van kiala- 
kitva. A nagyobb RAM-mal rendel- 
kezo valtozatban tovabbi 32 Kbajt 
DRAM is talalhato (42K-s SPECT¬ 
RUM), a masodik sorozattol kezdve 
a RAM bovites helye mar az alap 
nyomtatott panelen elore ki van ala¬ 
ki tva. Ez maris azt jelenti, hogy a 
48K-s SPECTRUM-ban memoriaba 
agyazott I/O kialakitasahoz nines sza- 
bad cimteriilet. 

A SPECTRUM-ban az ULA kime¬ 
neti egysegkent az OUT (254),n utasi¬ 
tassal erheto el, az ULA-hoz kikiil- 
dott adat ertelmezese ekkor a kovet¬ 
kezo: 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO 
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D 4 - hangszoro 

D 3 - MIC kimenet 

D 2 , D;, DO - hatter (border) szin 

A D4 es a D3 az ULA 28. kivezetese- 

nek fesziiltseget allitjak be, a kovetke- 

zok szerint: 

D4 D3 ULA 28 feszultsege: 

0 0 0,75 V (alapallapot) 

0 1 1,3 V (kimenet magnora) 

1 0 3,3 V (kimenet hangszo- 

rora) 

Bemenetkent az ULA az 
IN n,(254) 

utasitassal erheto el, es ilyenkor a bil¬ 
lentyuzetet es a magnetofon bemene- 
tet olvassa le. Ezt az utasitast normal 
mukodes soran a monitor rendszer 20 
ms-kent eloallitja, igy masodpercen- 
kent 50-szer automatikusan leolvassa 
a billentyu matrixot es az EAR csatla- 
kozot. A beolvasott adat ertelmezese: 
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO 

D 6 - EAR logikai szintje 

D 4 - KB4 

D 3 - KB3 

D 2 - KB2 

D, - KB1 

DO - KBO 

A billentyuzetet hasonlokeppen osz- 
tottak fel itt is, mint a ZX-81 esete- 
ben, a SPECTRUM billentyuzet mat- 
rixa a 33. abran lathato. Az egyes fel- 
sorokat itt is a cimbusz felso nyolc 
vezeteke jeloli ki, az oszlopok az ULA 
KBO^KB4 bemeneteire csatlakoz- 
nak. Ha BASIC programbol kozvet- 
lentil utasitassal kivanjuk leolvasni a 
billentyuzetet, a SPECTRUM BASIC 
IN fuggvenyet nagyszeriien fel lehet 
erre a celra hasznalni. Az egyes felso- 
rok eleresi cimeit a kovetkezokben 
mutatjuk be: 

IN 32766 Space...B 
IN 49150 Enter...H 
IN 57342 P....Y 
IN 61438 0...6 
IN 63486 1... 5 
IN 64510 Q...T 
IN 65022 A...G 
IN 65278 CapsSHIFT...V. 

A beolvasott byte ertelmezesere az 
elozoekben elmondottak ervenyesek, 
megnyomott nyomogombra 0 ertek 
utal, a tobbi nyomogombpozicion 1 
all. Ezekkel az utasitasokkal tobb 
nyomogomb egyideju megnyomasa is 
kezelheto. 

Megoldhato a billentyuzet figyelese 
itt is az INKEY utasitassal BASIC 
programban, vagy a LAST-K rend- 
szervaltozo leolvasasaval. A SPECT- 
RUM-ban ez a valtozo a 23560D azaz 
5C08H cimen talalhato es az utoljara 
megnyomott nyomogomb ASCII 
kodjat tartalmazza. Kivetelet tekintve 
a SPECTRUM billentyuzete is egy 


nyomtatott huzalozas csomopontjain 
rovidzarat kialakito nyomogomb- 
rendszer, igy itt is lehetoseg van arra, 
hogy kiilso kapcsolo elemeket egy-egy 
keresztponttal parhuzamosan kotve a 
kapcsolot a megfelelo billentyiivel 
azonos modon kezeljiik programbol. 

Az ULA IN vagy OUT utasitasra 
csak a kkor re agal, ha a Z 80-b ol szar- 
mazo IORQ jel eleri az ULA IORQ- 
GE pontjat. Ez a pont a bovito csatla- 
kozon is megjelenik, az Z 80-hoz pe- 
dig soros ellenallason at csatlakozik. 
Igy kiilso H szinttel az ULA mukode- 
set le lehet tiltani. A SPECTRUM 
BASIC rendszere az IN/OUT muvele- 
teknel olyan 1/0 cimeket hasznal, me- 
lyekben egy bit 0 erteku, a tobbi 1. Az 
A0 = 0 az ULA-t jeloli ki, az A2 = 0 a 
ZX nyomtatot, az Al, A3 es A4 a 
Microdrave es az RS 232 illeszto 
programjaiban keriil felhasznalasra. 
Altalanossagban azt mondhatjuk, 
hogy az A0... A4 1 erteke mellett a 
kiegeszitokhoz az A5, A6 es A7 cimbi- 
teket lehet felhasznalni. Egy kis fogas 
azonban jelentosen kitagitja a leheto- 
segeinket. 

A 34. abran lathato megoldassal azt 
eriuk, el,. hogy ha A7 1 erteku, az 
IORQGE bemenet „hagyomanyo- 
san ” viselked ik, ha azonban A7 = 0, 
az IORQGE = H lesz, igy az ULA 


nem jelolodik ki a tobbi cimbit kom- 
binacioiban, azaz az A0- A6 bitek 
minden kombinacioja felhasznalhato 
egyeb eszkozok cimzesere. 

A kiegeszito elemek, kapuk, portok 
kezelesere a BASIC nyelv jolismert 
PEEK es POKE utasitasait celszeru 
alkalmazni, ha a kimenet/bemenet 
memoriaba agyazott. Termeszetesen 
kozvetleniil, gepi kodu programmal is 
kezelhetoek ezek az aramkorok. 
A SPECTRUM gepi kodu programo- 
zasahoz a kovetkezo konyvek adnak 
segitseget: [12], [19], [24] [27], 

Az egyszer mar idezett BASIC 
fuggveny, az IN dm, es az utasitas 
parja, az OUT rim, n szinte a kiegeszi¬ 
to egysegek keszitoi kedveert keriilt 
be a programrendszerbe. Az IN dm 
tulajdonkeppen ugyanolyan BASIC 
fuggveny, mint a tobbi, igy azokhoz 
hasonloan beepitheto programsorok- 
ba. A LET a = IN65114aza valtozo- 
nak adja at a beolvasott erteket. Az 
IN fiiggvenyben a rim 0-65535 kozot- 
ti ertek lehet, ezt a SPECTRUM a 
cimbuszon kikiildi, es beolvassa az 
adatbu szra er kezo adat szot, mikoz- 
ben az IORQ es az RD vezerlo jelek 
aktiv L szintiiek. A beolvasott ertek 
sorsarol a BASIC programban tu- 
dunk rendelkezni, akar kozvetlenul ki 
is nyomtathatjuk PRINT utasitasban. 



31. abra A 8255 illesztese ZX 81-hez 
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32767D 7FFFH 


35. dbra A ZX SPECTRUM memoria ter- 


33. dbra A ZX SPECTRUM billentyiizet matrixa 


Az OUT dm, n utasitas is 0-65535 
kozotti cimeket ertelmez, szinten a 
cimbuszra helyezi ezt a 16 bites erte- 
ket, de egyuttal az adatbuszon kikiildi 
az n erteket is, amely tehat 0-255 ko- 
zotti e gesz szam lehet. Ekozben az 
IORQ es a WR vezerlo jelek lesznek 
aktiv, azaz L szintuek. 

A ZX SPECTRUM beepitett ta- 
pegysege sem nagyobb teljesitmenyu, 
mint a ZX-81-e. Ha a SPECTRUM- 
ban csak 16K RAM van, kb. 300 mA 
aramtartalekkal lehet szamolni, de a 
48K-s gepet mar nem illik kiilso egy- 
segekkel terhelni - ilyen esetben a kiil- 
so tapegyseg alkalmazasa elkerulhe- 
tetlen. Sok esetben a beepitett stabili¬ 
zator az alapgepet sem kepes orakon 
at ellatni, tulmelegszik. A racsavaro- 
zott hutolemez megtoldasa egy na¬ 
gyobb lemezzel sok esetben csodat 
tesz a korabban feledekeny szamito- 
geppel. A kiilso tapegyseg GND 
pontjat es a bovito csatlakozo GND 
kivezeteset ossze kell kotni, de a + 5V 
pontokat nem szabad osszekapcsolni 
egymassal! 

A SPECTRUM memoriaterkepe- 
nek ismerete szamunkra mos kevesbe 



fontos, mivel a 16K ROM es a teljes 
kiepitettsegu RAM a teljes 64K cim- 
tartomanyt hasznalja, igy memoriaba 
agyazott I/O kialakitasara csak a 16K- 
s gepeknel van lehetoseg. A bovito 
csatlakozon mindenesetre itt is megta- 
laljuk a belsoROM letiltasara hasz- 
nalhato ROMCS jelet. A cimterulete- 
ket a 35. dbra szemlelteti. 16 K-s 
SPECTRUM-nal a kiegeszito 32 
K cimtartomanyaban lehet memoria¬ 
ba agyazott I/O egysegeket elhelyezni, 
a belso RAM-malekkor nem kell fog- 
lalkoznunk, mivel belul a cimdekodo- 
las teljes mertekii. 


Az ULA a kepszerkesztes kozben 
az alap 16 K RAM-ot es a ROM-ot 
hasznalja. Ez azt jelenti, hogy munka- 
ja kozben a Z 80 akadalytalanul fog- 
lalkozhat a felso 32 K RAM-mal. Ha 
azonban a Z 80 az alap 16 K RAM 
memoriabol kivan utasitast olvasni, 
az ULA leallitja az orajelet es csak a 
kepszinkron jelek idejen engedi mu- 
kodni. Ez a preciz idozitesi igenyii 
gepi kodu programokban gondot je- 
lenthet. 

A ZX SPECTRUM bovito csatla- 
kozojahoz is keszitheto teljes busz 
erosito. Az IN es OUT BASIC leheto- 
segek kihasznalasa erdekeben celszerii 
a teljes cimbuszt erositeni. Egy lehet- 



34. dbra A ZX SPECTRUM 

cimkezelesenek modositasa 36. dbra Buszerosito a ZX SPECTRUM-hoz 
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37. abra Azonos cimen elerheto bemeneti es kimeneti kapu, 
ZX SPECTRUM-hoz 


seges megoldast a 36. abra mutat be. 

Kozvetleniil is csatlakoztathatok 
kimeneti es bemeneti portok a 
SPECTRUM-hoz, hasonlokeppen, 
mint a ZX-81-hez, de ne feledjiik el, 
hogy memoriaba agyazott portokat 
csak a 16 K-s gephez illeszthetiink. 
Kiilonleges lehetoseget jelent az emli- 
tett IN es OUT, hiszen ezek ugyanugy 
16 bites cimek kikiildeset biztositjak, 
mint a PEEK es a POKE paros. 

A 37. abran lathato bovito kapu 
akar utasitassal, akar memoriaba 
agyazottan is kezelheto, a K kapcsolo 
allasatol fuggden. Az eddigiek alapjan 
mar kideriilt, hogy az IN es a PEEK 
BASIC fuggvenyek kozott c sak az a 
kulonbseg, hogy a z utobbi a MREQ, 
az elobbi az IORQ vezerlo jelet aktivi- 
zalja - hasonlokeppen rokonok az 
OUT es a POKE u tasitaso k, csak az 
OUT -nal ism et az 10RQ, a POKE- 
nal a MREQ lesz aktiv, azaz L szintu. 
A ket vezerlo jelet lehet valtani a 
K kapcsoloval. 

Az abran lathato cimdekoder a 
32767D (7FFFH) cimet erzekeli, igy 
memoriaba agyazott esetben a BA¬ 
SIC program reszletek: 

PEEK 32767 

POKE 32767,n 

ha I/O mappe d megoldast hasznalunk 
es az IORQ jelet hasznaljuk fel, a 
megfelelo BASIC reszletek: 


IN 32767 

OUT 32767,n lesznek. 

A 38. abran egy programozhato 
parhuzamos illeszto, a Z 80 PIO es a 
SPECTRUM osszekapcsolasat mu- 
tatjuk be. Ez a kapcsolas akkor is 
hasznalhato, ha a 34. abran bemuta- 
tott megoldassal nem szabaditjuk fe a 
cimbiteket - mivel ezen a rajzon a PIO 
cimzesere csak a mindenkor szabad 
A5, A6 es A7 biteket hasznaltuk fel. 
4. Illesztesi lehetdsegek a Commodore 
64-nel 

A harom szemelyi szamitogep ko- 
zul a Commodore 64 a legbonyolul- 
tabb, 32 integralt aramkor es tovabbi 
felvezetok talalhatok benne, az IC-k 
koziil 18 LSI aramkor! Ezek kozott a 
nagyintegraltsagu digitalis aramko- 
rok kozott mikroprocesszor, memo- 
ria, kiilonleges programozhato inter- 
fesz aramkorok mellett egy PLA is 
talalhato. A C 64 mikroprocesszora 
6510 tipusu, ez is nyolcbites, es ez is 
16 bites cimeket allit eld, azaz 64 Kby¬ 
te memoria cimzesi lehetoseggel ren- 
delkezik. Ezt tudva soknak tiinik a 
beepitett memoria kapacitas: 

8 Kbajt ROM (operacios rendszer) 
8 Kbajt ROM (BASIC interpreter) 

1 Kbajt szin RAM 
4 Kbajt karaktergenerator 
64 Kbajt RAM (DRAM IC-kbol kia- 
lakitva). 


A cimzesi dilemmat a PLA oldja fel, 
mely a C 64-ben cim-kezelo (mana¬ 
ger) feladatot tolt be. A memoriake- 
zeles alapotlete egyszerii: a mikropro¬ 
cesszor itt is, mint minden mikrogep- 
ben, egyidejuleg csak egy elemmel 
foglalkozik, igy megengedheto, hogy 
kiilonfele kiilso elemek azonos cim- 
tartomanyon helyezkedjenek el, ha 
kozottiik mas modon valasztani tud a 
pP. 

A 6510 pP-nek, akarcsak a 68XX es 
a 65XX mikroprocesszor-csaladok 
tobbi tagjanal is, nines input/output 
kezelo utasitasa, ezek a mikroprocesz- 
szorok a teljes kulvilagot memorianak 
latjak, memoriakent kezelik. A 6510 
mar majdnem tobb, mint mikropro¬ 
cesszor, mivel egy belso port-ot is tar- 
talmaz - ez reszben enyhiti az IN/ 
OUT gepi utasitasok hianyat. Ez a 
belso port 6 bites, es a C 64-ben a pP 
ezen keresztiil allitja a cimkezelo PLA 
bemeneteit. Ezzel ertek el a gep terve- 
zoi, hogy a C 64 memoria kiosztasa 
;programfutas kozben is valtozhat, a 
pillanatnyi igenyeknek megfeleloen. 

Az eddigiekbol is latszik, hogy a 
C 64 eseteben uj megoldasokat kell 
majd alkalmaznunk a kiegeszito egy- 
segek es a szamitogep osszekapcsola- 
sa soran. Szerencsere sok illesztesi fel¬ 
adatot mar a gyarto megoldott. 
A Commodore 64-ben a szemelyi sza- 
mitogepeknel megszokott TV es mag- 
no illesztesen kiviil a kovetkezoket ta- 
laljuk: 

- ket joystick es potmeteres jelado il- 
leszto (osszesen negy potenciome- 
tert tud leolvasni a C 64); 

- egy programozhato parhuzamos 
periferia illeszto; 

- ket soros illeszto; 

- teljes belso buszt kivezeto bovito 
csatlakozo. 



38. abra Z80 PIO illesztese ZX SPECT¬ 
RUM-hoz 
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39. abra A C 64 csatlakozoinak kiosztasa 


A C 64 kapcsolasi rajza (merete es 
bonyolultsaga miatt) nem szerepel eb- 
ben a cikkben, de tobb magyar nyelvii 
kiadvanyban is megtalalhato [17], 
[28]. A szamitogep es a kiegeszito egy- 
segek kozotti kapcsolatokat biztosito 
csatlakozokat a 39. abra mutatja be. 
A felhasznaloi csatlakozo (user port) 
a nyomtatott huzalozasu panel szelen 
foliacsikokbol kialakitott elcsatlako- 
zo, a bovito csatlakozo egy aljzat, 
melybe nyak szelen levo elcsatlakozo 
helyezheto be, a jatekok csatlakozoi 
tus szabvanyos csatlakozok. 

A tipusszamokkal es a megneveze- 
sekkel roviden tekintsiik at a C 64-ben 
alkalmazott LSI aramkoroket! 

65[0 MPU (mikroprocesszor) 

6526 CIA (komplex illeszto aramkor, 
2 db) 

4164 DRAM (egyenkent 64K x 1 ka- 
pacitasuak, 8 db) 

2364 ROM (egyenkent 8 Kbyte kapa- 
citasuak, 2 db) 

2332 ROM (4 Kbyte kapacitasu, ka- 
raktergenerator) 

82S100 PLA 

2114 SRAM (IK x 4 kapacitasu, szin- 
RAM) 

6567 VIC (szines video vezerlo) 

6581 SID (harom csatornas szinteti- 
zator). 

A C 64 programozasahoz sok ma¬ 
gyar nyelvii konyv nyujt segitseget, 
kozuliik a gepi kodii ill. assembler 
programozassal is foglalkozik a [15], 
[16]; a hardvert is bemutatja a [17] es 
a [28]. A PLA es a beepitett interfesz 
aramkorok miatt az illesztesi leheto- 
segeket a C 64 eseteben sem lehet a 
kapcsolasi rajzrol leolvasni. A kovet- 
kezokben csak minimalis reszletet 
mutatunk be a szamitogep aramkori 
felepitesebol, figyelmiinket a csatla- 
kozokra koncentraljuk, valamint az 
egyes csatlakozokon keresztiil megva- 
losithato kimeneti/bemeneti kezeles- 
re. 


Eloszor a bovito csatlakozo kiveze- 
teseit soroljuk fel, ezek lenyegeben a 
belso buszokat teszik hozzaferhetove, 
es a C 64 eseteben is pufereletlenek: 

1 GND 

2 +5 V 

3 +5 V 

4 IRQ (a mikroprocesszor megsza- 
kitas-bemenete) 

5 R/W (a mikroprocesszor iras/olva- 
sas jele) 

6 DotClock (VIC pontraszter iitem- 
jele, 7,38 MHz) 

7 T/iJT 

8 GAME ( PLA bemenet) 

9 EXR OM (PLA bemenet) 

10 im 

11 ROME (PLA kimenet) 

12 BA (P LA kimenet) 

13 DMA (L szintje eseten a pP felsza- 
baditja a buszokat) 

14-21 D7-D0 (adatbusz) 

22 GND 
A GND 

B ROMH (PLA kimenet) 

C RESET (a pP alaphelyzetet bealli- 
to bem enet) 

D NMI (a pP masodik megszakito 
bemenete) 

E 02 (a rendszer orajele) 



40. abra A C 64-hez illeszkedo joystick 
(botkormany) bekotes 


F-Y A15-A0 (cimbusz) 

Z GND 

A C 64-ben a BASIC ROM (8 K) 
az AOOOH- BFFFH cimeken erheto 
el, a rendszerprogramokat tartalmazo 
KERNAL ROM (8 K) vagy az 
EOOOH-FFFFH vagy az AOOOH - 
BFFFH cimeken talalha to. A BA SIC 
ROM cimzesekor a ROMH jel 
L szintii, a KERNA L ROM cimzese- 
korpedig a ROME jel lesz L szinten. 
Az T70T jel a DEOOH - DEFFH cim- 
tartomanyban L szintii, az 1/02 pedig 
a DFOOH - DFFFH cimek eseten. 

A C 64-ben levo jatekcsatlakozok 
labkiosztasa a kovetkezo: 


1 t (joystick „fel”) 

2 | (joystick „le”) 

3 <- (joystick „balra”) 

4 -► (joystick Jobbra”) 

5 Y potenciometer 

6 tiizgomb 

7 + 5 V (max. 100 mA) 

8 GND 

9 X potenciometer 


A joystick (botkormany) altalaban 
ot egyszerii kapcsolobol all, negyet a 
botkormany negy foiranyu mozgasa 
miikodtet, az otodik a tiizgomb. 
A szabvanyos bekotesiiket a 40. abra 
mutatja be, lathato hogy illeszkedik a 
C 64 jatek bemenetehez. A C 64 egyi- 
dejiileg ket joystick-et kezel, a ket ja- 
tekcsatlakozoja reven. A jatekcsatla¬ 
kozok a billentyiizet vezetekeire,kap- 
csolodnak, a 41. abra szerint. Igy a 
jatek bemenetekre csatlakoztatott jo- 
ystickek minden iranya megfelel egy- 
egy billentyiinek: 

1. jatekcsatlakozonal 

tiizgomb = SPACE 
->■ (jobbra) = 2 
^ (balra) = CTRL 
l de) = 

t (fel) = 1 

2. jatekcsatlakozonal: 

tiizgomb = 9 
-* (jobbra) = 7 

*- (balra) = 5 

1 de) = 3 

t (fel) = DEL 


A joystick kezeles tehat megoldha- 
to a megfelelo billentyu lekerdezese- 
vel, de a POKE/PEEK kifejezesek is 
hasznalhatok. Az 1. jatekcsatlakozo- 
ra kapcsolt botkormany allapotarol 
az 5632ID memoriacimen lehet taje- 
kozodni, a 2. csatlakozora kapcsolt 
joystick helyzeterol az 56320D cim 
bolvasasa informal. Ha ekozben a bil- 
lentyiizetet le akarjuk kapcsolni, az 
56322D cimre 244-et kell beirni, a bil¬ 
lentyiizet ismet mukodik majd, ha az 
utobbi cimre 255-ot kiildiink ki. Ha 
pi. az 1. jatekcsatlakozohoz kapcsolt 
botkormanyt kivanjuk kezelni, a ko¬ 
vetkezo BASIC sorokkal lehet ezt 
megtenni: 

10 POKE 56322, 224 
20 J = PEEK (56321) 








41. abra A billentyiizet es a jatekcsallakozok kezelese 

a C 64-ben 43. abra Bemenetilkimeneti egyseg a C 64 felhaszndloi (user) 

portjahoz 


Ezutan a J erteket kell megvizsgalni, 
ennek felso 3 bitje 1 erteku lesz, az 
also bitek kozul a botkormany muko- 
do kapcsoloi miatt lesznek 0 ertekek 
is, a kovetkezo osszerendeles szerint: 
0 bit: j (fel) 

1 bit: | (le) 

2 bit: <- (balra) 

3 bit: -> (jobbra) 

4 bit: tuzgomb 

A vizsgalat utani programreszben 
helyre kell allitani a billentyiizet keze- 
lest: 

100 POKE 56322,225 
Vegtil, ahogyan az elozo ket szamito- 
gepnel is tettuk, bemutatjuk a Com¬ 
modore 64 billentyiizet matrixanak es 
a csatlakozo pontoknak az osszeren- 
deleset a 42. abran. 


A ket jatekcsatlakozora ket-ket, 
azaz osszesen negy potenciometert le- 
het kapcsolni, ezek erteket A/D atala- 
kito segitsegevel, nyolcbites szamkent 
tudja kezelni a C 64. A potenciomete- 
reket a POTX es a POTY pontok 
valamint a + 5 V koze kell kotni, so- 
ros ellenallassal kiegeszitve, hogy a 
POT es a + 5 V kozotti ellenallasertek 
200 O ... 200 kQ kozott valtozzek. 
Ilyen ertekek eseten a teljes nyolcbites 
ertektartomanyt ki lehet hasznalni, es 
a belso aramkorok nem karosodnak. 
A potenciometereken at egy-egy kon- 
denzator toltodik fel, kb. 0,25 ms 
alatt, s a SID aramkor figyeli, mikor 
eri el a kondenzator fesziiltsege a refe- 
rencia erteket - az igy kialakulo ido- 


tartamra utal a nyolcbites eredmeny. 
A teljes meresi ciklus 0,5 ms. Egy 
CMOS kapcsolopar tudja az 1. vagy 
a 2. csatlakozo POT jeleit az A/D 
konverterekhez vezetni. A POT beme- 
netek segitsegevel egyszeru meroat- 
alakitokat lehet kezelni, pi. hofokfiig- 
go ellenallas, fotoellenallas stb. fel- 
hasznalasaval. 

A potenciometerek viszgalata ideje- 
re is celszeni leallitani a billentyiizet 
kezelest (pi. az elobb latott modon, 
vagy a maszkolhato megszakitas letil- 
tasaval). A ket A/D altal eloallitott 
ertekek eleresi cimei: 

POTX: 54297D = D419H 
POTY: 54298D = D41AH 
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A felhasznaloi csatlakozas (user 
port) csatlakozo pontjain a kovetkezo 
jeleket talaljuk: 


GND 


x. 100 m 


3 RESET 

4 CNT1 (CIA1) 

5 SPI (CIA1) 

6 CNT2 (CIA2) 

7 SP2 (CIA2) 

8 PC7(CIA2 

9 SERATN IN (CIA2) 


10 < 


A GND 
B FLAG2 (CIA2) 
C PBO 
D PB1 


Lathato, hogy a legtobb kivezetes a 
CIA2-vel kapcsolatos. Az SP soros 
bemenet/kimenet, a lepteto jele a 
CNT. A PC adatervenyesseg jelzo ki- 
menet, a SERATN IN soros bemenet 
vezerlo csatorna. A PA az A port, a 
PB a B port pontja. A 6526 CIA 15 
belso regiszterrel rendelkezik, kozii- 
liik a felhasznaloi csatlakozoval a ko- 
vetkezok kapcsolatosak: 

PRA (az A port regisztere) 

DDRB (a B port adatirany regiszte¬ 
re) 

PRB (a B port regisztere) 

DDRA (az A port adatirany regisz¬ 

tere) 

SDR (soros adat regiszter) 

CRA (A vezerlo regiszter, a 6-os 
bitje allitja be az SP adati- 
ranyt) 

ICR (megszakitas vezerlo regisz¬ 

ter) 

Egy portot ket regiszter segitsegevel 
lehet kezelni, az egyik az adatregiszte- 


re (PR), a masik az adatirany regiszte¬ 
re (DDR). Ha a DDR-ben egy bitet 
1-re allitunk, a megfelelo portbit ki- 
menetkent szerepel, ha az adatirany 
regiszterben egy bit 0, a megfelelo 
portbit bemenet. Ha a port olvasasat 
kerjiik, a bemenetek a beerkezo kiilso 
adatbiteket, a kimeneti bitek az utolso 
kiirt biterte keket ad jak meg. 

A PC es FLAG bitek segitsegevel 
hand-shaking (vezerlo jelekkel tamo- 
gatott) adatcsere is megvalosithato. 
A PRB olvasasi vagy irasi ciklusa 
utan a PC=L lesz, egy oraperiodus 
idotartamra. Bemenet eseten ez azt 
jelzi, hogy a PRB uj adatot fogadhat, 
kimenet eseten pedig azt, hogy a 
PRB- ben kio lvashato lij adat talalha- 
to. A FLAG bemenet lefuto ele hata- 
sara megszakitas (maszkolhato) igeny 
alakul ki. 

Az SDR soros adatport, egy nyolc- 
bites lepteto regiszter, iizemmodjat a 
CRA 6-os bitje hatarozza meg. Ha itt 
1 all, az SPR bemenet; de kimenet 
lesz, ha ez a bit 0. Bemenetkent hasz- 
nalva, az SP pontra erkezo biteket a 
CTN bemeneten kialakulo felfuto 
elek leptetik be a nyolc bitet, amely 
innen atkeriil az SDR-be, mikozben 
az ICR regiszter SP bitje 1-re valt (ez 
az ICR regiszter 3-as bitje). Kimeneti 
iizemben a lepteto jelet a C 64 allitja 
elo, ki is kiildi a CNT ponton - min- 
den CNT lefuto elnel kilep egy bit. Ha 
kiuriil az SDR, es nem kap azonnal lij 
adatot, kialakul az SP megszakitas az 
ICR-ben. Soros adatmozgatasnal az 


eloszor lepo bit mindig a legmagasabb 
helyierteku az adatszoban. 

A felhasznaloi csatlakozo kezelese- 
hez sziikseges cimek: 

PRA 2 DDOOH56576D 

PRB 2 DDOIH 56577D 

DDRA2 DD02H 56578D 

DDRB2 DD03H 56579D 

SDR2 DDOCH56588D 

ICR2 DDODH56589D 

CRA2 DDOEH 56590D 

SDR1 DCOCH 56332D 

ICR1 DCODH56333D 

CRA1 DCOEH 56334D 

A parhuzamos nyolcbites interfesz 
programozasanak gyakorlasara al- 
kalmas kis kapcsolas szerepel a 43. 
abran. Az adatiranyt az 56579 tarcim- 
re kell beirni (DDRB cime), a kovet¬ 
kezo vezerlo szoval: 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO 
ki ki ki ki be be be be 


Az 11110000B = 240D szamot kell te- 
hat kikiildeniink, pi. POKE utasitas- 
sal: 

POKE 56579,240 

Ezutan, ha beolvassuk a PRB-t 
(56577), kimaszkoljuk a negy beme- 
neti bitet (DO- D3) - a bejovo adatrol 
leolvashatok a kapcsoloallasok (a 
nyitott kapcsolo 0, a zart 1 erteket 
ad): 

PRINT PEEK (56577) AND 15 
A LED-eket az 56577 cimre kikiildott 
1 ertekekkel lehet bekapcsolni, pi. a 
kovetkezo BASIC reszlettel: POKE 


m 


74LS244 

74LS541 


-HH 


wm 


44. abra Bovito egysegeket illeszto vezerelt adatbuszerosito 
C 64-hez 



45. abra Bemeneti kapu a C 64-hez 
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74LS138 



56577, n ha egyenkent mukodtetjuk a 
LED-eket, az n kovetkezo ertekeit 
hasznalhatjuk: 

n erteke vilagito LED 
16 D4 

32 . D5 

64 D6 

128 D7 

0 

Termeszetesen egyszerre tobb LED is 
vilagithat, ehhez a megfelelo szamok 
dsszeget kell az 56577 rekeszbe tolte- 
ni. 

A felhasznaloi csatlakozo hasznala- 
takor iigyelniink kell arra, hogy be- 
menetkent az L szintet a 0-0,6 V je- 
lenti, a H szintet az 1,6-5 V; a kimene- 
ti pontokat max. egy TTL terhelessel 
szabad igenybe venni. 

Termeszetesen a C 64 bovito csatla- 
kozojan keresztiil is csatlakoztatha- 
tunk kiegeszito egysegeket, sot, igy 
viszonylag nagyszamu kombinacio is 
kialakithato. Erre a csatlakozon levo 
ket I /O jel ad lehetoseget, az 1/01 es az 
1/02. Mindenekelott celszerii egy puf- 
feregyseget kialakitani, hiszen a csat- 
lakozora ilyen aramkorok kozbeikta- 
tasa nelkiil, kozvetleniil az LSI aram¬ 
korok vezetekei csatlakoznak. A 44. 
abran lathato buszerosito lehetoseget 
ad arra, hogy valasszunk a ket lehet- 
seges cimteriilet koziil. Az adatbusz 
meghajto ketiranyu, az adatiranyt az 
R/W jeloli ki. (Megjegyezziik, hogy a 
245-os buszmeghajto forditva is be- 
kotheto, az A pontjai a kiegeszito ele- 
mekhez, a B pontjai a C 64 adatbusz 
pontjaira is csatlakoztathatok, ekkor 
az adatirany kijelolo pontra az R/W 
jel inverter nelkiil vezetheto.) 

A 45. abran bemeneti portot latha- 
tunk, a buszdekoder nyolc kivezetese 
nyolc buszmeghajtot tud kijelolni, itt 


46. abra. Kimeneti 
kapu a C 64-hez 

egyet tuntettiink fel. Ez az aramkor a 
44. abran lathato buszerositon keresz- 
tul c satlakozik a C 64-hez. Ha ott az 
1/01 jelre csatlakoztunk, a portokat (a 
felhasznalt dekoder-kimenetnek meg- 
feleloen) az 56832 - 56839 cimek egyi- 
ken lehet elerni. 

A 46. abran az elozohoz hasonlo 
elvek szerint kialakitott kimeneti port 
lathato. Ez is nyolc darab nyoicbites 
portta epitheto ki, a 44. abran szerep- 
16 buszerositon at celszerii a C 64-hez 
kapcsolni, s egy-egy port cimzeset az 
I/O jelek illetve a cimdekoder kim enetei 
koziili valasztas jeloli ki, az l/01eseten 
ezekre is az 56832-56839 cimekre 
irando be a kimeno nyolc bit. A 373 
illetve az 574 aramkorok tarolok, igy 
a kikiildott adatot a kovetkezo atiras- 


ig taroljak. A 45. es a 46. abran feltiin- 
tettiik a kisteljesitmenyu, nagysebes- 
segii HCMOS valtozatok tipusszamat 
is. A bemeno ill. kimeno egysegeket a 
PEEK ill. a POKE BASIC utasitasok- 
kal lehet kezelni. 


5. Kiegeszito kesziilekek 
a mikroszamitogepekhez 

A tovabbiakban nehany kiegeszito 
egyseget mutatunk be, melyeket az 
ZX-81, a ZX SPECTRUM vagy a 
Commodore 64 szamitogepekhez le¬ 
het csatlakoztatni, s megfelelo prog- 
rambol kezelni. Az elso temakor kive- 
teles, mivel a joystick illeszto a 
C 64-ben mar szerepel, igy csak a ma- 














sik ket gepnel meriil fel az epites ige- 
nye. 

A ZX-81-nel a legegyszeriibb joy¬ 
stick illeszteshez ugy jutunk, ha a bot- 
kormany kapcsoloit nehany kivalasz- 
tott nyomogombbal parhuzamosan 
kapcsoljuk. Legyen a tuzgomb az 1 
szam jegy , a negy irany pedig: 

-0 0 T 0 -© 
Ezek a nyomogombokaz ULA es a 
Z 80 cimvezetekei kozott a kovetkezo 
kapcsolatokat jelentik (a 22. abran 
lehet ellenorizni): 

T] : A11-KBD4 
T : A12-KBD4 
T : A12-BD3 
T : A12-KBD2 
T : A11-K.BD0 

Ha magunk keszitiink botkormanyt, 
a mikrokapcsolokat a megfelelo jelve- 
zetekek koze kapcsolhatjuk a 47.a, 
abra szerint. Mivel ezek a jelek nem 
szerepelnek a bovito csatlakozon, a 
gepet szetbontva, a billentyuzet csat- 
lakozoknal kell megvalositani a csat- 
lakozast. Ha gyari joystick-et haszna- 
lunk, annak sajatossaga, hogy a kap- 
csolok egy-egy pontja kozositett, es a 
GND pontra van kotve. Ekkor az 
egyik lehetseges megoldas az, hogy 
megbontjuk az osszekoteseket, a ma- 
sik lehetoseg: CMOS kapcsolok koz- 
beiktatasaval vegezziik el a kapcsola- 
sokat, a 47.b, abra szerint. 

A bemutatott megoldasokban a 
botkormany allasait ugyanugy lehet 
vizsgalni, mint egy-egy billentyuet. 
Ha egy jatekprogramban mas billen- 
tyuk szerepelnek, mint amelyeket mi 
kivalasztottunk, azoknak megfeleloen 
at kell alakitani a kapcsolasunkat. 

A ZX SPECTRUM-hoz az IN BA¬ 
SIC fuggveny alkalmazasaval lehet a 
legegyszerubben joystick-et illeszteni. 
Az A5 cimvezetek 0 ertekevel celszeru 
az illesztot aktivizalni, igy Kempstone 
illesztore programozott jatekokhoz is 
hasznalhato. A leolvasasra az IN 223 
fuggveny hasznalhato fel, illetve bar- 
milyen mas cimadat, melynel 
A0-A4 = 1, A5 = 0. Az illesztot inver- 
talo buszmeghajtoval (240-es) vagy 
neminvertalo meghajtoval (pi. 244- 
gyel); a botkormanynal a kozos pont 
kapcsolodhat a GND-re vagy +5 V- 
ra. A 48. abran a GND kozos pontu 
botkormanyokhoz hasznalhato ket 
lehetseges megoldast mutat be. A jo¬ 
ystick allapotara a beolvasott adatszo 
utal, minden kapcsolo a megfelelo bi- 
tet zart helyzeteben 1-re, nyitva 0-ra 
allitja: 

tuzgomb - D4 
T (fel) - D3 
i (le) - D2 
<- (balra) D1 
-* (jobbra) - DO 




49. abra Kilenc nyomogomb illesztese 
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A mikroszamitogepeket masodik 
billentyuzettel is ki lehet egesziteni. 
Ezt a legegyszerubben ugy oldhatjuk 
meg, hogy a kiegeszito klaviaturat 
parhuzamosan kapcsoljuk az eredeti- 
vel. A ZX-81 es a SPECTRUM ese- 
ten a masodik billentyuzettel gyakran 
megkeriilik az ULA-t, a kiegeszito 
billentyuzet felsorait a bdvito csatla- 
kozo cimpontjaira kapcsoljak, az osz- 
lopokat ugyancsak a bdvito,csatlako- 
zon az adatbusz pontjaira. Eppen en- 
nel a ket gepnel gyakran hasznalnak 
masodik billentyuzetet, mert az erede- 
ti klaviaturak seriilekenyek. 

A kisebb billentyuzetek illesztesere 
jol hasznalhatok a prioritas enkode- 
rek, pi. a 74LS147. Ez kilenc bemene- 
tu aramkor, es a bemenetek 0 ertekere 
reagal. Amelyik bemeneten 0 van, an- 
nak a sorszamat adja ki a kimeneten 
- igaz, negalva. A V bemenetek az 
enkoder engedelyezo bemenetek. Ha 
egyidejuleg tobb bemenet 0 erteku, a 
legmagasabb sorszamu allitja be a ki- 
menetet. A 49. abran mutatjuk be az 
enkoderes klaviatura illesztot, mellyel 
igy kilenc nyomdgomb kezelheto. 

Riasztorendszerekhez, elmozdulas 
erzekeleshez jol felhasznalhato eszkoz 
a fenyerzekelo. A szamitogephez kap- 
csolhato fenyszenzort az 50. abra mu- 
tatja be. Az aramkor egy CMOS 
NAND IC-bol es a TR1 fenyerzekelo- 
bol epiil fel. Egy bemeneti es egy ki- 
meneti port vezetekeire lehet csatla- 
koztatni. Sotetben a fototranzisztor 
nem vezet, az A ponton L szint van, 
megvilagitva a fofotranzisztort az ve¬ 
zet, az A ponton H szint alakul ki. 
A feny megszakadasat egy NAND 
kapukbol kialakitott tarolo is megor- 
zi, akkor is, ha kozben ismet zarodik 
a fenyut. A tarolot egy kimeneti port- 
rol lehet alaphelyzetbe allitani, figye- 
les kezdeten. 

Visszacsatolatlan muveleti erosito- 
vel igen nagy erositest lehet elerni - 
igy pi. erzekeny hang-szenzort keszit- 
hetiink. Az 51. abran 7611 tipusu, 
FET bemenetii muveleti erosito szere- 
pel, helyette mas FET bemenetu tipus 
is alkalmazhato. Egy ilyen szenzor se- 


gitsegevel a szamitogep jelzest kaphat 
pi. iivegtoresrol, ejjel a gyermek sira- 
sarol stb. A kimeneten itt is NAND 
kapukbol epitett tarolo talalhato, ezt 
a hangjelzes bebillenti, s igy is marad, 
mig a RESET jellel ki nem toroljiik. 
A RESET jel mindket kapcsolas ese- 
teben L szinten aktiv, iizem kozben 
H szinten kell lennie. 

A C 64 potenciometer bemeneteit 
jol fel lehet hasznalni kulonfele erze- 
kelesi feladatoknal. Ha elmozdulast 
vagy elfordulast kell erzekelni, egy to- 
lo ill. forgo potmeterrel csatlakozha- 
tunk a POT bemenetekre, s a Com¬ 
modore maris atalakitja a csuszka 
helyzetet egy nyolcbites szamma. 
A ZX gepekben nines beepitett A/D, 
annak viszont, hogy kiilso elemkent 
csatlakoztassunk ilyen konvertert, 
egy akadalya van: ezek meglehetosen 
draga aramkorok. Az 52. abran mas 
elvet alkalmazo aramkort mutatunk 
be, mellyel vegul a digitalis jel eloallit- 
hato. A 4046 CMOS PLL aramkort 
hasznaltuk fel, illetve ennek VCO (fe- 
sziiltsegvezerelt oszcillator) reszletet, 
mely igen jo linearitassal 0-5 V kozot- 
ti fesziiltseg ertekeket alakit at frek- 
venciava. A legnagyobb frekvenciat 
az Rl/Cl erteke hatarozza meg, itt ez 
kb. 5 kHz. 


Ha a 9 ponton 0 V van, az oszcilla¬ 
tor igen kis frekvenciaval dolgozik 
(kb. 0,1 Hz), 5 V eseten all eld a legna¬ 
gyobb frekvencia. Ha az IC 5 pontjat 
nem GND-re kotjuk, itt a mikrosza- 
mitogep vezerelheti a mukodest (L 
szint engedelyez, H szint tilt). A pot- 
meter 10 kQ-lOOkO erteku lehet. 
A szamitogep programmal a kimeno 
jelet kell fogadnunk es programmal 
merni kell a periodus idot vagy a frek¬ 
venciat - ezek a potmeter csuszka 
helyzettel egyertelmu dsszefiiggesben 
vannak. Az osszefuggest celszerii ki- 
serletileg megallapitani. 

Ha szeretnenk a szamitogep altal 
kikiildott adatokat szemmel is kovet- 
ni, celszerii megepiteni az 53. abran 
szereplo kimeneti monitort. A fel- 
hasznalt CMOS IC-k szinte egyalta- 
lan nem jelentenek tobbletterhelest a 
kimeneti port szamara - a LED-ekrol 
pedig leolvashatoak a kimeno adat 
bitertekei. 

Kiilonfele hanghatasokat kelthe- 
tiink a mikroprocesszor lekotese nel- 
kul, ha a mikrogephez programozha- 
to hanggeneratort csatlakoztatunk. 
A C 64 szintetizatoraval a kovetkezo 
kapcsolas nem veheti fel a versenyt, de 
a ZX gepeknel hasznos lehet, a 
SPECTRUM-nal egy masodik szola- 
mot valosithat meg, a ZX-81-nel pe- 








dig eredetileg nines is hangkepzesi le- 
hetoseg (54. abra). 

A mikroszamitogepbol szarmazo 
kimeno adatot nyitott kollektoros 
TTL pufferek fogadjak, azok kimene- 
te allitja be az itt astabil muntivibra- 
torkent bekotott 555 mukodesi frek- 
venciajat. A megepites utan a szami- 
togephez csatlakoztatva, memoriaba 
agyazott egysegkent mukodik. Ha az 
A-C pontokat kotjuk ossze, az eleresi 
cime 14528D (38C0H), ha a B-C pon¬ 
tokat kapcsoljuk egymashoz, a cim 
14529D (38C1H). A kikuldott adat- 
szoban az egyes biteket egyenkent al- 
litsuk 1 ertekre, a tobbi 0 erteke mel- 
lett, es igy az egyes pufferek altal kel- 
tett onallo hangokat beallithatjuk. 
Ezutan mar 0-255 kozott barmilyen 
ertek kikiildheto, az 555 idozitojeben 
kialakulo eredo idozito ellenallas ha- 
tarozza meg a kialakulo hang magas- 
sagat. A 0 kimenoerteknel a hanggene- 
rator nem szol, ezt az allapotot a 8212 
torlo bemeneten at is el lehet erni (pi. 
az A es B koziil a fel nem hasznalt jelet 
inverteren at a 8212 torlo bemenetere 
lehet vezetni, s igy az adott cimre valo 
hivatkozassal elerheto a torles. 

Gyakori feladat, hogy a mikrosza- 
mitogeppel nem logikai aramkoroket, 
hanem egyeb eszkozoket kell miikod- 
tetni. Ilyen megoldasokat gyujtottiink 
csokorba a kovetkezokben (55. ab¬ 
ra). Egy TTL pufferelemen at a mini- 
atur, DIP tokozasu reed jelfogok is 
mukodtethetok, ezek erintkezojevel 
mar sok kapcsolasi feladat kozvetle- 
niil megoldhato. A reed jelfogo erint- 
kezoje kb. 100 mA-es terhelest nyu- 
godtan elvisel s ugyanakkor galvani- 
kus levalasztast is biztosit. Ugyancsak 



kimenet-monitor egyseg 

galvanikus levalasztast lehet elerni 
A optocsatolokkal, de azok kimenete 
nem olyan aramkorfiiggetlen kapeso- 
16 erintkezo, mint a reed jelfogoe, ha¬ 
nem egy tranzisztor. Nagyon prakti- 
kus kimeneti elemek az SSR-ek (szi- 
lardtest jelfogok, szilardtest relek). 
Ezekben a logikai bemeno jel galvani- 
kusan szigetelt a kimeno oldaltol, a 
kimeneten triakos kapcsolot tartal- 
maznak. Beepitett nullatmenetes ve- 
zerlo aramkdr a triak be- es kikapeso- 
lasat a halozati fesziiltseg nullatmene- 
teinel hajtja vegre. Az SSR terhelesi 
oldala kozvetleniil beiktathato a halo¬ 
zati fogyaszto aramkorebe, ugy, mint 
egy kozonseges kapcsolo. Az SSR ki- 
valasztasakor a terhelo aramra kell 


ugyelni, az SSR-eken feltiintetik az 
altaluk kapesolhato legnagyobb ara- 
mot (ez a legkisebb tipusok eseten is 
altalaban 4 A). 

Sok alkalmazasi lehetoseget kinal- 
nak a logikai szintekkel vezerelheto 
analog ketiranyu kapesolok, melyeket 
CMOS valtozatban lehet beszerezni 
(pi. a 4016, 4066 IC-k 4-4 kapcsolot 
tartalmaznak). Ezek ket iranyban ve- 
zetnek bekapcsolt allapotukban, es a 
tapfeszultsegtartomanyba eso barmi¬ 
lyen jelet atvisznek. 

Sokoldalu szamitogep periferia a 
fenyceruza. Ha egy kiszaradt filctoll 
szaraba beragasztunk egy fototran- 
zisztort (pi. a TIL 81-est), a rahuzott 
kupak hegyet levagva maris egy jol 
arnyekolt optikai elrendezeshez ju- 
tunk. Az illeszto aramkort pi. az 56. 
abra szerint alakithatjuk ki. Egy-egy 
vizsgalat elott a NAND kapukbol al¬ 
io tarolot a mikrogep egy kimeneti 
vonala segitsegevel torolni kell, majd 
programmal kell figyelni, hogy mikor 
billen be a tarolo. Ez a pillanat hata- 
rozza meg a fenyceruza helyzetet a 
kepernyon. 
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SZV-4. tip. 

NEON STROBOSZK0PLAMPA 

Elbgyujtas beallito es ellendrzb stroboszkopl6mpa. 
Forgalmazza: Sk6la Metro, 

1062 Budapest, Marx ter 1-2. 

MF-1. tip. MENETFOROFEJ 

A menetfurbfejet az asztali es oszlopos furbgepre kell 
felszerelni, 6s a megfelelo morzekuppal csatlakoztatni 
a furbgep orsbjbhoz. 

A menetfurofej forgasir6nyvalto dorzstarcsaval rendel- 
kezik. Elbtolbshoz a menetfuro ellenall6sa miatt a job- 
bos forgasirbnyt ado dorzstarcsa kapcsolbdik, es a me- 
netfurb emelked6s6nek megfeleld elbtolassal hajtja a 
magfuratba a menetfurbt. A megfeleld menetm6lyseg 
eleresekor az elbtolbst megszuntetjuk (eldre beallltott 
utkozbvel). Az elbtolbs megszun6s6vel a dorzstbrcsa 
megcsuszik 6s a menetfurb megbll. Az elbtolokar ellen- 
tetes irbnyu mozgas6val az alsb dorzstarcsa kapcsolb¬ 
dik es a menetfurb a furatbol kihajtja. A menetfurofej 
alkalmazhatb M 2,6-M 5-ig asztali es oszlopos furbge- 
pekhez. 

Gyartja :Fbvbrosi Finommechanikai Vbllalat. 

AMT III. tip. 

AUTO MINITEST MOSZER 

Negyutemu kethengeres, negyutemu negyhengeres, 
valamint kbtutemu g6pj6rmuvek motorjanak es villa- 
mos hblbzatbnak ellendrzbsere, bebllitasara alkalmas. 
Fordulatszbm, z6r6sszog, feszultseg, aram es ellenbllbs 
mbresere hasznalhatb. 

Forgalmazza: RAVILL 9. sz. fibk, 1094 Budapest, Ullbi 
ut 49-51. 

Kaphato: a RAVILL Elektron szakuzleteiben. 

MECHANIKUS MEGSZAKlTO 
NELKtiLI 

ELEKTRONIKUS GYUJTAS 
WARTBURG, BARKAS gbpkocsikhoz 

Az elektronikus gyujtbsrendszer leglenyegesebb eld- 
nye, hogy nines mechanikus megszakitbja (nines ko- 
pas, ut6n6llit6s, csere stb.). 

Az alap-el6gyujt6st esak egyszer kell bebllitani, az ut6n- 
allitast nem kivbn. 

- A z6r6sszoget nem kell bebllitani, mert automatiku- 
san az optimalis ertekre all. 

- A motor fordulatsz6m6tbl fuggetlenul nagy a gyuj- 
tasteljesitmeny. 

- „Nyugodt" lesz az alapjbrat. 

- A motor nagy fordulatszbman sem fordulhat elo 
gyujtaskimaradas. 

- Nagy hidegben is biztos a motorinditas. 

- Az azonnali 6s biztos motorinditas noveli az akkumu- 
lator 6s az inditbmotor elettartamat. 

- Az bllandb, egyenletes gyujtasteljesitmeny, nem val- 
tozb gyujtbsi iddpont es a minden korulmenyek ko- 
zotti azonnali motorindit6s miatt eszrevehetoen 
csokken a fogyasztas. 

ffeszerezbefo/AUTOKER Torokbalinti Raktarhaz. 


uyarrja: 

FOVAROSI FINOMMECHANIKAI VAL- 
LALAT 

1072 Budapest, Nagydibfa u. 14. 

Kereskedelmi Osztaly: 421-930, 210-000/8, 

Muszaki Osztaly tel.: 226-250, 210-000/97. 



Amator kapcsolasok 

Bekei Ferenc okl. vill. Cizemmernok. HA5KU 


Kristalykalibrator 

Kis fogyasztasu es kb. 150 MHz-ig 
eros harmonikusokat produkalo kris-. 
talykalibrator kapcsolasi rajzat mu- 
tatja az l. abra. Az aramkort jol hasz- 
nalhatjuk dreg kommunikacios vevo- 
kesziilekek, szignalgeneratorok, frek- 
venciamerok stb. hitelesitesere. A ka- 
libratorrol, kapcsoloval valthatoan, 
10 kHz-es, 100 kHz-es, 1 MHz-es 6s 
4 MHz-es harmonikusokban gazdag 
hitelesito negyszogjelek vehetok le. 
Az alkalmazott 4 MHz-es kristalyt 1 
MHz-essel is helyettesithetjuk, egy in- 
tegralt aramkor elhagyasa meilett 
(lasd kesobb). 

A kalibrator oszcillator fokozatat 
T, alkotja. A Pierce-kapcsolasban a 
bazis es kollektor koze kerult a kris- 
taly. Az alapfrekvencias szinuszrez- 
gest a T 2 -bol alio elvalaszto, jelforma- 


16 fokozat juttatja az IC,-ICj kisfo- 
gyasztasu CMOS integralt aramko- 
rokbol kialakitott osztolancra, illetve 
a kimeneti fokozatra. ICi-2 es 10 ko- 
zott beallithato osztasszamu - oszto 
jelen alkalmazasban 4-et oszt, kime- 
neterol (4. lab) az 1 MHz-es negyszog- 
jelsorozat K,-re, illetve IC 2 -IC 3 -ra 
jut. A ket 4017-es tok 10-es osztokent 
mukodik es 12-es kimenetiikrol vehe- 
to le a 100 kHz, illetve 10 kHz-es 
jelsorozat. 

A kiilonbozo kalibratorokrol leve- 
heto hitelesito spektrumokban a ma- 
gasabb fekvencias osszetevok erosse- 
ge az-alapjel amplitudojatol es hul- 
lamformajatol fiigg. A most bemuta- 
tott kalibratorban ezt a kivanatos 
harmonikus-gazdagsagot a T 3 -bol al¬ 
io kimeneti fokozat biztositja. Az itt 
alkalmazott 2N2369-es gyors kapcso- 
16 tranzisztor kollektorarol tapfe- 


sziiltsegnyi amplitudoju (15 V-os), 
meredek fel- es lefutasu szimmetrikus 
kitoltesu negyszogjelek vehetok le. 
(Az 1 : 1-es jel-sziinet aranyu, szim¬ 
metrikus kitoltesu negyszogjelsoroza- 
tokban a paratlan osszetevojii - 3., 5., 
7. stb. - harmonikusok vannak elme- 
letileg jelen. A gyakorlatban a maga- 
sabb frekvenciaju paratlan szamu 
harmonikusok erosebben vehetok.) 

A kristalykalibrator 12...max. 15 
V-os tapfesziiltsegrol uzemeltetheto. 
A mintapeldanyban ket 9 V-os zseb- 
radiotelepet hasznalt a konstruktor, 
egy soros ejto-ellenallas (R 7 ) beiktata- 
saval. (A CMOS IC-k maximalis tap- 
fesziiltsege 15 V lehet!) Ha a gyak- 
rabban elofordulo, illetve konnyeb- 
ben hozzaferheto 1 MHz-es hitelesito 
kristalyt alkalmazzuk, akkor 1 MHz- 
250 kHz-25 kHz-2,5 kHz-es spektru- 
mokat produkal az aramkor. Olcsobb 



1. abra. Kristalykalibrator kapcsolas. A hitelesito markerek kb. 150 MHz-ig jol vehetok. (I MHz-es kristaly alkalmazasahoz tartozd 
modositasokat lasd a szdvegben) 
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2. abra. A kristalykalibrdtor nyomtatasi 


megoldaskent akar IC,-et el is hagyhat- 
juk es T 2 kollektorat egy huzalatko- 
tessel IC 2 14-es labara kotve 1 MHz- 
100 kHz-10 kHz-es hitelesito jeleket 


nyerhetiink. (Mivel IC, fogyasztasa 
kiesik, R 7 -et novelnunk kell, ha a 
2x9 V-os tapellatast alkalmazzuk!) 

A kristalykalibrator nyomtatasi 
rajzat a 2. abra, alkatreszeinek beiilte- 
teset a 3. abra mutatja. A kalibrator 
hitelesiteset a C 2 -es trimmer-konden- 
zatorral vegezhetjiik el, a kimeneti 4, 
illetve 1 MHz-es jelet digitalis frek- 
venciamerovel merve, vagy az 5, 10, 
15 MHz-en veheto etalon frekvenciat 
sugarzo adok vivojevel iittetve. 

(Practical Wireless 198lj 12.) 


Egyszeru AM-KF vobulator 

Elegansan egyszeru megoldasu, 
350... 550 kHz-es tartomanyban 
hasznalhato vobulator kapcsolasi raj- 
za lathato a 4. abran. A rezgokor nel-. 
kill mukodo aramor kivalo linearitas 
mellett hasznalhato a szokasos AM- 
KF fokozatok savszuroinek behango- 
lasahoz, FM vevokesziilekek masodik 
KF-fokozata atviteli gorbejenek vizs- 
galatahoz. A vobulator CMOS es Bi- 
FET integralt aramkorokkel eptilt, 
hogy alacsony fogyasztas mellett 
hosszu ideig iizemelhessen a taplalas- 
ra hasznalt 2 db 9 V-os zsebradiote- 
leprol (vagy Sokol akkumulatorrol). 

A vobulator fureszjel-generatorat 
az IC,-es ICM7555-os (CMOS 555- 
os) timer integralt aramkor alkotja. 
A szokasos astabil alapkapcsolasban 
jaro tok 7-es labara csatlakozo idozito 
ellenallasat az aramgeneratorkent 
hasznalt T,-es tranzisztor kepezi. Ez- 
zel nagy linearitassal emelkedo furesz- 
jelet nyerhetiink a C 2 -es idozito kon- 
denzatoron. Az alacsony erteku R 3 
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3. abra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a kristaly- 
kalibratorhoz 


pedig C 2 nagyon gyors kisiiteset ered- 
menyezi (rovid visszafutasi ido). Az 
idozito normal kimeneterol (3. kiveze- 
tes) a mero oszcilloszkop szamara ve- 
hetiink le alacsonybol magas szintre 
ugro triggerelo jelet. 



4. abra. AM-KF vobulator kapcsolds a 350...550 kHz-es frekvenciatartomanyra. A PLL 1C VCO-ja - lekercs nelkiil - nagylinearitasu 
hangolasi karakterisztikat biztosit 
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to. Egysegnyit erosit, csak a jel fazis- 
forgatasa miatt kellett alkalmazni. 

A vobulator elektronikusan han- 
golhato RF oszcillatorat az IC 4 -es, 
4046 tipusu CMOS PLL integralt 
aramkor alkotja. A tokbol most csak 
a VCO egyseget hasznaljuk, es e fe- 
sziiltsegvezerelt oszcillatort jelen eset- 
ben a fureszjel fogja hangolni, vobu- 
lalni. (A PLL IC hasznalatat a VCO 
lenyegesen linearisabb hangolasi ka- 
rakterisztikaja indokolta. Ezt szemlel- 
teti az 5. abra.) A VCO idoziteset C 3 
es R 14 vegzi, R 13 ofszet ellenallas. IC 4 
4-es kimeneten negyszogjel veheto le. 

A vobulator kimeno fokozata - a 
T 2 -vel epitett harmadrendu aktiv alul- 
atereszto szuro - szinuszositja a VCO 
negyszogjelet. A szuro utolso, harma- 
dik kondenzatorat T ? bemeno kapa- 
citasa kepezi. Az emitterkoveto kap- 
csolas kedvezoen alacsony kimeneti 
Az IC 2 -es FET-bemenetu kettos es ertekek kozott, folyamatosan. (Az ellenallast biztosit. T 2 emitterebe ke- 

muveleti erosito tok a reszerositoje IC 4 , a VCO kevesebb, mint 2 V-os riilt az R 19 -es elolapi - „kimeno 

nagy bemeno impedanciaval egyseg- fureszjelet igenyel 70 kHz-es sweep- szint” szabalyozo szerv, amivel 0... 7 

nyi erosites mellett „emitterkovet6- tartomanyhoz.) A loko fureszjel V PP vobulalt RF jelet juttathatunk a 

kent” terhelesmenteslti a fureszgene- egyenszintjet, a vobulator kozepponti kimenetre. 

ratort. A b reszeroslto szolgal a vobu- frekvenciajat az R 6 -os - szinten elola- A vobulator stabilizalt tapellatast 

lator „loketnagysag” es „kozepponti pi - potenciometerrel allithatjuk be. igenyel a kello loket- es frekvencia- 

frekvencia” jellemzoinek beallitasara. IC 2 egytelepes taplalasu leven, R 6 -tal stabilitas erdekeben. A 2 x 9 V-os te- 

A kimeneten leveheto fureszjel ampli- a fel tapfesziiltseg koriil (ala es foie) lepfesziiltseg ezert a T 3 -D 3 -bol kiala- 

tudojat, a loket nagysagat az R 8 -as szabalyozhatjuk a fureszjel DC-szint- kitott kb. 9,4 V-os egyszeru atereszto 

- elolapi - potenciometerrel allithat- jet. R 6 350...550 kHz-es hangolasi tranzisztoros stabilizatoron keresztiil 

juk be. Ez a tok erositeset (pontosab- tartomanyt valosit meg. jut a vobulatorra, melynek aramfelve- 

ban gyengiteset) szabalyozza 0 es 0,5- IC 3 szinten BiFET muveleti erosi- tele kb. 20 mA. 

























MULTITESTER 

OE-104 



A Multitester OE-104 mag6ba foglalja mindazokat a lenyeges 
alapmuszereket, melyek az elektronikus keszulekek tervezdi- 
nek, gyartoinak, ellendrzfiinek nelkiilbzhetetlenek. 

A Multitester OE-104 minden egysege egyidejuleg is hasz- 
nblhato. 

A Multitester OE-104 az aldbbi egysbgekbdl tevddik ossze: 

- Haromcsatornbs tbpegyseg 

- Digitalis multimeter (D. M. M.) 

- Fuggvenygenerbtor 

- Digitalis frekvencia- es peri6dusid6-mer6 (DFT-meter) 

- Digitalis hfimersekletmerfi 


HAROMCSATORNAS 

TAPEGYSEG 


Terhel6sszab6lyoz6s (0-1 A): 
Zaj + bug6fesziilts6g: 

,.B" Ss „C" csatorna: 


Iki: 


Terhelbsszabilyozbs (0-1 A): 
Zaj + bug6feszults6g: 
Vonalszabblyozbs: 


£1 A 


c 80 mV 
< 10 mVeff 
c 0,04%/V 

Minden csatornbn r6vidz6rv6delem 6s 1 A felett (overload) tu I ter helve 

A ,.B" 6s „C" csatorn6k kimen6feszults6ge az elblapon Iev6 potencio- 
m6terekkel tetsz6s szerint be6lllthat6. 

Az egyes csatornik feszults6ge, illetve 6rama a be6pitett panelm6r6n 
leolvashatb, a m6resi uzemm6dkapcsol6 megfelelfi 6ll6sa mellett. 
A tbpegysegek be-, ill. kikapcsol6s6t a DC ON kapcsolbval lehet 
elvbgezni. A bekapcsolt 6llapotot, valamint a m6r6si uzemmddkapcso- 
16 6llapotait a kijelz6egys6gben elhelyezett vilbgitb di6d6k mutatjdk. 


DIGITALIS frekvencia- 
Es periOdusidO-mErO 


Frekvenciamires - periodusido-meres: 


Uzemm6dkapcsol6: 

M6r6shat6rv6lt6: 

Frekvenciam6r6s-hat6rok: 


Peri6dusid6m6r6s-hat6rok 


Bemeneti impedancia: 
Erz6kenys6g: 

Kijelzb: 

Tapinto hdmerd 
M6r6si tartom6ny: 
Linearitbsi hiba: 


k6zi vagy automatikus 

automatikus 

10 kHz 

100 kHz 

1000 kHz 

10000 kHz 

10 ms 

100 ms 

1000 ms 

10 000 ms 

1 MO|| 50 pF 

10 mV RMS ± 10% 

LED 4 digit (9999) 

—40- +120 *C 
±0,5 *C 


fuggvEnygenerAtor 

Hull6mform6k: 

szinusz Uki P p >7 V 

hbromszog Uki pp S7 V 

n6gyszog Uki pp S10 V 

Kimeneti feszults6g folyamatosan szab6lyozhat6 

(nyitott kimenetn6l) —20 dB 
folyamatosan szab6lyozhat6 
50 Ohm 

k6zi 10 fordulatu helikdlis 
potenciom6terrel 
automatikus (sweep belsb) 

20 ms, 200 ms, 2 s 
±3 V 

kiilsfi, bemeneti impedancia 1000 
kohm « 50 pF belsfl 
0,2 Hz-200 Hz 20 Hz-20 kHz 


Frekvencia range: 


DIGITALIS MULTIMETER 


a vAltoztatAs JOGA FENNTARTVA! 


Egyenfeszults6g-m6r6s: 

Egyen6ramm6r6s: 

V6ltakoz6 feszultseg 

V6ltakoz6aram-m6r6s: 

Ellenbllbsmeres: 

Kijelz6s mbdja LED: 
Kijelz6s pontossbga: 
Frekvenciamenet: 


m6r6si pontossbg 

200 mV-200 V-ig 0,1% 1 kV 1 % 

200 p-200 mA-ig 0,5 % 2 A 1% 

m6r6si pontossbg 

200 mVeff-200 Veff-ig 0.5 % 630 

Veff 1% 

200 pAeff 0,5% 2 Aeff-ig 1% 

20 Mohm 0,1% 20 kohm-ig 0,1% 
3Vi digit (1999) 

±1 digit 

20 Hz-20 kHz ± 1 dB 


ORVOSI M0SZER 
SZdVETKEZET 


Budapest, R 
Ion: 142-642, 


1074 Budapest, Barit 
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Oszcitloszkop 



8. abra. Az AM-KF vobulator alkalmazdsi vazlata 


A vobulator nyomtatasi rajza a 
6. abran, alkatreszeinek beiiltetesi raj¬ 
za a 7. abran lathato. A miiszert zart 
femdobozba epitsiik. A kesziilek al¬ 
kalmazasi vazlatat a 8. abra mutatja. 
A triggerjelet arnyekolt vezetekkel 
juttassuk az oszcilloszkopra, melyet 
„ext. trigg.” allasba kell kapcsolnunk. 
Ha a szkop kiilso triggerelese megva- 
laszthato („pos/neg”), akkor a „pos”, 
a pozitiv allast hasznaljuk. Az oszcil- 
loszkop idoalapjat a 0,5 ms/osztas er- 
tekre allitsuk. A vobulalt RF jelet ko- 
axialis kabellel vezessiik a merendo 
fokozatra. Ha AM-KF fokozatot 


vizsgalunk, ne felejtsuk el lekotni, ha- 
tastalanitani az AGC-vonalat! 

(Practical Wireless 1987/I.) 


LCR-merd hid 

Az egyenaramrol taplalt Wheatsto¬ 
ne-hid tortenelmi alaparamkdrnek 
nevezeheto az ellenallasmeres techni- 
kajaban. Ha ezt az egyszeruen megva- 
losithato es jo meresi pontossagot biz- 
tosito elrendezest valtoaramrol taplal- 
juk, benne etalon kondenzatorokat es 
tekercseket is hasznalunk, akkor unj- 


verzalisan hasznalhato LCR-merot ke- 
szithetunk amator laboratoriumunk 
szamara. A 9. abran lathato Wheatsto- 
ne-hidas LCR-merovel 10 Q... 10 MQ 
kozott ellenallast, 10 pF... 10 pF, il- 
letve 100 pH... 1 H kozott kapacitast 
es induktivitast merhetiink. A kons- 
trukcio elonyos tulajdonsaga az ala- 
csony fogyasztas es az olcso meroindi- 
kator. Taplalasa 9 V-os zsebradiote- 
leprol tortenik, a szokasos Deprez- 
rendszeru nagy meretu, draga, tul- 
terhelesre erzekeny - meromuszer he- 
lyett ket LED a kijelzoje. 

A valtoaramu merofeszultseget az 
1C, CA3140-es BiFET muveleti erosi- 
tovel epitett Wien-hidas szinuszoszcil- 
lator allitja elo. Az 1,6 kHz-es frek- 
venciat a C,, R s -C 2 , R 2 tagok allitjak 
be. A rezges amlitudo-stabilizalasat a 
negativ visszacsatolo aramkor (R,, 
R 4 , R ? , D,, D 2 ) biztositja. Az IC, 
6-os kimeneterol egy komplementer- 
tranzisztoros (T,, T 2 ) vegerositore jut 
a merojel. Ez utobbi fokozat kedvezo- 
en alacsony kimeno ellenallassal jut- 
tatja a merohidra a kb. 3 V PP szintii 
1,6 kHz-es szinuszjelet. 

A mero hidaramkort egyszerusitve 
abrazolja a 9. abra. Az etalonokat es 
mereshatarvalto kapcsolokat tartal- 
mazo bal oldali hidag teljes kapcsolasi 
rajzat a 10. abran lathatjuk. A Whe- 



9. abra. Az LCR-mero hid kapcsolasi rajza. A muszer elonyosen kis fogyasztasu es olcso LED-es indikatorral epiilt (konstruktore 

GW3JGA) 
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10. abra. Az LCR-mero hidaramkorenek reszletes kapcsoldsi rajza. A muszer merespontos- 
sagat az alkalmazotl etalonok turese hatarozza meg 


atstone-hid jobb oldali agat az elolap- 
ra kivezetett tengelyu R 8 -as 10 kQ-os 
huzalpotenciometer alkotja. Ennek 
pleximutatdval szerelt forgatogombja 
ala keriil a 77. abra szerinti meroska- 
la. (Ez az 1 : 1 lepteku skala - melynek 
xeroxmasolatat celszeru felragasztani 
a muszer elolapjara - kozos R-L es 
ellentett emelkedesu C meresosztaso- 
kat tartalmaz. Az errol leolvasott er- 
tekkel kell szorozni a K,, illetve K 2 -n 
beallitott mereshatarerteket, hogy a 
vizsgalt alkatresz erteket megkaphas- 
suk.) A teljes muszer merespontossa- 
gat a beepitett etalonok (10. abra) tu¬ 
rese fogja meghatarozni. Ezert leheto- 
leg ±1% pontossagu es stabil kivitelu 
alkatreszeket hasznaljunk etalonkent. 
Femreteg ellenallasokat, polieszter- 
kondenzatorokat. A mintapeldany 
muszerben Toko gyartmanyu (japan) 
induktivitasokat hasznalt a konstruk- 
tor. (Ls,-Ls 3 -at fazekvasmagos kivi- 
telben keszithetjiik el.) A 100 pF-os 
mereshatarnal celszeriibb volt a fix 68 
pF es a 6...65 pF-os trimmer- 
kondenzator kombinacio hasznalata, 
mert igy konnyebben „kivedheto” - a 
nehezen kezben tarthato - szort kapa- 
citasok jarulekos hatasa. A merohid 
„kulso etalon” (ext. standard) allasa- 
ban - K 2 1-es pozicioban - egy kivul- 
rol csatlakoztatott etalonhoz hason- 
Hthatjuk a vizsgalt alkatresziinket. 

A Wheatstone-hidas meres un. nul- 
la-indikacion alapul. Az LCR-mero 
nulladetektora es -indikatora IC 2 , 
IC 4 , illetve T 3 , T 4 es D s , D 6 -bol all. 


A legtobb valtoaramu hidaramkornel 
transzformatoros kicsatolast alkal- 
maznak a nulladetektor taplalasahoz. 
E nehezkes megoldas helyett a miive- 
leti erositok kdzdsmodusu vezerlesi 


karakterisztikajat hasznalja ki a kons- 
trukcio. Az IC 2 -es muveleti erosito 
igen nagy erositessel „figyeli” a hid- 
aramkor D es B pontja kozotti fe- 
sziiltsegkiildnbseget. Ha az R 8 -as me- 
ro-potenciometerrel akkora feszultse- 
get juttatunk IC 2 neminvertalo beme- 
netere, mint amekkorat a D hidpont 
juttat az invertalo bemenetre, akkor a 
tok 6-os laban nulla lesz a kimeneti 
valtofesziiltseg. IC 2 kimeneti jele es az 
oszcillator jele az IC4d-bol alio fazis- 
erzekeny detektorra jut. (A CD4070- 
es tok negy ketbemenetii „kizaro 
vagy” kaput tartalmaz. Ebbol az a, b 
es c egyseg most inverterkent dolgo- 
zik.) A T 3 es T 4 emitterkdveto egy- 
egy vilagito diodat hajt meg. A hid 
akkor van kiegyenlitett allapotban, 
ha ez a ket LED (D 5 es D 6 ) egyfor- 
man vilagit. 

Az LCR-mero az alkalmazott mu¬ 
veleti erositok miatt kettos tapfesziilt- 
seget igenyel. Az alkalmazott egyetlen 
9 V-os telepbol ezt allitja eld az IC 3 - 
bol epitett „fesziiltseghasitd”. A tok 
egyes erosites mellett +4,5 V-ot kap 
a 3-as neminvertalo bemeneten (R 10 , 
R,,-es oszto). A kimenete kepezi a 
muszer foldpontjat, melyhez kepest a 
telep ket sarka ±4,5 V-os fesziiltsegen 

Az LCR-mero nyomtatasi es alkat- 
resz-beiiltetesi rajzat a 12. es 13. abra 
mutatja. 

A muszer hitelesitese egyszeru. En¬ 
nek soran az a feladat, hogy az R 8 -as 
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13. dbra. Alkatresz-beultetesi rajz az LCR-mero hidhoz 


mero-potenciometer plexi-mutatos ke- 
zelogombjat a megfelelo pozicioban 
rogzitsiik a poti tengelyen. A hitelesi- 
teshez ket 1%-os 10 kQ-os (illetve bar- 
milyen ket egyenlo erteku) ellenallas- 
ra van szukseg. Egyiket a „vizsgalan- 
do” alkatresz, a masikat a „kiils6 eta- 
lon” kapcsokra csatlakoztassuk. Al- 
litsuk a K,-es kapcsolot az L & C, a 
K 2 -t a „kiilso etalon” (1-es) allasba. 
R 8 -cal nullazzuk a hidat es kezelo- 
gombjat ugy rogzitsiik, hogy a muta- 
to a skala 1-es erteku pontjan legyen. 
Csereljiik fel a ket ellenallast es nul- 
lazzunk ujra. Ha a ket meres kozott 
elteres adodna, akkor „kozepeljuk a 
hibat” a skalagomb, a mutato rogzite- 
sevel. A 100 pF-os kapacitas-meres- 
hatart egy 1%-os 100 pF-os konden- 
zator meresevel hitelesithetjiik, a 
6... 65 pF-os trimmer-kondenzator 
allitasaval. (R g kezelogombja ekkor 
termeszetesen az 1-es osztason alljon.) 

(Practical Wireless 1987/4.) 



14. dbra. De-luxe szakaddsvizsgalo kapcsoldsi rajza. T, es T 2 BC107-109, BC182-184, 
BC237-239-cel, T 3 2N2222-vel, esetleg az elozoeknel felsorolt tipusokkal helyettesithetd 
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5/8 A-as ground-plane antenna 
144 MHz-re 



15. abra. A de-luxe szakadasvizsgalo alkatreszeinek elhelyezkedese egy Veroboardpanelon 


De-luxe szakadasvizsgalo 

A 14. abra szerinti egyszeru szaka¬ 
dasvizsgalo aramkor „okosabb” a te- 
lepes-izzolampas testvereinel. A ne- 
mileg bonyolultabb felepitesert csere- 
be hangjelzessel tudatja, hogy a vizs- 
galt halozat, alkatresz szakadt-e vagy 
sem, illetve egy LED-del meg azt is 
jelzi, hogy a vizsgalt helyen normalis, 
alacsony ellenallas vagy peldaul egy 
rossz kontaktusbol kifolyolag - na- 
gyobb ellenallas van. 

A kapcsolasban T, es T 2 tranzisztor 
astabil multivibratort alkot, 1,5 kHz 
koriili rezgesi frekvenciaval. Az R,-es 
kollektorellenallasra kozvetleniil csat- 
lakozik egy kozepes impedanciaju fej- 
hallgato. (Ez lehet peldaul egy 4 kil¬ 
os hallgatopar egyik darabja, vagy 
egy postai telefonnallgato betet. Jobb 
hijan egy dinamikus mikrofon betetjet 
is hasznalhatjuk.) 

A multivibrator tapfesziiltseget a 
T 3 -as szeleptranzisztoron at egy 9 V- 
os zsebradiotelep biztositja. Ez es a 
D r es LED, valamint az R 5 -os trim- 
mer-pontenciometer alkotja a szaka¬ 
dasvizsgalo erzekelo aramkoret. Ha a 
vizsgalokapcsokat rovidre zarjuk, ak- 
kor T 3 szatural (erosen vezetesbe' 
megy) es hangjelzest ad az aramkor. 
A multivibrator taparama kb. 30 mA. 
Ez az aram ket uton juthat T, es T 2 - 
re: D,-en es T 3 kollektor-emitteren 
keresztiil, illetve a rovidre zart mero- 
kapcsokon, R 5 -on es T 3 bazis-emitter 
atmeneten at. Ha R 5 -ot kb. 25 il-ra 
allitjuk, a taparam kb. felezodik az 
elozoekben emlitett ket uton es a D,- 
es LED vilagit. Ha R 5 -ot noveljiik, 
vagy ha a vizsgalokapcsok kozotti el¬ 
lenallas valamilyen okbol nem mini- 
malis, akkor a LED erosebben fog 
vilagitani. Tehat a szakadasvizsgalot 
rovidre zart vizsgalokapcsok mellett 
R 5 -tel kell „hitelesiteni”, megpedig 
azt akkora ellenallasertekre allitva, 
hogy a LED eppen kialudjon. Rossz 


kontaktusok vizsgalatakor ugyan 
futtyel fog jelezni a miiszer, de a be- 
gyujto, vilagito LED figyelmeztet a 
nem tokeletes vezetesre. 

A de-luxe szakadasvizsgalo egy ma- 
sik „extra szolgaltatasa”, hogy nem 
igenyel kiilon ki-be kapcsolot, leven 
nyitott vizsgalokapcsoknal T 3 szaka- 
dast mutat. (A tranzisztor 1ce 0 arama 
elhanyagolhato a telep onkisiilesi ara- 
mahoz kepest.) 

A szakadasvizsgalot Veroboard- 
panelon epitette meg a konstruktor. 
Ennek, illetve az alkatreszeinek beiil- 
tetesi rajzat a 15. abra mutatja. 

(Practical Wireless 1987/4.) 


144 MHz-es URH FM allomasunk 
gyors beinditasahoz, vagy kitelepiile- 
seken, otthon masod- (pi. erkelyre te- 
lepitett) antennakent jol hasznalhat¬ 
juk W. Hegewaid (Y25RD) 16. abran 
lathato egyszeru 5/8 A.-as antenna- 
konstrukciojat. Az 5/8 A.-as fiiggole- 
ges botantennak - laposabb sugarzasi 
kornyalabjuk reven - nyeresegeseb- 
bek a kozismertebb X./4-es tarsaiknal. 

A 16. abra az antennakonstrukcio 
„kritikusabb” reszeit szemlelteti. Elo- 
szor is vegyiik szamba a hozzavalo 
fontosabb anyagokat: 1 db kb. 1,5 m 
hosszu, 15...20 mm atmeroju bam- 
buszrud (pi. a horgasz szakiizletekben 
kaphato Tonkin-nad); 2 db 1 m hosz- 
szusagu, 8... 10 mm atmeroju alumi- 
niumcso (a konstruktor tomor alu- 
rudat hasznalt); kb. 1,5 m hosszusagu, 

1.. . 2 mm atmeroju szigetelt rezhuzal 
es termeszetesen - a tetszoleges hosz- 
szusagu - 50... 75 Q-os koaxialis tap- 
kabel. 

A ket ellensulykent hasznalando 
alucsovet roviditsiik meg 980 mm-re, 
es keszitsiik el kozepiiknel a rogzite- 
siikhoz sziikseges furatot es bemun- 
kalast (lasd az abrat). A bambuszrud- 
ba - a vekonyabb vegetol kb. 

1250.. . 1300 mm-re - furjunk az el- 
lensulyok atmerojenek megfelelo at- 
meno furatot. Az ellensulyok rogzite- 
sehez egy megfelelo szilardsagu derek- 



16. abra. 5/8 X-as ground-plane antenna a 144 MHz-es rddioamator savra. (Az abra bal 
oldalan az ellensulyok rdgzitesenek modja lathato, a betaplalt sugarzol a jobb oldali rajz 
vazolja) 
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szog lemezidom is sziikseges, a kello 
helyeken furatokkal. Az antenna su- 
garzoja 1170 mm hosszusagu, majd 
annak also vegen sajat anyagabol 11 
menetes tekercs van, 6 mm-es belso 
atmerovel, 38 mm-es hosszon, leg- 
maggal. (A sugarzot celszeru hosz- 
szabbra kesziteni, hogy a behangolas- 
nal lecsipkedhessiink abbol. A pontos 
sugarzohossz attol is fiigg, hogy mibol 
van a rezhuzal szigetelese, mekkora 
annak az atmeroje!). A tekercs „vege- 
re” keriil a taplalo koaxialis kabel. 
Annak belso, meleg eret kell a tekercs- 
hez forrasztani, a kiilso arnyekoloha- 
risnya forrfullel csatlakozhat a ket - 
egymasra es a sugarzora is meroleges 
- ellensulyhoz. A sugarzo anyagaul 
szolgalo huzalt, illetve a koaxialis ka- 
belt muanyag szigeteloszalaggal rog- 
zithetjiik a bambuszhoz. 

Az antennat szabad terben, leheto- 
leg a hasznalati helyen, magassaga- 
ban hangoljuk be. Ehhez adokesziilek 
es allohullamarany-mero sziikseges. 
A legkisebb SWR-erteket a sugarzo 
hosszabol valo lecsipessel allithatjuk 
be. 

(Funkamateur 1984/6.) 


Muterhelejrolajban 

Adokesziilekek, vegfokozatok pro- 
bajahoz leggyakrabban izzolampak- 
bol osszeallitott muterhelest haszna- 
lunk. Ennek a nem kifejezetten preciz 
megoldasnak egyik elonye, hogy a 
megfelelo kombinacioban alkalma- 
zott izzokkal nagy radiofrekvencias 
teljesitmenyt emeszthetiink el, masik 
nem megvetendo szempont, hogy 
minden kiilonosebb muszeres indika- 
cio nelkiil is nagyon szemleletesen 
meggyozodhetiink adonk kimeno tel- 
jesitmenyenek megleterol. Termesze- 
tesen nem szabad elfeledkeznunk ezen 
egyszerii njodszer hatranyairol sem. 
Elsokent is arrol, hogy az izzolampak 
nonlinearis ellenallasuak, tehat ellen- 
^llasuk izzitasuk erossegenek ftiggve- 
nyeben jelentosen valtozik. (Bizonyit- 
hatna ezt tobb „elszallt” vegtranzisz- 
tor is, amelyik fix hangolasu, illeszte- 
su vegfokozatban valoban 50 Q-os 
maximalis terhelesre szamitott. Izzo- 
lampas muterhelesiink hideg- (sotet-) 
ellenallasa pedig nem volt tobb nehany 
ohmnal.) Az izzos dummy loadok egy 
masik kedvezotlen tulajdonsaga, 
hogy arnyekolatlansaguk reven suga- 
roznak is. (Vagy tiz eve e sorok iroja 
is tobbszor akaratlanul „betakarta” 
az elso budapesti HG5VHF relet 15 
W-os, izzos terhelesu vegfok-elesztesi 
kiserleteivel, az atjatszotol mert tobb, 
mint 10 km-es tavolsagbol. HI) 

A fentiekhez hasonlo megfontola- 
sokbol kiindulva epitett 50 0/100 W- 
os muterhelest GW3JGA. Az elke- 



17. abra. Olajhulesii 50 {1/100 W-os muterheles rovidhullamu es 2 m-es addkesziilekekhez. 
A hutofolyadek (kozonseges motorolaj) dtszdrdsere novelte a „dummy’’ terhelhetoseget! 
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18. abra. A 17. abra szerinti miiterheles dllohulldmardny-frekvencia karakterisztikaja 


sziilt konstrukcio vazlatat a 17. abrdn 
lathatjuk. A szerkezetet egy „szirupos 
dobozba” telepitette. (Az amatortar- 
sak talalekonysagara bizom a megfe- 
lelo meretu, itthon is hozzaferheto, 
onozott feiridobozok pontos „tipusa- 
nak” felkutatasat. Kiindulasi adat le- 
het peldaul a COMPACK szogletes 
teasdoboza, vagy a kiilonbozo meretu 
festekesdobozok stb. Ogyeljiink arra, 
hogy a dobozfedel tokeletesen, feme- 
sen erintkezzek a hazzal!) A minta 
muterhelesben 7 db 560 Q/2 W es 5 db 
680 Cl/2 W-os ellenallast hasznalt a 
konstruktor. Ezek parhuzamos ere- 
doje jo kozelitessel 50 Q-ot ad, 24 
W-os terhelhetoseg mellett - hutoolaj 
alkalmazasa nelkul. Ha huteskent gep- 
olajjal feltoltjiik a dobozt - vigyazat: 
a hotagulas miatt teljesen nem szabad! 
, akkorkb. 100 W-os terhelhetoseget 
erhetunk el. 100 W-os folyamatos ter- 
heles mellett hozzavetolegesen 6,5 °C- 
kal emelkedik percenkent a hutoolaj 
homerseklete. Ez annyit jelent, hogy 
20 °C-os szobahomersekletet feltete- 
lezve 10 perc folyamatos terheles 
utan kb. 85 °C-ra melegszik fel mu- 
terhelesunk. (A gepolajak lobbanas- 


pontja kb. 150 °C korul van.) Az 
elkeszitett muterhelesnel legeloszor 
is a melegedesi viszonyokat elleno- 
rizzuk le! 

A mintapeldanyban szenreteg ellen- 
allasokat hasznalt a konstruktor. 
A hazai Remix gyartmanyu R 510-es 
tipusu femreteg ellenallasok 2 W-os 
kivitelben kisebb hosszusagmeretuek. 
A kivezeteseket azert ezeknel is leg- 
alabb 5-5 mm nagysagura hagyjuk 
meg. A mintapeldany miiterheles allo- 
hullamarany-frekvencia karakterisz- 
tikajat a 18. abra mutatja. Ebbol meg- 
allapithatjuk, hogy a rovidhullamu 
tartomanyban tokeletesen 50 ii-os re- 
zisztiv lezarast adott a „dummy" (a 
precizen mert SWR-je 1,03: 1-hez 
volt), es meg a 2 m-es radioamator- 
savban is elfogadhato allohullamara- 
nyu muterheleskent viselkedett. 

(Practical Wireless 1987/2.) 


Kis zaju elderftsitd 70 cm-re 

Korszeru GaAs-FET eszkozzel 
epitett kis zaju eloerosito fokozatot 



19. abra. GaAs-FET-es eloerosito a 430 
MHz-es radioamator savra. (A gerjede- 
kenysegi hajlamot a drainkivezetesre huzott 
ferritgydnggyel csdkkenthetjuk) 


Pedro Wijns (ON1BWI). A 19. abrdn 
lathato aramkor normal dual-gate-es 
MOSFET-tel is utanepitheto - terme- 
szetesen gyengebb muszaki jellemzok- 
kel. 

A foldelt source-os alapkapcsolas- 
ban erosito GaAs-FET be- es kimene- 
ten hangolt ketkoros savszuro van. 
Az 50 fi-os antenna, illetve vevo be- 
meno impedanciat a leagazasok illesz- 
tik a rezgokori induktivitasokhoz. Az 
alkalmazott „tekercsek” 1 mm atme 4 
rojii eziistozott rezhuzalbol kesziiltek, 
a kapcsolasi rajzon megadott meretek 
mellett. A savsziiroket hangolo legdi- 
elektrikumu trimmer-kondenzatorok 
maximalis kapacitaserteke 6 pF le- 
gyen. A G 2 feszultseget szabalyozo 
100 kQ-os trimmer-potenciometerrel 
allithato a tranzisztor erositese. Az 
eloerosito tapfesziiltsege 5...8 V le- 
het, ha pormal MOSFET-et haszna- 
lunk, akkor a „szokasos” 12 V. A tap- 
fesziiltseget hidegito 1 pF-os konden- 
zator tantal tipus legyen, minimalis 
labhosszusaggal szerelve. (Ez kiilon- 
ben valamennyi alkatreszre ervenyes!) 

Az eloerosito nyomtatasi es alkat- 
resz-beiiltetesi rajzat a 20. es 21. abra 
mutatja. A nyomtatott lemez ketolda- 
lon foliazot legyen, az alkatreszek fe- 
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21. abra. Alkatresz-beiiltetesi: 

161 osszefiiggo foldfelulettel. (Ezen az 
oldalon - a kapcsolasi rajz figyelembe- 
vetelevel - tobb helyen is ki kell stily- 
lyeszteni a foliazatot!) Az eloerositot 
zart dobozban celszerii elhelyezni. 
A tapfesziiltseget atvezeto kondenza- 
toron keresztiil vezessiik be, a nagy- 
frekvencias ki- es bemeneti csatlako- 
zok BNC vagy Amphenol (PL-259) 
tipusuak legyenek. 

(Electron 1987/2.) 


144 MHz-es antennafej-erdsitd 

A celszeruen minel magasabb hely- 
re telepitett URH antennakat altala- 
ban tobb tiz meteres koaxialis tapka- 
bel koti ossze az ado-vevo kesziilek- 
kel. E kabelek csillapitasat kompen- 
zalando, veteli oldalon gyakran hasz- 
nalunk a berendezes elott eloerosito- 


ijz a 430 MHz-es eloerositohoz 

ket. Ezeket - a lehetoleg kis sajat zaju 
es jo nagyjelu viselkedest mutato - 
aramkoroket a kedvezobb veteli zajvi- 
szonyok miatt celszerii az antennahoz 
minel kozelebb, az arbocra telepiteni. 
Ilyen 144 MHz-es antennafej-erositot 
keszitett Peter Rouse (GU1DKD), 
melynek kapcsolasi rajzat a 22. abra 
mutatja. 

Az eloerosito egyetlen dual-gate-es 
MOSFET-tel mukodik. Az alkalma- 
zott BF981-es tipus kb. 20 dB-es (tiz- 
szeres) erosites mellett 1 dB alatti zaj- 
jal dolgozik. Az antenna DC levalasz- 
tasat a Ci-es, I nF-os kondenzator 
vegzi. A Rel,-es rele-erintkezo T, be¬ 
meneti rezgokorenek induktiv leaga- 
zasahoz csatlakoztatja az 50.. .75 fl- 
os antennaimpedanciat. (Az eloerosi¬ 
to termeszetesen csak vetelkor kap 
tapfesziiltseget, es ekkor van behuzat- 
va a Rel, es Rel 2 -es antennavalto re- 


le.) A MOSFET erositeset, a G 2 -es 
elektrodajanak fesziiltseget biztosito, 
R!-R 2 -es ellenallasoszto allitja be. 
A tranzisztor drain kivezetesevel so- 
ros R 3 -as, 100 fi-os ellenallas a stabil, 
gerjedesmentes iizemet garantalja. 
A MOSFET zarokoros munkaellen- 
allasat (L 2 -C 5 ) a 330 Q-os R 4 erosen 
csillapitja. Az eloerosito kimeneten 
also kapacitiv csatolasu (C 9 ) savsziiro 
van (L 3 -C 7 es L 4 -C 10 ). A vevo, illet- 
ve transceiver 50... 75 Q-os bemeneti 
impedanciajat L 4 leagazasa fogadja. 
Az eloerosito kimeneti nagyfrekvenci- 
as pontjat Rel 2 morze-kontaktusa 
valtja az adas-vetel iizemnek megfele- 
loen. 

Az antennafej-erosito taplalasat a 
levezeto koaxialis kabelen keresztiil 
biztositotta a konstruktor. L 5 es L 6 
fojtotekercseken keresztiil jut be a 
tapfesziiltseg az ICj-es 7812-es 12 V- 
os stabilizatorra. Elobbi ket fojtoval 
szemben alapveto kovetelmeny, hogy 
biztositsak az eloerosito kimenetenek 
jo allohullamaranyat. (A mintapel- 
dany SWR-erteke 1,3 : 1-hez volt.) 
A D,-es szilicium dioda a Relj es Rel 2 
kikapcsolasakor keletkezo induktiv 
fesziiltseglokeseket csillapitja. A sta¬ 
bilizator IC a kimeneti fesziiltsegenel 
legalabb 2 V-tal magasabb feszultse- 
get igenyel a bemeneten. Tehat az elo¬ 
erositot kb. 15...35 V-os, elkoval 
pufferelt egyenfesziiltsegrol taplalhat- 
juk a koax. tapkabel also vegerol, az 
ado-vevo keszulek mellol. (A 35 V-os 
felso fesziiltseghatart a stabilizator 
IC-k maximalis bemenofesziiltseg- 
adata limitalja, de a tokok maximalis 
disszipacioja is meghatarozo e szem- 
pontbol. Tehat a stabilizator IC hiite- 
set, az alkalmazott relek aramat is 
figyelembe kell venni!) 



22. abra. A 144 MHz-es antennafej-erosito kapcsolasi rajza. A tapfesziiltseget a levezeto koaxialis kabelen kapja meg az aramkor 
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A mintakesziileket a 23. abran lat- 
hato kapcsolasu tapegysegrol iizemel- 
tette a konstruktor. A tapegyseg do- 
bozan levo TCVR jelu Amphenol alj- 
zatba csatlakozott az URH ado-vevo, 
az Ant jelube pedig az eloerositohoz 
meno koaxialis tapkabel. (L 7 es L 8 
feladata szinten a radiofrekvencia le- 
valasztasa.) A tapegysegben levo T 2 - 


es tranzisztor, kollektoraban Rel 3 - 
mal, szinten adas-vetel valtasi felada- 
tot lat el. Ha allomasunkon a kozked- 
velt FT-290-es ado-vevovel dolgo- 
zunk, akkor T 2 adas-vetel vezerleset 
az FT-290 kimeneten adaskor megje- 
leno kb. 6,8 V-os egyenfeszultseg veg- 
zi. (Ehhez sziikseges az A-val jelolt 
huzalatkotes.) Barmilyen mas ado- 


vevo hasznalata eseten - az A huzal¬ 
atkotes nelkul - a PTT,-es pontra 
adott + 1... 15 V-os egyenfesziiltseg- 
gel, vagy a PTT 2 -es csatlakozo testpo- 
tencialra valo csatlakoztatasaval old- 
hatjuk meg az antennafej-erosito 
adas-veteli kapcsolasat. 

Az eloerosito ket oldalon folirozott 
nyomtatott aramkori panelra epithe- 



24. abra. A l44MHz-es antennafej-erosito nyomtatasi es alkatresz-beiiltetesi rajza 
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to meg. Ennek, illetve alkatreszeinek 
beultetesi rajzat a 24. abra mutatja. 
(Az alkatreszek feloli oldal foliazata 
osszefuggo foldfeliiletet alkot, a jelolt 
helyeken kisiillyesztett alkatreszlab- 
furatokkal.) A tapegyseg nyomtatott 
aramkori lapjanak foliarajzat a 25. ab - 
ra, alkatreszeinek beulteteset a 26. abra 
mutatja. Tekercsadatok: L,-L 4 : 6,5 
menet, 0 1 mm-es CuAg-bol (eziistd- 
zott rezhuzalbol). L, leagazasa a fol- 
delt vegtol szamitott 1,5 menetnel, L 4 - 
ese 1,2 menetnel legyen, a C 9 -re csat- 
lakozo vegetol szamitva. L 5 -L 8 fojto- 
tekercsek peldaul N-10, N-20-as (sar- 
ga, illetve kek szinjelzesu) hangolo 
vasmagokon keszulhetnek 10... 20 
menettel, 0 0,5 mm-es zomancozott 
rezhuzalbol. 

Az aramkor behangolasat savkd- 
zepi frekvencian vegezziik el, a 
C 2 -Cj-C 7 -Cio trimmer-kondenzato- 
rokkal. Az alkalmazott viszonylag egy- 
szeru adas-veteli megoldas kb. 100 W- 
os adoteljesitmenyekig nyujt megfele- 
16 vedelmet T,-nek. 

(Practical Wireless 1987/2., 3.) 


144/28 MHz-es transzverter 

Kezi hordozhato 2 m-es URH-FM 
ado-vevojehez (IC2E) epitett 28 
MHz-es transzvertert Reimund Kleine 
(DF4QM). A gyari keszulek kb. 1 W- 
os 144 MHz-es jelebol az aramkor kb. 
0,5 W-os FM-jelet allit elo a 10 m-es 
savban. Veteli oldalon hozzavetolege- 
sen az alapkesziilek veteli erzekenyse- 
gevel szamolhatunk, esetleg nehany 
decibelles plusz erositessel. Az adoag 
csekely modositasaval linearis iizemre 
is atalakithatjuk a transzvertert, 
melynek kapcsolasi rajzat a 27. abra 
mutatja. 

A 2 m-es es a 10 m-es radioama- 
torsavok frekvenciakiilonbsege 116 
MHz, tehat elsokent is egy ilyen frek- 


venciaerteku lokaljelet kell eloallitani. 
E celra szolgal a T 5 es T 6 -bol kialaki- 
tott lokalag. A sziikseges frekvencia- 
stabilitast kristalyvezerles biztositja. 
Az X,-es kvarc 38,6667 MHz-es, en¬ 
nek megfeleloen a T 5 -os oszcillatorfo- 
kozat kollektorkore is erre az ertekre 
van hangolva. A C-osztalyu frekven- 
ciaharomszorozo tranzisztor (T 6 ) ki- 
meneti rezgokorerol mar a 116 MHz-es 
helyi rezges jut az adas es vetel tizemre 
egyarant hasznalt lE500-as ketszere- 
sen kiegyenlitett diodas keverobe. 

A diodas gyurus kevero alkalmaza- 
sanak elonye, hogy az adas-vetel val- 
tas egyszeruen kivitelezheto, mert e 
keveroknek nines kitiintetett ki- es be- 


menetiik, a keverendo jelek mindket 
iranyban „athaladhatnak” azokon. 

A transzverter veteli aga a D,, D 2 
antiparalel kapcsolt bemeneti vedo- 
diodakkal indul. A 10 m-es antenna 
jelet a PTT-vonalrol meghuzatott rele 
kapcsolja at, es e jelfogo nyugalmi 
zaroerintkezoje biztositja a vevoag 
(T 7 ) tapfesziiltseget is. (A mintapel- 
danyban nem jelolte a konstruktor, de 
a relere celszerii rakotni a D 4 -es, 
1N4148, 1N914 tipusu diodat, a PTT 
nyomogomb kontaktusanak vedelme 
erdekeben. A PTT erintkezoje testre, 
nullapotencialra kell kosse a relete- 
kercset.) A 10 m-es veteli jel a C 3 ,-L 4 - 
es savkozepre hangolt zarokorre jut. 
A T 7 -es dual-gate-es MOSFET fol- 
delt source-os alapkapcsolasban ero- 
siti a 28 MHz-es jelet. Az alkalmazott 
BF981 kis zaju tipus, de helyette gya- 
korlatilag barmilyen mas hozzaferhe- 
to hasonlo eszkozt hasznalhatunk (pi. 
BF960, BF961, BF963, 3N211, 40673 
stb.). Az attekinthetobb kapcsolasi 
rajz miatt a „felsobbnek” jelolt kapu 
a G,-es elektroda, ami a nagy bemeno 
impedancia kovetkezteben kozvetle- 
niil csatlakozhat L 4 meleg pontjara. 
Ugyanigy a MOSFET kimenete a 
C 12 -L 5 , C^-Le-bol kialakitott felso 
kapacitiv csatolasu (C lg ) 10 m-es sav- 
szuro bemeneti meleg pontjara csatla- 
kozik. L 6 leagazasa taplalja az IE500- 
as keverot, mert annak minden csatla- 
kozasi pontja alacsony impedancias, 
50 Q-os lezarast kivan az optimalis 
miikodeshez. 

A gyurus kevero kimepeten, illetve 
az Ri 8 -R 20 -bol kialakitott 50 fl-os 



26. abra. Alkatresi-beiiltetesi rajz a 2 m-es eloerosito tapegysegehez 
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27. abra. 144/28 MHz-es transzverter kapcsoldsi rajza. A T,-es adovegfokozat C-osztalyu bedllitasu, tehdt csak FM (CW) iizemre 
hasznalhato az aramkor 


lezaro re-tag utan, a 116 MHz-es lo- 
lakjel es a 28 MHz-es vett jel osszeg es 
kulonbsegi frekvencias keveresi ter- 
mekeibol az URH transceiver beme- 
neti fokozata valassza ki a 144 MHz- 
es amatorsavba eso hasznos osszete- 
voket. 

A transzverter adasi iizemenel a re- 
le behuzott allapotban van. A ket 
morzekontaktusa ekkor adasra valtja 
az antennat, illetve tapfesziiltseget ad 
az adoagnak (T 3 T,). A 2 m-es alap 
ado-vevo kimeno adoteljesitmenyet 
most az R 18 -R 20 - kesziilektipustol 
fiiggoen - 0,5-2 W-os ellenallasokbol 
kialakitott kb. 50 Q-os muterheles fogja 
elemeszteni. R 19 -rol 144 MHz-es RF-jel 
jut az IE500-as keverore. Ez most is 
megkapja a 116 MHz-es lokaljelet, es a 
144 MHz - 116 MHz = 28 MHz-es 


kulonbsegi keveresi termeket a 
L 6 -C ,9 rezgokor fogja adaskor sze- 
iektalni. L 0 kicsatolo tekercserol, il¬ 
letve a C 20 -as csatolo kondenzatorrol 
kap meghajtojelet a transzverter ado- 
aganak elso fokozata, a T 3 -bol kiala¬ 
kitott A-osztalyu erosito. A kb. 5 mA- 
es nyugalmi kollektorarammal miiko- 
do fokozat L 3 -Ci 0 -es kollektorkore 
10 m-en savkozepre hangolt. A T 2 -vel 
kivitelezett meghajtofokozat hasonlo- 
an A-osztalyu es szinten kb. 5 mA-es 
beallitasu linearis erosito. Az adoag 
utolso tranzisztora a C-osztalyban ero¬ 
sito T,, melynek tipusa a mintapel- 
danyban 2N2219A volt. Ez a 13,8 V- 
os tapfeszultseg mellett kb. 0,5 W-os 
RF kimeno teljesitmenyt biztositott a 
10 m-es savban. Az 50 Q-os antenna- 
impedanciat a C 2 -C 32 kapacitiv il- 


lesztokor transzformalja, illeszti T, 
hangolt kollektor-rezgokorehez. A veg- 
tranzisztort hiitocsillaggal szereljiik! 

A transzverter lokalagat kiilon bel- 
so stabilizalt tapfesziiltsegrol uzemel- 
teti a T 4 -D 3 -as zeneres-ateresztotran- 
zisztoros kombinacio. T 4 emitter- 
poriljan kb. + 8,5 V van. Ez a tran- 
zisztor nem kivan kiilon hutest, a ja- 
vasolt tipus peldaul BFY33, BFY34, 
2N2219A vagy BC300, BC301-gyel is 
kivalthato. 

A 144/28 MHz-es transzverter 
nyomtatasi es alkatresz-beiiltetesi raj- 
zat a 28. es 29. abra mutatja. A minta- 
peldany rezgokori tekercsei specialis 
- nalunk nehezen hozzaferheto - vas- 
magon kesziiltek. Ezert a kovetkezok- 
ben megadott tekercsadatok tajekoz- 
tatasul szolgalnak a sziikseges leaga- 
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28. abra. A 144/28 MHz-es FM (CW) transzverter nyomtatasi 



29. abra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a 2 m/10 m-es FM (CW) 
transzverlerhez 


zasok, illetve menetszam attetelara- 
nyok tekinteteben. (A rezgokdrok 
iizemi, hangolasi frekvenciait az elo- 
zoekben mar megadtuk.) Lj: 9 me., 
5 mm-es 0-n, 0,6 mm-es CuZ-bol; L 2 : 
14 me., leagazas az 5. me-nel, 5 mm-es 
0-n, 0,6 mm-es CuZ-bol; L 3 : mint 
L 2 ; L 4 : 14 me., leagazas a 2. menetnel; 
L s , L 6 : 14 me., leag. 4. menetnel a 
hideg veg felol, L 6 csatolotekercse 3 
menetes; L 7 : 8 me., leagazas a 2. me¬ 
netnel; L g : 14 menet. A fojtotekercsek 
szelessavu fojtok (k/4 hosszusagu 0 
0,2 mm-es CuZ huzalbol 470...820 Q- 
os ellenallasra tekercselve). A tran- 
zisztorokat (T 2 , T 3 , T 5 es T 6 ) peldaul 
BF199, BF198 tipusokkal is helyette- 
sithetjiik. 

A bemutatott transzverter FM es 
CW iizemu 2 m-es ado-vevokhoz 
hasznalhato. Ha a 144 MHz-es savu 
ado-vevonk SSB iizemben is muko- 
dik, akkor a transzverter adoagat - 
pontosabban a T,-es vegerosito foko- 
zatot - linearis iizemre kell atalakita- 
nunk. A 30. abran lathato reszkap- 
csolasi rajz egy lehetseges linearis be- 
allitasu vegerosito fokozatot mu- 



70. abra. A 27. abraszerinti 144/28 MHz-es 
transzverter T, -es adovegfokozatdnak mo- 
dositott - linearis beallitasu - kapcsolasi 
rajza. (A linearis beallitasu uzemhez a 28. 
abra szerinti nyomtatasi rajzot is valtoztatni 
kell.) T l es a didda hokapcsolatban legyen 


tat, melyben a BFW16A, BFY70, 
2N3866-OS vegti anzisztoroknak kb. 
5-10 mA-es nyugalmi aramot allit- 
sunk be a baziskori trimmer-poten- 
ciometerrel. (A linearis vegerositos 
uzemhez esetleg nagyobb meghajto 
RF teljesitmenyre lesz sziiksegunk. 
Ehhez T 2 nagyobb nyugalmi aramu 
beallitasa, illetve modositott leagaza- 
su kimeneti illesztese tartozhat.) 

(cq-DL 1985/4.) 

QRP CW ado-vevd a 80 m-es 
amatdrsavra 

Kezdo rovidhullamu A-engedelyes 
radioamatortarsak, a QRP-municat 
kedvelok figyelmebe ajanljuk a kovet- 
kezokben bemutatasra keriilo 80 m-es 
taviro iizemu ado-vevo kesziileket. 
A berendezes kb. 1,5... 2 W-os kime- 
no teljesitmenyu adoresszel, szinkro- 
din rendszerii - aktiv RC taviro szu- 
rovel kiegeszitett - vevovel mukodik; 
adas-vetel valtasa elektronikus, a 
hasznalt egymorzes rele az antenna 
atkapcsolasat vegzi. Az ado-vevo 
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31. abra. A 80 m-es QRP tavird ado-vevo tbmbvazlata 


tombvazlatat a 5/. abra, teljes kapcso- 
lasi rajzat a 32. abra mutatja, melybol 
elso ratekintesre megallapithato a 
konstrukcio nagy elonye: a viszonyla- 
gosan keves hangolt kor, a keszulek 
konnyii utanepithetosege. 

A szinkrodin rendszeru vevoresz- 
bol kovetkezoen az ado-vevo beren- 
dezes egyetlen folyamatos hangola- 
su - oszcillator fokozatot tartalmaz. 
A T,-es jFET-tel epitett Colpitts- 
kapcsolasu rezgeskelto frekvenciatar- 
tomanyat az L, es VC,-VC 3 valtoz- 
tathato, C 2 C 4 (stiroflex) fix kapaci- 
tasu elemek hatarozzak meg. Az elo- 
lapra kivezetett tengelyii hangolo for- 
gokondenzator VC 2 , 10...150pF~ 
legszigetelesu volt a mintapeldany- 
ban. A VFO rezgdkorere csatlakozo 
D,-es sziliciumdioda varikapkent mu- 
kodik, es elofesziteset az IC,-es ha- 
romlabu stabilizator „kocka” bizto- 
sitja az IC 2 a. b es T 7 , T g felvezetdkon 
keresztiil. Adaskor (IC 2 b es IC 2 a-n ke- 
resztiil) T 7 vezet es fix fesziiltseget jut- 
tat D,-re. Vetelkor (lC 2 b-n at) T g ke- 
rul nyitasba, es a P 3 -as elolapi RIT 
kezeloszervvel a veteli frekvencia 
plusz-minusz nehany kilohertzcel el- 
hangolhato. (Ennek also, illetve felso 
hatara allithato be a P r es es P 2 -es 
trimmer-potenciometerrel.) A RIT 
iizem elozoekben leirt adas-veteli val- 
tasat a billentyu vezerli a D g -as kap- 
csolodiodan keresztiil. Az elolapra 
szerelt Ny nyomogomb benyomasa- 
val - az ado inditasa nelkiil - „zero 
beatre”, fiittymelypontra allhatunk a 
vevovel, - vetelkor. 

A VFO-t a T 2 -es jFET-bol epitett 
elvalaszto source-koveto fokozat ter- 
helesmentesiti. A T 3 -as bipolaris tran- 
zisztorral epiilt tovabbi elvalaszto 
erosito az ado- es a vevoagat taplalja 
a 80 m-es VFO-jellel a C I3 , illetve 
C, 0 -es csatolo kondenzatoron keresz- 
tiil. 

A 80 m-es QRP-tcvr brit eredetu 
alapkapcsolasaban nem szerepelt a 
T 4 -es adomeghajto erosito fokozat. 
Ezzel Ian Smith (VK7IJ) utolag ege- 
szitette ki az adoagat. (A pnp-szerke- 
zetii tranzisztort alkalmazo tovabbi 
erositofokozattal konnyebben erte el 
a vegfokozat kihajtasat.) A T 5 -os 
adovegfokozat C-osztalyu beallitas- 
ban dolgozik. Megfelelo szintu meg- 
hajto jelet az L 3 -as csatolotekercs me- 
netszamanak megvalasztasaval bizto- 
sithatjuk. Az optimalis kollektorkori 
munkaellenallast, illetve a kimeneti 
jel kello harmonikus-tisztasagat a 
C 1S “L 4 -C 16 alulatereszto szuro biz- 
tositja. Az 50 Q-os antenna- (tapka- 
bel-) impedanciat az antennakapcsolo 
rele juttatja a adovegerositore - adas¬ 
kor. 

A transceiver vevobemenete a C 50 - 
es csatolo kondenzatorrol kapja meg 
az antennajelet. A D )0 , D,,-es anti- 


paralel kapcsolasu sziliciumdiodak 
jel-limitalast vegeznek. A vevoag ra- 
diofrekvencias szelektivitasat az 
Lj-VC 4 , C 42 -es parhuzamos rezgo- 
kor biztositja. Az elolapra kivezetett 
tengelyii VC 4 -es forgokondenzator 
10... 150 pF-os, az L 5 -os csatolo te- 
kercs az 50 Q-os antennaimpedanciat 
transzformalja a rezgokorhoz. 
A T, 3 -as dual-gate-es MOSFET ve- 
vobemeneti tranzisztor keverokent 
dolgozik. A konnyebb attekintheto- 
seg vegett „feliil” abrazolt Gi-es kapu 
elektrodajara jut a 80 m-es veteli jel. 
A helyi rezgest C, 0 csatolja a G 2 -es 
elektrodara. A MOSFET drain- 
munkaellenallasarol (R 44 ) a hang- 
frekvencias tartomanyba eso kiilonb- 
segi jelet vessziik le. Az osszeg, illetve 
a kevero rezges itt jelen levo nagyfrek- 
vencias jeleit a C 46 -os, 47 nF-os kon- 
denzator hidegiti, nyomja el. 

A vevoresz erzekenyseget, illetve 
teljes erositeset a hangfrekvencias fo¬ 
kozat biztositja. Ennek elso eleme a 
T, 4 -es tranzisztor, melynek kollekto- 
raban levo C 48 , 22 nF-os hidegito 
kondenzator a kb. 1,5 kHz-nel maga- 
sabb frekvencias jelek erositeset csok- 
kenti. A hangfrekvencias jel utja ez- 
utan kette agazik: C 34 -rol az aktiv RC 
savszurobe, C 4? -roI a K,-es „szuro 
ki-be” kapcsolora, arrol az IC 3 -as 
tokbol kialakitott erositofokozatra 
jut. 


A tavirosziiro az IC 4 -es kettos Bi- 
FET miiveleti erosito kore epiilt. 
A ket hasonlo felepitesu, lancba kap- 
csolt sziirotag kozepponti frekvencia- 
ja 800 Hz, savszelessege 150 Hz. Az 
egyszeres tapfesziiltseg (+ 12 V) miatt 
a ket reszerosito neminvertalo ( + ) 
bemenetet az R 42 , R 43 -bol kialakitott 
oszto feltapfesziiltsegre emeli fel. Az 
aktiv savszurok RC-elemei valogatot- 
tak, lehetoleg alacsony tiiresiiek (max. 
±5%-osak) legyenek. A tavirosziiro 
kimeneten levo P 9 -es trimmer-poten- 
ciometer szintezesre szolgal. (Ezt ugy 
kell beallitani, hogy a K ; atkapcsola- 
sakor egyforma hangerot produkal- 
jon a direkt, illetve a savsziiros vetel.) 
A savszurobe javasolt LF353, TL072 
helyett a „pin-to-pin” 1458, 1558-as 
kettos miiveleti erosito IC is hasznal- 
hato. 

Az ado-vevo vevoaganak utolso fo- 
kozataban egy CMOS digitalis integ- 
ralt aramkort hasznalt VK7IJ. Az 
IC 3 -as CD4007 tipusii tokban lenye- 
geben harom egyforma elrendezesii 
{complementer MOS tranzisztorpar 
talalhato. Ezeket - megfelelo vissza- 
csatolassal (R 30 -R 34 ) - linearis iizem- 
ben hasznaljuk. Az IC3a es IC3b erosi- 
tofokozatok koze keriilt az elolapi 
P g -as hangeroszabalyozo potencio- 
meter. A teljesitmeny vegerositokent 
hasznalt IC3c-hez egy tranzisztoros 
zsebradiokban hasznalatos kimeno 
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32. abra. 80 m-es ORP Idviro ado-vevli kapcsoldsi rajza. 






33. dbra. A 80 m-es QRP CW ado-vevo nyomtatasi rajza 


transzformator illeszti a 8 C2-os hang- 
szorot vagy a fejhallgatot. Az igy eler- 
heto nehany szaz milliwattos kimeno 
hangfrekvencias teljesitmeny altala- 
ban elegendo a hangszorovetelhez is. 

A transceiver lC3c-bol kialakitott 
hangvegerosito fokozatahoz csatla- 
kozik az adasiizemnel aktiv onhang- 
generator. A T 12 -es UJT-vel epitett 
oszcillator a . billentyiizes iitemeben 
T,i-tol kap tapfesziiltseget. Az on- 
hang-jel frekvenciajat a P„-os, erosse- 
get pedig a P 7 -es trimmer-potencio- 
meterrel allithatjuk be. 

A kesziilek adas-vetel valtasa adas- 
kor nem kapcsolja le a vevobemenet 
(T, 3 es T, 4 ) tapfesziiltseget. A vevoag 
suketitese IC3a tapfeszultsegenek le- 
kapcsolasaval tortenik. Ezt az lC 2 c 
inverter, a T 6 -os kapcsolotranzisztor 
vegzi, melyek Ti 0 -tol kapnak vezer- 
lest. Tehat vetelkor T 6 -nak vezetnie 
kell, amit a P 5 -os trimmer-potencio- 
meter megfelelo beallitasaval erhe- 
tunk el. 

Az ado-vevo adas-vetel valtasakor 
lejatszodo kapcsolasi folyamatokat az 
elozoekben mar majdnem teljesen at- 
tekintettuk. Az adoag T 4 -es meghaj- 
tofokozatanal nem emlitettiik, hogy 
ennek emitterbillentyuzese (T n -en 
keresztul) inditja, vezerli a T 5 -os veg- 
fokozatot. Az utolso billentyiivel ve- 


zerelt fokozat a T 9 -bol kialakitott an- 
tennarele-meghajto tranzisztor. Adas- 
kor ezt T) o viszi nyitasba, es a bazis- 
koreben levo ■ 9 .!? 7 . R24 ,’ P “, komplexum 
biztositotta idoallando elegendo ah- 
hoz, hogy az egyes tavirojel-elemek 
kozotti rovid szunetekben ne kapcso- 
lodjon vissza a vevore az antenna. 
Ezt, az izlesiinknek, adas-stilusunk- 
nak megfelelo idozitest a P 4 -es trim- 
merpotenciometerrel szabalyozhatjuk 
be. 

A teljes ado-vevo 12... 13,5 V-os 
stabilizalt egyenfeszultsegrol taplal- 
hato, aramfelvetele 1 A alatti. 

A 80 m-es QRP taviro ado-vevo 
nyomtatasi es alkatresz-beiiltetesi raj- 
zat a 33. es 34. dbra mutatja. A beiil- 
tetesi rajzon lathato nagyfrekvencias 
atkoteseket (a VFO-jel ado- es vevo- 
agi csatlakoztatasat), illetve az anten- 
nacsatlakozo Amphenol-aljzat, az an- 
tennarele es az ado kimeno sziiro csat¬ 
lakoztatasat vekony koaxialis kabellel 
vegezzuk el. 

Tekercsadatok: L,: 5,66 pH, 34 me., 
0 0,3 mm-es CuZ-bol T-50~2-es 
Amidon toroid vason; L 2 : 8 me., 0 
0,3 mm-es CuZ-bol TV antennabeme- 
neti szimmetrizalo balun ketlyuku 
vasmagon; L 3 : 2 me., 0 0,6 mm-es 
CuZ-bol az elozo vason (L 2 es L 3 
menetszama a hazai sarga szinjelzesii 


balunvasmag alkalmazasakor valtoz- 
hat, azt kiserletileg kell beallitani!); 
L 4 : 2,16 pH. 21 me., 0 0,6 mm-es 
CuZ-bol Amidon T-50-2-es toroid 
vason; L 5 : 4 me., 0 0,6 mm-es CuZ- 
bol L 6 vasmagjan; L 6 : 6,58 pH, 34 me., 
0 0,6 mm-es CuZ-bol T-68-2-es 
Amidon gyartmanyu toroid vasma¬ 
gon. Ft, es Ft 2 : 1,5 mH-s fojtotekercs 
(helyettuk esetleg 330...820 Q-os 
ellenallas is hasznalhato, kiserletileg 
kell megallapitani!); Ft 3 : 3 me., 6 lyu- 
ku ferrit fojto vasmagon, 0 0,6 mm- 
es CuZ-bol (KOPORC SF 2-es URH 
fojto). A vevokimeneten hasznalt Tr, 
1 k Q/8 Q impedancia-attetelu volt. 

Felvezetohelyettesitesek: T,: 

BF244, BF245, 2N3819, 2N4416; T 2 : 
mint T,; T 3 : BC107-109, BC182-184, 
BC237-239; T 4 : 2N2905A, BC303; 
T 5 : 2N2219A, BC300, BC301, 

2N3866, BD135-137-139; T 6 : mint 
T 3 ; T 7 , T 8 : BC212-214, BC307-309; 
T 9 : az alkalmazott rele aramatol fug- 
goen BC107-109, BC182-184, 
BC237-239, BFY33-34, 2N2219A; 
T 10 : mint T 7 es T 8 ; T n : mint T I0 ; 
T 12 : TIS43; T 13 : 40673, 3N211, 
BF960, BF961, BF963, BF981; T 14 : 
BC109C, BC149C, BC184C, BC239C 
vagy BC107-109, BC182-184, 

BC237-239, KC148. A varikapkent 
hasznalt D, helyen 1N4002^007, 
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34. dbra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a 80 m-es QRP tdvird ado-vevohbz 



UMHr 37,5MHz 11MHz 


ra. Az btsdvos RH SSBjCW adokeszulek tombvdzlata. Az egyes fokozatok kapcsoldsi rajzait a blokkok jobbfelso sarkdban I 
dbraszamok jelzik 






1N914, 1N4148. D 2 -D„: 1N4148, 
BAY 93. Az 5 V-os stabilizator (IC,) 
a nagyobb teljesitmenyu 7805-tel is 
helyettesithetjiik. 

Az ado-vevo eleszteset a VFO foko- 
zattal kezdjuk. A kb. 3500...3700 
kHz-es hangolasi tartomanyt VC, es 
VC 3 trimmerekkel, illeve ha az olyan 
kivitelu az L,-es tekercs vasmagjanak 
allitasaval hangolhatjuk be. Ezutan 
ertelemszeruen a RIT-fokozat es a ve- 
vobemenet behangolasa kovetkezzen. 
A RIT beszabalyozasanal P 3 mecha- 
nikus kozephelyzeteben allitsuk P, es 
P 2 -t. Az ado eleszteset muterhelesre 
vegezziik. A T 5 -os vegerosito tran- 
zisztort hutocsillaggal kell szerelni! 

(Amateur Radio 198711.) 


5-savos SSB/CW add 

100 W kimeno teljesitmenyu 5-sa- 
vos (80 m-10 m) SSB es taviro iizemu 
adokeszuleket epitett Harold Peters 
(WN3WTG). A konstrukcio a meg- 
hajto es a vegerosito fokozat kivetele- 
vel ma is korszeriinek mondhato fel- 
vezetos fokozatokbol epiil fel. A ter- 
vezesnel alapkovetelmeny volt az egy- 
szerii, olcso, konnyen utanepitheto ki- 
vitel. A kesztilek egyes fokozatait 
ado-vevo kesziilekek epitesenel is jol 
felhasznalhatjuk. 

Az otsavos ado tombvazlatat a 
JJ. abran lathatjuk. A konnyebb azo- 
nositas vegett az egyes aramkorok 
kapcsolasi rajzainak abraszamat a 
blokkok jobb felso sarkaban levo sza- 
mok jelzik. A konkret kapcsolasi raj- 


zok mas aramkorokhoz csatlakozo 
be- es kimeneti pontjait bekarikazott 
betuk jelzik. Az egyezo betujelolesu 
pontokat - az ott levo jelek frekvenci- 
ajanak figyelembevetelevel - bekoto- 
huzallal, hang-, vagy nagyfrekvencias 
arnyekolt kabellel kell osszekotni. 

Az adokesziilek mikrofonerosito, 
vivo-oszcillator es balanszmodulator 
fokozatanak kapcsolasi rajzat a 36. ab- 
ra mutatja, a K,-es iizemmodkapcso- 
16 „vetelkesz” (standby) helyzeteben. 
A mikrofonerosito nagyimpedanci- 
as bemenetu (T,-es jFET), az itt levo 
33 kQ-330 pF-os tag a radiofrekven- 
cias zavaro jeleket nyomja el. A drain- 
ellenallast sontolo 470 pF a magas- 
frekvencias atvitelt hatarolja, ugyan- 
ezt teszi a kis ertekii (2 pF-os) source- 
blokk, de alulrol. Az egy-telepes tap- 



36. abra. Az SSBjCW add mikrofonerosito, vivo-oszcillator es balanszmodulator fokozatanak kapcsolasi rajza. l. t : 2.6 pH. 23 2 mcnet. 
leagazas a hideg vegtol szamitott 10. menetnel (A .spot" iizemnel a PTT megnyomasa nelkiil a vecofrekrencidra valo rddUdshoz ad 
USB-jelet az add) 
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ellatasu IC,-es muveleti erosito to- 
vabb emeli a hangfrekvencias jel 
szintjet. Neminvertalo (3-as) bemeneti 
pontja es a kimenete koze kombinalt 
R,-es „mikrofonerosites” (mic gain) 
potenciometer az ado elolapi kezelo- 
szerve. A mikrofonerosito lane utolso 
eleme a T 2 -es tranzisztor, es a felette 
abrazolt K,-es uzemmodvalto kap- 
csolo A szektora lathatoan esak USB 
es LSB iizemnel ad tapfesziiltseget a 
teljes fokozatra. 

Az ado vivooszcillatora T 3 -mal 
epiilt. A hasznalt 9 MHz-es kristaly- 
szurobol kovetkezoen 8998,5 kHz es 
9001,5 kHz-es vivokristalyokat kell 
berezgetnie. Ezek valtasat K, C szek¬ 
tora vegzi, mikoris nyitofesziiltseget 
ad az lN914-es kapcsolokent hasznalt 
diodakra. A pontos vivofrekvencia- 
kat a C 2 es C 3 -as trimmer-kondenza- 


torokkal allithatjuk be. T 3 kollektora 
9 MHz-re hangolt, a kevero altal ige- 
nyelt viszonylag alacsony vivoszint 
indokolja a kis menetszamu kiesatolo 
tekercset. A C,-es trimmer-kondenza- 
tor az optimalis vivojelnagysag bealli- 
tasara szolgal. 

A balanszmodulator fokozatban az 
IC 2 -es 1496-os ketszeresen kiegyenli- 
tett kevero integralt aramkor dolgo- 
zik. A 796-os tipusu tokot is hasznal- 
hatjuk e helyen. A 36. abran a 10-ki- 
vezeteses henperes tokozas labszamo- 
zasat a normal, a 14-kivezeteses DIL- 
tok labkiosztasat a zarojelbe tett sza- 
mok jelzik. A tipikusan - 50 dB vivo- 
elnyomast az R 2 -es 50 kQ-os trim- 
mer-potenciometerrel allithatjuk be. 
Az IC kedvezo mukodesehez 
100...200 mVeff nagysagu vivojelet 
igenyel (ez C,-gyel allithato be). 


A K 2 -es uzemmodvalto kapesolo D 
szektora a vivot igenylo uzemeknel 
felboritja IC 2 kiegyenliteset (a 680 Q 
testelesevel). Az egyseg A kimeneti 
pontjan veheto le a DSB- es a vivojel. 

Az adokesziilek SSB-sziiro, maso- 
dik kevero es meghajtd fokozatanak 
kapcsolasi rajzat a 37. abra mutatja. 
A 9 MHz-es SSB-jelet egy KVG gyart- 
manyu XF-9A tipusu kristalyszuro 
allitja elo a 8998,5 es 9001,5 kHz el- 
nyomott vivoju DSB-jelekbol. A szu- 
ro elotti (T 5 ) es utani (T 7 ) erosito fo- 
kozatok a szintemeles mellett a sziiro 
optimalis lezarasat is biztositjak. 
A 2N2222 470 Q || C 4 -es tagja, illetve 
a 40841 (3N211, BF960, BF961, 
BF963, 40820, 40821 stb.) bemeneti 
560 £2 || C 5 -os komplexuma szolgal e 
celra. (A trimmer-kondenzatorokkal 
a sziiro legkedvezobb oldalmeredek- 
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sege allithato be, az atjuto vivojel 
szintjet figyelve.) A T 6 -os kapcsolo- 
tranzisztor az adokesziilek iizemmod- 
jaitol fuggoen (Kie) ad folyamatos, 
illetve billentyuzott tapfesziiltseget 
T 5 -os erositonek. Taviroiizemnel a vi- 
vooszcillator USB kristalya rezeg be 
(lasd a 36. abrat), es a felboritott ba- 
lanszu IC 2 -es modulator A kimeneten 
nehany szaz millivoltos 8998,5 kHz-es 
jel jelenik meg. Ezt a billentyuzes iite- 
meben felerositve juttatja T 5 a kris- 
talyszurore, ami azon kb. 15-20 dB-es 
csillapitast szenvedve jut keresztiil. 
A T 7 -es dual-gate-es erosito MOS- 
FET G 2 -es elektrodajara jut az ado 
ALC-fesziiltsege (ALC-automatikus 
szintszabalyozas). G 2 nyugalomban a 
100 kQ, 33 kQ-os osztorol kb. 
+ 3 V-os elofeszitest kap, mitol is ma- 


ximalis erositessel dolgozhat. A nega- 
tiv elojelu ALC-fesziiltseg - ami a ve- 
gerosito csovek racsaramaval, tulve- 
zerlesevel aranyosan novekszik - ezt 
a nyugalmi elofeszultseget, illetve 
ezaltal a MOSFET erositeset csok- 
kenti. 

Az ado masodik (savba) kevero fo- 
kozataban a T 4 -es dual-gate-es MOS¬ 
FET dolgozik. A 9 MHz-es USB, 
LSB, CW jel a Gj-es bemenetet, a 
VFO es HFO fokozatokbol (lasd 
majd a 38. abran) erkezo keverojelek 
a G 2 -es elektrodajat vezerlik. (Utob- 
biak szintje kb. 3 V PP legyen.) T 4 dra- 
inkoreben a K 2 -es sawalto kapcsolo 
C szektora az L 3 -L 7 tekercsekbol es 
a C 6 -C 10 trimmer-kondenzatorokbol 
kialakitott 80-10 m-en savkozepre 
hangolt parhuzamos rezgokorok van- 


nak. Ezekrol mar az ado kis szintu 
vegfrekvencias SSB/CW jelei vehetok 
le. 

Az ado meghajto fokozata elekt- 
roncsoves, a 6GK6-OS (EL84-es) no- 
valfoglalatu teljesitmenyerosito pen- 
toda hangfrekvencias erositokben 
hasznalatos tipus. A meghajto cso ka- 
todjaban levo 500 £2-os - elolapi - 
huzalpotenciometerrel szabalyozhato 
a vegfokozat meghajtasa („drive” ke- 
zeloszerv). A vezerloracs-bemenettel 
soros 10 SI es az anodkori Z t -es tag az 
ultranagyfekvencias gerjedesek elnyo- 
masara szolgal. A nem kifejezetten 
nagyfrekvencias uzemre tervezett 
pentodat egy 7 pF-os trimmer- 
kondenzatorral kell 28 MHz-en neut- 
ralizalni. Az anodkort hangolo C, ,-es 
- elolapi - forgokondenzator az L g -as 
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tekercs K. 2 D savvalto altal beiktatott 
reszeivel ad rezonanciat a 80-10 m-es 
amatorsavokban. 

Az otsavos SSB/CW ado VFO, 
HFO es elso keverd fokozatanak kap- 
csolasi rajzat a 38. dbra mutatja. Az 
ado folyamatos hangolasat biztosito 
vezeroszcillator - a 9 MHz-es SSB- 
KF-bol kovetkezoen - 5... 5,5 MHz- 
es frekvencia-atfogasu. A T 8 -cal epi- 
tett Cli pp-kapcsolasu rezgeskelto (az 
elolapi) 70 pF-os legforgoval hangol- 
hato. A hangolasi tartomany also ha- 
tarat (becsukott forgo mellett) L, vas- 
magjaval, felso hatarat (nyitott forgo- 
allas) a parhuzamos trimmer-konden- 
zatorral allithatjuk be. (A rezgokor- 
ben hasznalt fix kondenzatorok mind 
polisztirol dielektrikumuak voltak. 
Utanepitesnel az alkalmazott tekercs T 
hez es hangolhato kondenzatorokhoz 
kell a hokompenzaciot beallitanunk.) 
T 8 egy 9 V-os zenerrel ktilon stabili- 
zalt tapfesziiltsegrol iizemel. A rez- 
geskeltot az egyenaramulag csatolt 
T 9 -T I0 -es elvalaszto erosito fokozat 
terhelesmentesiti. Ennek kimeneten 
kettos it alulatereszto szuro biztositja 
a „tiszta” VFO kimeno jelet. (A min- 
tapeldany VFO-ja teljesen zart fem- 
dobozban epiilt, a hangolo forgo ten- 
gelye rugalmas tengelyhosszabbitoval 
csatlakozott az elolapi forgatogomb 
finommeghajtasat biztosito attetel- 
hez.) 

Az ado HFO-janak kialakitasa 
szinte megegyezo a vivooszcillatore- 
val. Itt is elegendo volt csupan egyet- 
len tranzisztor (T n ) leven a MOS- 


FET-es elso kevero nagy bemeneti im- 
pedanciaval fogadja a viszonylag kis 
szinten sziikseges (nehany szaz milli- 
voltos) HFO-jelet. A HFO csak ha- 
rom kristalyt tartalmaz, mert az ado 
80 es 20 m-es iizemehez elegendo az 
5 MHz-es VFO es a 9 MHz-es SSB 
frekvenciat kivonni, illetve osszegez- 
ni. (A_ mintaf>eldany HFO-ja szinten 

- NYAK-lemezekbol osszeforrasztott 

- teljesen zart dobozban nyert elhelye- 
zest, a nemkivanatos szorasok elkerii- 
lese vegett.) 

Az ado elso kevero fokozata a T 12 - 
es dual-gate-es MOSFET-tel muko- 
dik. Ez a nagyszintu (kb. 3 V PP ) keve¬ 
ro rezgest a VFO-tol kapja a G 2 -es 
elektrodajara, a HFO - mar emlitetten 
alacsonyabb szintu rezgese a G,-re 
jut. A kevero drainkori rezgokoreit az 
ado K 2 -es savvalto kapcsolojanak B 
szektora valtja. 80 es 20 m-en kozos, 
5,25 MHz-re hangolt a zarokor. 40 m-en 
16... 16,5 MHz, 15 m-en 12... 12,5 MHz 
es 10 m-en 19...19,5 MHz kozotti 
kimeno jelet szolgaltat az elso kevero. 
Ezen - a B csatlakozasi pontrol leve- 
heto - jeleknek kb. 3 V PP szintueknek 
kell lenniiik. (Szint-beallitasra, illetve 
a savszeleken esetleg mutatkozo jelen- 
tosebb szintcsdkkenesek kivedesere a 
drainkori rezgokoroket esetleg parhu¬ 
zamos ellenallasokkal lehet sontolni.) 

Az adokesziilek elektroncsoves veg- 
erdsito fokozatanak kapcsolasi rajzat 
a 39. dbra mutatja. A ket 6146B tipu- 
su parhuzamosan kapcsolt adopento- 
da AB-osztalyu beallitasban muko- 
dik. A stabil uzemet itt is a racs- (10 


O/l W-os) es anodkori (Z-vel jelolt) 
soros tagok, illetve a 14 pF-os trim- 
mer-kondenzatorral beallithato neut- 
ralizacio biztositja. A nyugalmi racs- 
elofesziiltseget az R 4 -es trimmer- 
potenciometerrel allithatjuk be ugy, 
hogy vezerles nelkiil a ket csovon osz- 
szesen kb. 40 mA nyugalmi anodaram 
folyjon. A racskorben levo Tr,-es 
transzformator a tulvezerles kovet- 
kezteben megindulo racsarambol ke- 
pez jelet a HEP 156-os (1N914, 
1N4148) ALC-detektornak. A szurt 
es az 5 M Q-os trimmer-potenciome- 
terrel allitott szintu ALC-feszultseg a 
9 MHz-es SSB-KF T 7 -es MOSFET- 
jenek erositeset szabalyozza, a G 2 fe- 
szultsegenek csokkentesevel. (Az 
ALC beallitasa oszcilloszkopos jel- 
vizsgalattal a legegyszeriibb. A szkop- 
pal a kimenetre kapcsolt muterhelesen 
kell vizsgalni az RF-jel alakjat, az ado 
maximalis kivezerlese mellett. A ket- 
hangu merojel torzitasat R 4 -gyel kell 
minimalizalni.) A vegcsovek 300 V-os 
segedracsfesziiltseget a tapegysegben 
stabilizalni kell. A vegfokozat anod- 
kore parhuzamos betaplalasu, ezert 
az anodfojtoval szemben fokozottab- 
bak a kovetelmenyek. A mintapel- 
dany vegfokozatanak'kimeneti Col- 
lins-szurojeben toroid vasmagra ke- 
sziilt az Li 6 -os tekercs. Az antenna- 
csatlakozora kotott 2,5 mH-s szeles- 
savu fojtotekercs az antenna sztatikus 
feltoltodeset hivatott levezetni. A jol 
kineutralizalt vegfokozat maximalis 
anodarama 220 mA volt 700 V-rol. 

(Folytatas a 121. oldalon) 






Induktivitas-mero 


Dr. Het6nyi L6szl6 okl. vill. mernok, 

HA5BK 


Az alabbiakban egy olyan, hid-modszeren 
alapulo induktivitas-mero kesziileket ismer- 
tetiink, amely a radiotechnikdban alkalma- 
zott nagyobbertekii induktivitasok - teker- 
csek - meresere szolgdl. Kesziilekiink 0,1 
mH-tol (ami egy kozephuHamu modulator- 
tekeres induktivitasa) 10 H-ig alkalmas te- 
kercsek induktivitasanak meresere. Ilyen 
modon a hangfrekvencids aramkorokben al- 
kalmazott szurokori es fojtotekercsek ke- 
sziilekiink segitsegevel ellenorizhetok es be- 
dlliihatok. Ezeknek induktivitasa ugyanis 
ritkan haladja meg az 1 H erteket. Az 1-10 
H tartomanyban altalaban fojtotekercsek 
talalhatok. Igy lapegysegek induktiv sziiro 
elemei is ellenorizhetok merdkesziilekiink- 
kel. 

Az induktivitas-mero kesziilek elolneze- 
ti kepet az 1. abra mutatja. Az abran az 
elolapi fontosabb meretek is megtalalha- 
tok. A 2. abra szemlelteti a meresi eljaras 
alapjat kepezo hid-kapcsolast. Itt a hid 
egyik agaban egy ohmos tag (P, es 
0,9 x P,) talalhato, mig a masik agban sze- 



1. abra. Az induktivitas-mero kesziilek elolnezeti kepe, az elolap fontosabb mereteivel 



2. abra. A merohid felepitese az etalon induktivitasokkal 












repel az etalon induktivitasu tekercs (Ln) 
valamint a merendo tekercs (Lx), mint is- 
meretlen induktivitas. Ezen induktiv ag- 
ban egy a tekercsekkel sorbakapcsolt po¬ 
tentiometer (P 2 ) is szukseges a hid kie- 
gyenlithetosegehez. 

Mivel egy tekercs soha sem kepvisel 
olyan egzakt (egyertelmu) induktivitast, 
mint amilyen ellenailast egy ohmos ellenal¬ 
las, vagy peldaul kapcitast egy kondenza- 
tor, azert a hid kiegyenlitese bonyolultabb 
miiveletet igenyel. Egy tekercs ugyanis 
nem elhanyagolhato mertekben kepvisel 
soros ohmos - ugynevezett vesztesegi - 
ellenailast, valamint a magasabb frekven- 
ciakon zavaro, paralel szort kapacitast. 
Ezek hatasat is figyelembe kell venni az 
induktivitas-mero hid kiegyenlitesenel. 
A soros vesztesegi ellenallas (ohmos elle¬ 
nallas) meglete kovetkezteben szukseges a 
hidban a P 2 potenciometer, amellyel az Lx 
merendo tekercs es az L N etalon induktivi- 
tasok ohmos komponenseinek aranya val- 
toztathato meg ugy, hogy a hid kiegyenli- 


tettsege letrejohessen. Az etalon L,-L, te- 
kercseket igyekeztiink ugy kivitelezni, 
hogy lehetoleg mine! kisebb soros ohmos 
ellenailast mutassanak. 

Mereskor szukseges az, hogy a merendo 
tekercs impedanciajanak 

Zl = R + jcoL 


ohmos komponense (R) sokkal kisebb le- 
gyen, mint az ugyancsak ohmokkal kife- 
jezheto <oL reaktiv komponens. Mivel ez a 
reaktiv komponens az w = 2-re-f korfrek- 
vencianak is fiiggvenye (az L-en kivul), 
nem kdzombos az, hogy a meres milyen 
frekvenciaju szinuszos jellel tortenik. Cel- 
szeru olyan magas frekvenciat valasztani, 
amely mellett az o>L mar 10... 100-szor 
nagyobb erteket kepvisel, mint a soros oh¬ 
mos vesztesegi ellenallas (R). A mero-frek- 
vencia novelesenek azonban ellentmond 
mind a merendo (Lx), mind az etalon (Ln) 
tekercsek szort kapacitasa. fgy gyakorlati- 


lag kompromisszumkent kesziilekunkben 
4 kiilonbozo, egymashoz dekadikusan vi- 
szonyulo fix merofrekvenciat alkalma- 
zunk: 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz es 100 kHz. 

Celszeru minel magasabb frekvencian 
merni egy tekercs induktivitasat, de nem 
olyan magas erteken, ahol mar a szort 
kapacitas befolyasolhatja a hid kiegyenli- 
teset. Nagy induktivitasu (1... 10 H), azaz 
nagymenetszamu tekercseket 100 Hz, 1 
kHz frekvenciakon celszeru merni, mig ki¬ 
sebb induktivitasokat (0,1 mH 0,1 H) 
100 kHz, 10 kHz frekvenciakkal merhe- 
tiink. A soros vesztesegi ellenallas es a 
szort kapacitas miatt a hid kiegyenlitese- 
hez 3 beavatkozo szerv szukseges: 

- a P, potenciometer, amelynek ska- 
lajan az Lx ismeretlen tekercs in- 
duktivitasa leolvashato, 

-aP 2 potenciometer, amelynek ska- 
lajan a soros vesztesegi ellenallasok 
aranya megbecsiilheto, 

- es a merofrekvenciat beallito K ( 
kapcsolo. 

A 470 n-os P 2 potenciometemek a teker¬ 
csekkel soros ellenallaserteke a K 2 kapcso- 
loval kb. 100 Cl-ra csokkentheto olyan ese- 
tekben, amikor az Lx merendo tekercs az 
Ln etalon tekercshez hasonloan aranylag 
kicsiny soros vesztesegi ellenallassal ren- 
delkezik (jominosegii tekercsek). A P 2 elo- 
lapi skalajanak csak relativ osszehascmlito 
erteke van, abszolut ertekben nem adja 
meg a vesztesegi ellenallasokat. Erre azon¬ 
ban rendszerint nines is sziikseg. 

A hidban alkalmazott etalon induktivi- 
tasok egymasnak 'A, illetve 3 x -os ertekei, 
es igy a 0.1 mH 10 H meresi tartomany 
9 savban foghato at. Az 1 : 3 aranyok ke- 
nyelmes leolvasast tesznek lehetove a P 2 
potenciometer linearis osztasu skalajan. 
A hid ohmos aganak egyik feleben alkal¬ 
mazott P, kiegyenllto potenciometer ko¬ 
vetkezteben lesz a skala linearis beosztasu 
(persze csak akkor, ha a potenciometer is 
linearisan valtoztatja ellenallasat a tenge- 
ly-elfordulas fiiggvenyeben). Kisziilekun- 
kon egy 0... 1,1 -ig, illetve egy 0...3,6-ig 
beosztott linearis skala lathato, ami nagy- 
jabol az 1 : 3 aranyoknak felel meg. A 3,33, 
illetve az 1 ertek feletti atlapolasok azzal 
hozhatok letre, hogy a hid ohmos aganak 
masik feleben a fix ellenailast (femreteg 
ellenallas) 0,9 - P, ertekiire valasztjuk meg. 
A hidban nemesak 10 kO ertekii P, pon- 
tenciometer alkalmazhato. Ennek erteke 
500 ft...20 kft kozott gyakorlatilag tet- 
szoleges lehet. Termeszetesen a fix ellenal¬ 
las erteket is ennek megfelelden kell meg- 
valasztani. 

Fontos megjegyezniink, hogy a Pi es a 
P 2 alkatreszek csak jomindsegu retegpo- 
tenciometerek lehetnek, amelyeknek szort 
kapacitasa a fern haz fele legyen minel ki¬ 
sebb. Az alkalmazott Preh gyartmany erre 
a celra nagyon is megfeleio. A kapcsolas 
REMIX muszer-potenciometerekkel is ki- 
vitelezheto (KPM-A tipusok). Nem hasz- 
nalhato azonban huzalpotenciometer e he- 
lyeken, mert ezeknek 10, 100 kHz-en mar 



5. abra. A tapegyseg kapcsolasa 
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10. abra. A kesziilek belso felepitese 


jelentos induktiv ellenallas-komponensiik 
van, tekercselt voltuk kovetkezteben. 

A merdhid mukodesenek feltetele. hogy 
a ket jel-betaplalasi pontjan foldfuggetlen 
modon erkezzek a megfeleld frekvenciaju 
szinuszos merojel. Ezt a merdjelet kesziile- 
kiink eseteben egy tranzisztoros RC gene¬ 
rator allitja eld, amelynek kapcsolasi rajza 
a 3. abran lathato. A tulajdonkeppeni RC 
oszcillatort a bal oldali harom tranzisztor 
kepviseli, amelyek Wien-hidas oszcillatort 
alkotnak. A szinuszos jel eloallitasa erde- 
keben szukseges linearis miikddest a 6 V/ 
50 mA-cs limiter-lampa biztositja a kap- 
csolas negativ viszacsatolo agaban. A szi- 
nuszos kimeno jel amplitiidoja a P 4 
trimmer-potenciometerrel szabalyozhato. 
A ket utolso tranzisztor levalaszto-kimend 
erdsitokent szerepel es a Tr,-Tr 2 transz- 
formatorokon keresztiil latja el a hidat 
foldfuggetlen merojellel. A kimeno erosito 
kimeneti pontjan (a 2 db 27 fl-os ellenallas 
kozos pontjan) 6 V pp csucstol csucsig mert 
amplitudoju jelet celszerii bcallitani a P 4 
segitsegevel. Ilyenkor a 6V/50 mA-es pos- 
taizzo - mint amplitudo-limiter lampa - 
enyhen vorosen izzik. 

A K 3 kapcsolo szolgal a 4 kiilonbozo 
merofrekvencia atkapcsolasara, ami a Wi¬ 
en-hid RC-elemeinek valtasaval tortenik. 
A Tr, kimeno transzformator a 100 Hz, 1 
kHz frekvenciakon, a Tr 2 a 10 kHz, 100 
kHz frekvenciakon latja el a hidat merojel¬ 
lel. Azert van sziikseg ket transzformator- 
ra ezen a helyen, mert egyetlen transzfor- 
matorral nem lehetett megvalositani a 100 
Hz-100 kHz kozotti 1 : 1000 aranyu frek- 
venciaatfogast. A K 3 negyallasu tarcsas 
kapcsolo nem csak a merofrekvenciat, ha- 
nem a transzformatorokat is valtja. 

Az induktivitas-merd hid (2. abra) ke- 
reszt-agaban a fesziiltseg zerus, ha a hid 
kiegyenlitese megtortent az elozoekben 
emlitett elemekkel. A hid kereszt-aga a 
fold-pont es a P 2 potenciometer csuszo 
kontaktusa kozott talalhato a kapcsola- 
sunkban. Ezen ket pontra kell csatlakoz- 
nia annak a fesziiltsegszintet mero indika- 


tor egysegnek, amely ezen ket pont kozott 
fellepo fesziiltseget egy mutatos muszeren 
megjeleniti. Az indikator egyseg tehat egy 
valtofesziiltseget mero millivoltmero 
aramkor, a hozzatartozo Deprez-rendsze- 
ru kijelzo muszerrel. Az alkalmazott indi¬ 
kator aramkor kapcsolasi rajza a 4. abran 
lathato. Az indikatornak nem szukseges 
mV-ban, vagy V-okban kalibralt skalaval 
rendelkeznie, mert feladata csak a jelszint 
minimumanak az indikalasa (nulla-indika- 
tor), a hid kiegyenlitett allapotanak kor- 
nyezeteben. Fontos azonban, hogy erze- 
kenysege szeles hatarok kozott valtoztat- 
hato legyen, azaz mind a nagy, mind a kis 
fesziiltsegszintek kdmyezeteben jol latha- 
tok legyenek a valtozasok a kijelzo musze¬ 
ren. Ezert szukseges a P 3 erzekenysegsza- 
balyozo potenciometer a hid kereszt-agi 
fesziiltsegenek leosztasara. 


Az indikator erositojet egy UA709-PC 
tipusjelu muveleti erosito alkotja, amely a 
negativ visszacsatolo agba helyezett dioda- 
hidon keresztiil taplalja az egyenfesziiltse- 
gu Deprez indikator miiszert. A 709-es IC 
kivaloan alkalmas arra, hogy a kiilso RC- 
es C-elemeivel a frekvenciamenete lineari- 
zalhato legyen 100 Hz es 100 kHz kozott. 
Igy az indikator erzekenysege kozel azo- 
nos mind a negy merofrekvencian. A 200 
pA-es miiszer vegkiteresehez 50 mV valto- 
fesziiltseg tartozik az indikator bemeneten. 
2 mV-os fesziiltsegertek meg jol erzekelhe- 
to a mutato kiteresen. A hid kiegyenlitese 
a harom beallito elemmel (de fix frekvenci- 
an legalabb kettovel: P, es P 2 ) iteracios - 
lepesekben megkozelitd - folyamat. Ekoz- 
ben az indikator erzekenyseget fokozato- 
san novelniink kell a P 3 elolapi potencio¬ 
meter segitsegevel. 


Tablazat. Az induktivitas-merd tekercsadatai 


Tekercs 

Induktivitds 

Menetszcim 

Huzal 

Vasmagmdret 

(mm) 

Induktivitdsi 

egyutthatd 

(Al) 

r sdc 

(Q) 

C 

<nF) 

f rez 

(kHz) 

L, 

1 mH 

63 

0,2 CuZS 

0 18x14 

250 

0,8 

5 

71 

L 2 

3,33 mH 

115 

0.2 CuZS 

0 18x14 

250 

1,3 

5 

39 

L 3 

10 mH 

138 

0,2 CuZS 

0 18x14 

250 

2,4 

5 

22,6 

l 4 

33,3 mH 

135 

0,2 CuZS 

0 18x14 

1800 

1,5 

5 

12,35 

L 5 

100 mH 

400 

0,2 CuZS 

0 28 x 22 

630 

■ 8 

65 

1,96 

L 6 

330 mH 

730 

0,12 CuZS 

0 28 x 22 

630 

65 

65 

1,075 

L 7 

1 H 

1000 

0,12 CuZS 

0 33 x 28 

1000 

98 

65 

0,63 

L 8 

3,33 H 

1820 

0,14 CuZS 

0 33 x 28 

1000 

122 

65 

0,345 

L 9 

10 H 

3160 

0,13 CuZS 

0 33 x 28 

1000 

258 

65 

0,198 

Tr, 

4 = 1:1 

250 

0,13 CuZS 

0 18x14 

1800 

8 

- 

- 

Tr 2 

4 = 1:1 

700 

0,09 CuZS 

0 18x14 

1800 

55 

- 

- 
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A kesziilek aramkdrei ± 9 V-tal mukod- 
nek, amely ket ellenkezo polaritasu tapfe- 
sziiltseget egy 8 V-os csengotranszromator 
szolgaltatja az 5. abran lathato tapegyseg 
megoldasa szerint. A ± 9 V-ot egy-egy egy- 
utas egyeniranyito hozza letre a hozzajuk 
kapcsolt Zener-diodas stabilizatorral. 

A kesziilek aramkdrei 4 db nyomtatott 
aramkori lemezen kaptak helyet, amelyek 
koziil az etalon induktivitasok (L^ L„) 

paneljat es a kesziilek fem dobozanak hat- 
lapjan helyet foglalo tapegyseget - egysze- 
rusegiik miatt - nem kdzoljiik. A merojel- 


generator egy 130 x 65 mm meretii egyol- 
dalt folirozott nyak-lemezen foglal helyet. 
Ennek foliarajzolata a 6. abran lathato, 
beiilteteset a 7. abra mutatja. Az indikator 
egyseg 65 x 65 mm-es paneljanak rajzolata 
a 8. abra, beiiltetese a 9. abra szerinti. 

A kesziilek belso felepiteset a 10. abra 
szemlelteti. Az etalon tekercsek es a Tr, es 
Tr 2 transzformatorok tekercselesi adatai a 
tablazatban talalhatok. Az etalon teker¬ 
csek induktivitasa hanggeneratorral es in- 
dikatorkent oszcilloszkoppal lett beallitva 
rezgokor-modszer alapjan. Ismert kapaci- 


tassal parhuzamos rezgokort kepeztiink es 
az induktivitasoknak a jolismert Thom- 
son-keplet 



szerinti frekvenciakon kellett rezonanciat 
adniok. A tablazatban az etalonok beme- 
resenel alkalmazott paralel kondenzatorok 
ertekeit (C p ) es az egyenaramon merheto 
soros vesztesegi ellenallas (Rsdc) ertekeit 
is megadjuk, valamint az igy adodo rezo- 
nancia-frekvenciat. 


zajgenerAtoros mErOhid Es EpitEsi gyakorlata 


K6nya J6zsef okl. villamosmernok, HA5FX 


A radiozas tortenetevel egyideju az 
az igazsag, hogy egy allomas hatasos- 
saga olyan, amilyen az antennarend- 
szere. Errol elobb-utobb minden ra- 
dioamator meggyozodik, es a nagytel- 
jesitmenyu vegfokba vetett hitet es 
idejet inkabb antennak epitesere es 
kiserletezesere forditja. 

Az antennak elmelete es gyakorlata 
eleg nagy felkesziiltseget kivan, ennek 
ellenere ha tenylegesen merni is aka- 
runk, alapveto meroeszkozoket sajat 
magunk is keszithetiink. Manapsag 
az amatorok tobbsege rendelkezik 
gyari vagy hazi keszitesu allohullam- 
merovel, mely aranylag jo kepet ad az 
antenna hasznalhatosagarol, de nem 
ad utmutatast arra, hogy mit csinal- 
junk, hogy jobb legyen. Az antenna- 
szkopnak nevezett kis merohid mar 
kozelebb visz benniinket a valosag- 
hoz, mert a rezonancia helye kimutat- 
hato, gyakorlottabb antennas mar en¬ 
nek segitsegevel is rezonanciara tudja 
hozni antennajat. Ha igazan kvalita- 
tiv kepet akarunk kapni antennank- 
rol, ahhoz az kell, hogy tenylegesen 
meg tudjuk merni az antennanak nem 
csak az ohmos, hanem a reaktans osz- 
szetevojet is. Ez pedig csak olyan me- 
rohiddal valosithato meg, mely kiilon 
meri az ohmos es reaktans reszt, azaz 
egy valtoaramu merohid. 

Ezeknek a merohidaknak a meg- 
hajtastol ftiggoen ketfele valtozata is- 
meretes, bar elvileg kiilonbseg nines 
kozottuk. Egyik, amikor a hidat szig- 
nalgeneratorrol hajtjuk meg es nullin- 
dikatornak egy ktilon erzekeny mero- 
miiszert hasznalunk, vagy masik meg- 
oldas, amikor a hid meghajtasa szeles- 
savu zajgeneratorral tortenik, a null- 
indikalast pedig egy szelektiv eszkozre 
bizzuk. Ilyen szelektiv eszkoz a vevo- 
kesziilek, mely minden radioamator 
rendelkezesere all. Egy zajgenerator 
mindenesetre konnyebben megepithe- 
to, mint egy szignal, ezert esett a va- 
lasztas erre. 



/. abra. A zajgeneratoros merohid tombvazlata 
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A Radiotechnika es mas szakfolyo- 
iratok regebbi szamaiban talalunk le- 
irasokat a zajgeneratoros merohidra, 
melyet annakidejen magam is probal- 
tam megepiteni, aztan felretettem va- 
lami sikertelenseg miatt. A sikertelen¬ 
seg oka elsosorban a hidat alkoto jo- 
minosegu alkatreszek hianya, masik 
ok pedig a merdhid szerelesi fogasai, 
amire nagyfrekvencias szempontbol 
kiilon oda kell figyelni, hogy igazan jo 
eredmenyt kapjunk. 

A merohid megepitesevel egy rend- 
kiviil sokoldalu muszert nyeriink, me¬ 
lyet antennameresen kiviil igen szeles 
koruen tudunk alkalmazni kiildnbdzd 
nagyfrekvencias vizsgalatoknal. 

A zajgeneratoros merohid tomb- 
vazlatat az 1. abran tenyleges kapcso- 
lasat a 2. abran talaljuk. 

A zajgenerator 

A zajforras egy ZF 6,8 jelzesu Ze- 
ner-dioda (D,), mely olyan tulajdon- 
saggal rendelkezik, hogy a rajta atfo- 
lyo aram hatasara igen szeles tarto- 
manyban un. feherzajt produkal. 
Ajanlatos kiilonbozo tipusuakat es fe- 
sziiltsegueket megvizsgalni, mert nem 
mind alkalmas szelessavu zaj eloalli- 
tasara. Az erosito kimeneten szkop- 
pal, vagy vevovel 28 MHz-en merve 
tudunk olyan peldanyt talalni, ami 
eleg zajos es az adott erositovel leg- 
alabb S9-es zajszintet produkal. Az 
alsobb frekvenciatartomanyban a zaj 
eleri S9 + 40 dB-t, mely kulon elonyt 
jelent antennameres eseten. 

A T, es T 2 tranzisztor egy kb. 
1100 Hz-en rezgo astabil multivibra- 
tort kepez, mely mintegy modulalja a 
zajt, ezaltal meg hatasosabba valik a 
zajtermeles. A kapcsolasi frekvenciat 
a bazisellenallasok es a csatolokon- 
denzatorok nagysaga hatarozza meg 
donto mertekben, erteke nem kriti- 
kus. 

A merohid bemeneti A,B pontjan a 
jel alakjat es nagysagat a 3. abra mu- 
tatja. A kapcsolasi frekvencianak 
megfelelo, jelsziinetekben keletkezo 


tranziens jellegu zaj a hatasos kimeno 
zaj atlagat noveli. A T 3 , T 4 fokoza- 
tokban talalhato aramvisszacsatolas a 
be- es kimeno impedanciat csokkenti, 
javitva ezzel a nagyfrekvencias atvi- 
telt. A T 5 meghajto fokozatban frek- 
venciafiiggo fesziiltsegvisszacsatolas 
talalhato, szinten a magas frekvencias 
atvitel javitasara. 

A zajgenerator egy 10 x 7 cm-es 
nyomtatott aramkori lapra epitheto 
(4. abra). Kiilonosebb kovetelmeny 
az erosito alkatresz-elrendezesere 
vagy ertekbeli turesere nines, minden- 
ki sajat igenye szerint attervezheti. 
Csupan az erositoben alkalmazott 
tranzisztorok P-ja legyen magas erte- 
kii, tovabba a merohid meghajto te- 


kercse a leheto legrovidebb vezetekkel 
csatlakozzon a T 5 tranzisztor kimene- 
tere, ezert azt az erositopanelen cel- 
szeru elhelyezni. 


A merdhid 

A siker titka az alkatreszeken kiviil 
a merdhid felepiteseben rejlik. A szort 
induktivitasok es kapacitasok hatasa, 
mely termeszetszeruen a magasabb 
frekvenciakon jelentkezik, a merdhid 
beszabalyzasat lehetetlenne teszi. Na- 
gyon fontos ezert peldaul, hogy a me- 
robemenet olyan rovid legyen, ami 
fizikailag egyaltalan megvalosithato, 
mert ez a vezetekszakasz meg ha 



4. abra. A zajgeneratoros merohid nyomtatasi es alkatresz-beiiltetesi rajza 
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5. dbra. A hid-aramkor Ct 
kondenzatoranak csatlakoztatasa 


1-2 cm hosszu is, induktivitasa reven 
igen zavaroan hat a merohid pontos- 
sagara. Ezert a Ct kondenzatort koz- 
vetleniil a merdbemeneti Amphenol 
csatlakozora kell kotni. Itt legjobban 
olyan forgokondenzator felel meg, 
melynek az alloresze mindket vegen ki 
van vezetve (5. dbra), igy elkeruljiik 
az dsszekotd vezetek hasznalatat. 

Toroid: A merohid tekercsei egy 
25x12x7 mm-es nagyfrekvencias to- 
roidra vannak csevelve. Termeszete- 
sen mas meretii is megfelel. Ha kata- 
logusbol nem ismert toroidrol van 
szo, egyszeruen tekerjiink fel ra 6 me- 
netet egyenletesen elosztva a toroid fel 
keriileten, merjiik meg induktivitas- 
merovel es amennyiben 0,7 pH-nel le- 
nyegesen nagyobb induktivitast kep- 
visel, keressiink helyette masikat. 

Tekercsek: A toroidra egymastol 
fuggetleniil ket dnallo tekercset kell 
kesziteni. Egyik a hid ket aganak a 
tekercse, melyet bifilarisan kell teker- 
cselni, egyenlo terkbzokkel. A kezdo 
es befejezo vegek es a gerjesztotekercs 
kozott minimalisan 8-8 mm legyen. 
A hidagak tekercseinek menetszama 
2x6 menet, 0,2 mm-es wire-wrap 
(muanyag szigetelesu) huzalbol, 
egyenkent 0,7 pH induktivitassal. 
(Tobbfele huzallal kiserleteztem, resz- 
ben a vesztesegek csokkentese, resz- 
ben a vastagabb szigetelesbol adodo 
kisebb kapacitas miatt, ez bizonyult 
megfelelonek.) A gerjeszto tekercs 
tiszta induktiv csatolasban van a hid- 
ag tekercseivel, ami azzal az elonnyel 
jar, hogy a hid szinte frekvenciafiig- 
getlen. Az ide vonatkozo irodalom- 
ban trifilaris, sot kiegeszito gerjeszto 
tekerccsel ellatott megoldasok is van¬ 
nak, azonban ezek hatranya az, hogy 
a szort kapacitasokat nem lehet ama- 
tor eszkozokkel kezben tartani, igy a 
beallitas is igen koriilmenyes vagy le- 
hetetlen. Ezert altalaban egyetlen me- 
roellenallasra, pi. 150 ohmra adjak 
meg a beallitast. Erre a ellenallaser- 
tekre a hid minden frekvencian beal- 
lithato C P = 0 ertek mellett, de mas 
nyTroellenallasok eseten mar a C P erte- 
keben igen durva elteresek adodnak, 
ami termeszetesen a hid hasznalhato- 
sagat kerdojelezi meg. 


Az itt alkalmazott tiszta induktiv 
csatolas sem teljes mertekben az, mert 
a hidtekercsek es a gerjesztotekercs 
kozott is van, ha csekely mertekben is 
kapacitiv csatolas, amit ki is haszna- 
lunk beallitaskor. 

A gerjesztotekercs szinten 6 menet, 
1,2 pH, de kiilonleges modon onka- 
pacitasmentesen tekercselve, ugyan- 
olyan huzalbol, mint a hidagak. 
A tekercs elkeszitese nem okoz kiilo- 
nosebb nehezseget, ha a 6. abrat meg- 
tekintjiik. 

Vagjunk le olyan hosszu huzalt, 
hogy a teljes tekercset kiadja, felezziik 
meg es egyszerre a kozeptol kezdve 
tekercseljuk mindket iranyba, de oly- 
modon, hogy minden felfordulatnal 
a huzalok szabalyosan keresztezzek 
egymast. Igy az abra szerinti tekercs- 
alakzatot kapjuk. A vegeket jol rog- 
zitsiik le, de ne sodorjuk ossze. 

A gerjesztotekercset ugy helyezziik 
fel a toroidra, hogy sziikseg eseten 
egyik vagy masik iranyba sertetlenul 
el tudjuk csusztatni nehany mm-t, a 
tekercs beszabalyozasakor. • 

Ezutan tekerjiik fel a ketszer 6 me- 
netet. A ket szal mindeniitt kozvetle- 
nul egymas mellett fut, a meneteknel 
az egyenletes terkozoket tartsuk meg. 
A tekercset sodratbol is elkeszithet- 
jiik. A vegeket cernaval rogzitsiik 
elmozdulas ellen. A D,E vegeket 
15-15 mm rahagyas utan forrasszuk 
ossze, mintegy haromszoget kepezve, 
es ezutan vezessiik tovabb vekony ko- 
axialis kabelen a vevo fele meno kime- 
no csatlakozora. A csatlakozo elott 
esetleg egy 100 nF-os kondenzatort 
kozbeiktathatunk. 

Nagyon fontos, hogy a hidagak 
vegkivezetesei (C,F) azonos hosszusa- 
guak legyenek es lehetoleg ne halad- 
jak meg a 40 mm-t. Ebbol 15-15 mm-t 
egyenletesen tavolodva vezessiink a 
megfelelo E,D kivezetesektol. Ezt a 
ket rovid vezetekszakaszt (CC’ es 
FF’) hasznaljuk fel a hid linom besza- 


balyozasara azaltal, hogy tavolitjuk 
vagy kozelitjiik oket a DC, illetve az 
EF szakaszhoz 22 ohmos ellenallas 
merese kozben, 28 MHz-en. 

Kondenzatorok: A hidagakban sze- 
replo C P es Ct forgokondenzatorok 
azonos dielektrikumuak, keramia al- 
loresz rogzitesuek legyenek az azonos 
veszteseg miatt. C P ertekere 
260-360 pF kozotti kapacitasu forgo 
megfelel. Elonyos, ha a C P forgokon¬ 
denzator atteteles, mert pontosabb le- 
olvashatosagot biztosit. Ha atteteles a 
forgo, a skalat legegyszerubben spira¬ 
lis alakban oldhatjuk meg. Az egyen¬ 
letes skalaelosztas erdekeben linearis 
kapacitasu forgo volna a legmegfele- 
lobb. A Ct ertekenel megkotes, hogy 
kapacitasa fele legyen a C P vegerteke- 
nek. (Gyakorlatilag a hid konnyebb 
beszabalyozatosaga erdekeben kb. 20 
pF-dal nagyobb lehet teljesen befor- 
gatott allasban.) Egyebkent ket telje¬ 
sen egyforma kondenzatort is hasz- 
nalhatunk,,a CT-t felkapacitasra fixen 
beallitva. Igy meglesz az az elony, 
hogy mindketto vesztesege azonos. 

Potentiometer: A potenciometer az 
egesz merohid legkritikusabb alkatre- 
sze. Nem az erteke (250 ohm) a donto, 
hanem a minosege. Kisvesztesegu, le- 
hetoleg keramiara felvitt, indukcio- 
mentes potenciometer legyen. (Huzal- 
potenciometer nem felel meg.) Ha 
trimmert talalunk az is jo, amator le- 
lemenyesseggel szigetelten kihozhato 
az elolapra a forgatasa. Ha burkolt 
volna, a burkolatot tavolitsuk el rola. 


A merfihid epitese 

A merohid alkatreszeinek konkret 
elrendezesere ugy velem felesleges 
barmit is megadni, azt mindenki az 
adott alkatreszeknek megfeleloen he- 
lyezi el. 

Az osszeepitesnel viszont az alabbi 
szempontokat nagyon szigoruan be 



6. abra. A hidaramkor tekercse. A merohidfinom beszabalyozasat a CC'es FF’ vezeteksza- 
kaszok elmozditasaval vegezzuk, 22,100,240 ohmos ellendllasok merese kozben (28 MHz-en). 
A hidkivezetesek egy sikban legyenek es minimum 45°-os szoget zarjanak be a toroid 
sikjaval 
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kell tartani, ha eredmenyes munkat 
akarunk. 

1. A potenciometert kozvetleniil 
vagy ha elkeriilhetetlen csak igen mi- 
nimalis hosszusagu huzallal forrasz- 
szuk a C P kondenzator kivezeteseire. 
Ez nalam azzal jart, hogy a Cp kon¬ 
denzator es az R P potentiometer ten- 
gelyei egymasra merolegesek igy a ket 
skala nem az elolapon van. 

2. Mind az R P potentiometer, mind 
a C P kondenzator forgato tengelyeit 
szigetelten hozzuk ki az elolapra. 

3. A C P es Ct kondenzatorokat szi¬ 
getelten szereljiik fel, kozos foldpon- 
tot kialakitva, mint az a nagyfrekven- 
cias technikaban szokasos. 

4. A Ct kondenzatort kozvetleniil 
a mero-bemenetre kell kotni a karos 
induktivitasok csokkentese erdeke- 
ben. 

5. A hidagak hozzavezetesei rovi- 
dek es egyforma hossziiak legyenek, 
nehany mm elteres mar gondot okoz, 
meg a forrasztasbol adodoan is. 

6. A vevo fele kimeno vezetek lehet 
hosszabb, de koaxialis kabelen vezes- 
siik a csatlakozoig. 

7. Vegso bemeres utan a hidvezete- 
keket es a gerjesztotekercset elmozdu- 
las ellen rogzitsuk es ezutan ujbol 
ellenorizzuk. 

8. Beszabalyozas utan a T 5 meghaj- 
to aramkordn ne valtoztassunk. 

9. Az osszekoto hideg vezeteket ro- 
vid, vastag rezhuzalbol keszitsiik. 

10. A toroid es foleg a C,F hidkive- 
zetesek legalabb 1 cm tavolsagra le¬ 
gyenek barmilyen femtargytol. 

11. Amennyiben a tokeletes besza¬ 
balyozas nem jarna sikerrel, keszit- 
sunk masik tekercset, megnovelve a 
gerjesztotekercs es a hidtekercs vegei 
kozotti tavolsagot, ill. csokkentsiik a 
hidtekercset egy menettel. 


A merhhid skalai 

A merohid skalainak elkeszitesehez 
egy hiteles kapacitasmero es egy ohm- 
mero sziikseges. 

Az R P potentiometer skalajanak el- 
keszitesekor kapcsoljuk le a hidat a 
vevorol, a merobemenetre pedig egy 
megbizhato ohmmerovel csatlakoz- 
zunk es jeloljiik be az ohm-ertekeket 
a skalan. 

A C P kondenzator beskalazasat 
ajanlatos meg a hidba torteno befor- 
rasztas elott elvegezni. Ehhez a Cp-re 
csatlakoztassunk egy kapacitasmerot 
rovid vezetekkel es allitsuk kozepal- 
lasba, azaz a Ct kapacitasanak meg- 
felelo ertekre. Ez lesz a merohid nulla 
pontja. A nullaponttol a nagyobb ka- 
pacitasok iranyaban + elojellel, no- 
vekvo szamozassal, 10 pF-onkent je- 
loljuk be a skalat. Hasonloan vegez- 
ziik el ugyanezt a muveletet a -C P 
iranyban is. 





A skalak elkeszitese es az osszeepi- 
tes utan kapcsoljuk be a zajgenera- 
tort, a vevovel alljunk a 14 MHz-es 
savra, tegyiink a merobemenetre egy 
100 ohm erteku rovid kivezetesu me- 
roellenallast. Ezutan az R P -vel es a 
Cr-vel nullazzuk ki a hidat, a C P -t 
hagyva az eredetileg bejelolt nulla he- 
lyen. Ezutan a Cr-t elmozdulas ellen 
rogzitsuk le. 

Egyes leirasok az egyszeruseg ked- 
veert adott frekvencian kapacitasme- 
ro es ohmmero hianyaban hiteles 
ellenallasokkal es kapacitasokkal me- 
legen, vagyis a zajgenerator bekap- 
csolasaval vegzik el a skala elkeszite- 
set. Ezesetben a skala pozitiv felenek 
a bemeresehez a merobemenetre egy 
100 ohmos ellenallast kell kotni, es 
ezzel parhuzamosan kapcsolni a hite- 
lesito kapacitasokat. A skala negativ 
felenek elkeszitesehez a Cr-t le kell 
kapcsolni a hidrol es hasonloan elve¬ 
gezni az elozd muveletet. Ez a mod- 
szer is jo, ha a hid tokeletes, azonban 
gyengebb felepites mellett nem ve- 
sziink tudomast mas frekvenciakon 
az esetleg igen nagy elteresekrol. 


A merfihid ellenftrzese es 
beszabalyzasa 

A merohid beszabalyozasahoz a 
mar megrajzolt es hiteles R P es C P 
skalakra, es keves elmeleti ismeretre 
lesz sziiksegiink, mert igy konnyebben 
celhoz eriink. 

Az egyenaramu, tisztan ohmos 
ellenallasokbol felepitett hid (7. abra) 
eseteben elegendo egyetlen feltetelt 
teljesiteni, azaz a szemben levo elle- 
nallasok szorzatanak egyenlonek kell 
lenni. 

Valtakozo aramu hidnal viszont, 
mivel a hidagakban tiszta ohmos elle- 
nallason kivul reaktiv elemek (kapaci- 
tas, induktivitas) is vannak (8. abra), 
a hidat az ohmos osszetevokon kivul 
meg fazisszogre is ki kell egyenliteni, 
azaz teljesiilnie kell a <p, + tp 3 = cp 2 + 
<p 4 feltetelnek is, meghozza minden 
frekvencian. 

Az rvi es r»2 a tekercsek vesztesegi 
ellenallasat jelkepezi, mely bonyolitja 


a helyzetet azzal, hogy frekvenciafiig- 
go. A C P es Ct kapacitasok vesztese- 
geit elhanyagolhatjuk. Ha peldaul az 
L, tekercs r v , vesztesegi ellenallasa 
gyorsabban no a frekvencia novelese- 
vel, mint az L 2 -e, ez a hidegyensuly 
megorzese miatt magaval vonja mind 
az R P ’ mind a C P megvaltoztatasat, 
aminek viszont hamis meres lesz az 
eredmenye. Ezert lenyeges a ket te¬ 
kercs teljes azonossaga, a kivezetesek 
szimmetriaja. 

Tovabb bonyolitja a helyzetet a hid 
taplalasanak a modja. A trifilaris te- 
kercselesu hidaknal a gerjesztotekercs 
az induktiv csatolason kivul kapacitiv 
csatolasban is van az L, es L 2 -vel, 
melynek szimmetriajat szinte lehetet- 
len kezben tartani szeles savon es 
az egesz R P - Cp merestartomanyban. 
Ezert esett a valasztas az induktiv csa- 
tolasra. 

Az induktiv csatolas egyetlen hat- 
ranya csupan, hogy 28 MHz-en csak 
S8-S9 jelszintet kapunk, azonban ez 
nem jelent problemat, mert a felso 
savok szinte zavarmentesek antenna- 
meresnel, igy nagyon jol indikalhato 
a nulla hely, egyeb mereseknel pedig 
elegendo a szint. 

A hid beszabalyozasahoz kapcsol- 
junk a merobemenetre eloszor egy 
100 ohmos indukciomentes ellenallast 
es nullazzuk ki a hidat. A vevon 28 
MHz-t allitsunk be. 

Ha az Rp-n is es a C P -n is igen durva 
elterest tapasztalunk, a gerjeszto te¬ 
kercset toljuk el valamelyik iranyba es 
ujbol nullazzuk ki a hidat. Ezt folytas- 
suk addig, mig az R P kozel 100 ohmot 
mutat es a Cp is kozel all a nullahoz. 
A tekercsvegek felcserelese is hoz 
eredmenyt. Az Rp=100 ohm es 
Cp =0 finom beallitasa az L! vagy 
L 2 tekercs vegeinek par mm-rel tor¬ 
teno roviditesevel vagy hosszabbita- 
saval, illetve a tekercskivezetesek 
helyzetenek valtoztatasaval igen 
nagy pontossaggal beallithato. 

Ezutan a tablazatnak megfelelone 
merjiik be a hidat mind az ot savon 
kiilonbozo erteku ellenallasokkal, 
hogy attekintheto kepet kapjunk a 
meres eredmenyerol. Ha a tablazat- 
ban a C P erteke egysegesen + vagy 
— Cp iranyba tolodik, ezt a Ct val¬ 
toztatasaval korrigalhatjuk. A te¬ 
kercskivezetesek elmozditasa az R P 
erteket is befolyasolja, igy az el- 
mozditaskor a hosszat is valtoztatni 
kell kismertekben. 

Ha 28 MHz-en kiserteku ellenal¬ 
lasokkal merve a C P erteke negativ 
iranyba tolodik, ez azt jelenti, hogy 
nagy a merobemenet szort induk- 
tivitasa. Ha a szort induktivitast 
jobb konstrukcioval mar tovabb 
nem tudjuk csokkenteni, akkor 
„korrekcios induktivitast” kell az 
potenciameterrel sorba kapcsolni. 
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Ez csupan annyibol all, hogy az R P 
egyik kivezeteset 1-2 cm-rel meg- 
hosszabbitjuk. 

A beszabalyzas utan a -I- C P skala 
ellenorzeset is elvegezhetjiik a 100 
ohmos ellenallassal parhuzamosan 
kotott hi teles kapacitasokkal, bar- 
mely frekvencian. A merohid nulla- 
zasakor, kiilonbozo kapacitasok 
meresenel es foleg a felso savokon 
merve, azt tapasztaljuk, hogy az R P 
erteket lenyegesen csokkenteni kell. 
Ez azt jelenti, hogy a mert kapaci- 
tas vesztesege nagy es ezt a hid fi- 
gyelembe veszi. 

A -C P skala ellenorzese is elve- 
gezheto a 100 ohmmal sorbakotott 
pontos ertekii, lpH-nel kisebb in- 
duktivitassal, de csak 3,5 MHz-en, 
az L s — R 2 P • C P osszefiigges 
alapjan, mely azonban csak kozeli- 
to erteket ad es csak alacsony frek¬ 
vencian ervenyes. Az induktivitast 
H-ben, az R P -t ohmban, a C P -t F- 
ban kell behelyettesiteni. Ha a me- 
resnel az R P erteke kiesne a meres- 
tartomanybol, kisebb ertekii elle- 
nallast is kothetiink sorba az in- 
duktivitassal. Ez azt jelenti, hogy a 
meroinduktivitas vesztesege nagy. 


Atszamitas adinittanciarol 
impedanciara 

A merohid admittanciamero, igy 
a meres eredmenyet at kell szamita- 
ni Z = R S ±jXs soros impedancia 
alakra, ha pi. antenna talpponti im- 
pedanciat akarunk merni. Az atsza¬ 
mitas a parhuzamos - soros atala- 
kitas kepletevel tortenik, melynek 
levezeteset melldzziik, csak a veg- 
eredmenyt kozoljiik: 


X* 


= X p - 


r 2 p 

r 2 „+x 2 p 


ahol X p 


2nfC p 


Peldaul antenna talpponti impe¬ 
dancia meresnel a merohidrol 14 
MHz-en merve a leolvasott ertekek az 
alabbiak: 

R p = 70 ohm, C p = - 30 pF, 


szamitassal: 


p In- 14-10* - ( — 30 ■ 10 -12 ) _ 
= 380 ohm. 





R, = 70 • 


70 2 + 380 2 


Az antenna impedanciaja tehat 
Z = 68 + j 12,5 ohm. A reaktancia resz 
itt pozitiv komplex szam, ami azt je¬ 
lenti, hogy az antenna induktiv jellegu 
a mert frekvencian. 

A szamitast egyszeriisithetjuk, ha 
v _ 160000 .. .... 


X P = 


osszefiig- 


/[MHz] C p [pF] 
gest bevezetjiik. 

Tovabbi egyszerusites erheto el a 
mitasban abban az 


ertek negynel nagyobb. Ebben az eset- 
R 2 

ben R, £ R p -vel, az X, = ^-vel he- 

lyettesitheto. Egyik esetben sem kove- 
tiink el 6 %-nal nagyobb hibat. 


Mereshatar-bfivites 

Az also frekvenciatartomanyok- 
ban, de foleg a 80 m-es savban merve 
igen gyakran elofordul, hogy a mero- 
hidat nem tudjuk kinullazni, mert a 


±Cp kondenzator beallithatosaga a 
meresi tartomanyon kiviil esik. Ezt 
ugy tudjuk athidalni, hogy a merobe- 
menettel sorba kotiink egy olyan erte- 
ku ellenallast, amely mintegy „behuz- 
za” a C P skalara az erteket. Az impe¬ 
dancia kiszamitasanal a szamitas ve- 
gen az ohmos reszbdl ezt az ellenallas- 
erteket ki kell vonni. A mereseinknek 
a legjobban megfelelo, legkisebb erte¬ 
ket hasznaljuk, mert a josagi tenyezot 
befolyasolja. 100 ohmos, vagy inkabb 
kisebb ertekii ellenallas megfelel, me- 
lyet vagy egy masik merobemenetet 
kepezve alakitunk ki, vagy adapter- 
kent hasznalunk. 


Meres a hiddal 

Minden meres elott a hidat 
29 MHz-en 47 ohmos ellenallassal 
ellenorizziik le. 

Az elkesziilt es behitelesitett hiddal 
a tapvezetek- es antennamereseken ki- 
viil merhetiink: 

- ellenallast; 20-250 ohmig (20 
ohm alatt mereshatar-bovito 
ellenallas segitsegevel), 

- kapacitast; 5-160 pF-ig, 

- kisertekii induktivitast; a - C P 
ertekebol, az elozoekben emli- 
tett kozelito szamitassal. 



98 


R es R p ohm, C p pF-ban. R p ertekek digitalis multim6terrel merve. 

Nagyon fontos! A mer6ellenSII6sok kivezeteshossza igen rovid 6s minden mer6sn6l 
mm pontossaggal azonos legyen. 









Tapvezetek- es antennameresek: 

a) Hullamellenallas meghataroza- 
sa: Ismeretlen, tetszoleges hosszusagu 
koaxialis kabel hullamellenallasa 
meghatarozhato oly modon, hogy a 
kabel veget egy ismert indukciomen- 
tes ellenallassal lezarjuk es a hidat ki- 
nullazzuk. A pontossag fokozasa er- 
dekeben a merest 14,21 es 28 MHz-en 
is vegezziik el. Ha a kiilonbozo frek- 
venciakra atterve a Cp erteke ± 
10 pF-nal, az R P erteke pedig 2-3 
ohmnal nagyobb elterest nem mutat a 
meres eredmenyet elfogadhatjuk. 

Tekintve, hogy a gyakorlatban az 
50, 60, 75 ohmos koaxialis kabelek 
fordulnak elo leginkabb, igy elegendo 
ha e harom ertekbol van hiteles ellen- 
allasunk. A mereshez termeszetesen 
retegpotenciometert is hasznalha- 
tunk. 

b) Felhullamu es negyedhullamu 
tapvezetekek merese: Antennamere- 
sekhez, illeszteshez, impedancia- 
transzformaciohoz, aszimmetrikus- 
szimmetrikus atmenetekhez stb. igen 
sok esetben sziiksegiink lehet felhulla- 
mu vagy negyedhullamu tapvezetek- 
bol kialakitott tapvonal darabokra. 
Ezek pontos bemeresehez a merohid 
jo szolgalatot tesz. A fel vagy negyed- 
hullamu tapvezetek elkeszitesehez is- 
merni kell a tapvezetek rovidiilesi, 
vagy mas elnevezes szerint a sebesseg 
tenyezojet. 

Ismeretes, hogy a tapvezeteken a 
terjedesi sebesseg kisebb, mint a sza- 
badterben. Ennek megfeleloen a ka- 
belen merheto „fel hullamhossz” vagy 
„negyed hullamhossz”, melyet „elekt- 
romos hossznak” neveziink, rovi- 
debb, mint a mechanikai hossz. 

A rovidiilesi tenyezo a kabelen mer¬ 
heto hullamterjedesi sebesseg es a sza- 
badteri terjedes hanyadosa. Erteke a 
szokvanyos koaxialis kabeleknel 0,66, 
habdielektrikumu koaxialis kabelek 
eseten 0,79-0,80 (szalagkabeleknel 
0,82). 

Az elkeszitendo illesztocsonk- 
darabhoz is termeszetesen ismemi kell 
a kabel rovidiilesi tenyezojet. Ezt ka- 
talogusbol megtudhatjuk, de nem art 
ha le is ellenorizziik. 

Ha vevonk a 28-30 MHz-es tarto- 
manyban uzemel, vegyiik fel mero- 
frekvencianak a 29 MHz-et, mely sza- 
badterben X/2 = 5,17 m-nek felel meg 
(X = c/0. Vagjunk le egy darab 
3,41 m hosszu kabelt, melynek erteket 
a mechanikai hossz = rovidiilesi te¬ 
nyezo x szabadteri fel hullamhossz 
osszefiiggesbol szamoltunk ki 
(0,66- 5,17 = 3,41). A kabelt egyenes 
vonalban teritsiik ki vagy fuggessziik 
fel, tulso veget zarjuk rovidre, a mero- 
bemenet fele eso vegevel pedig 33 oh¬ 
mos vagy meg kisebb ellenallast kap- 
csoljunk sorba. Nagyobb soros ellen- 


allas hasznalata eseten a nullpont- 
indikacio gyengebb. A merohidnal, 
kis ellenallasok merese eseten vegyiik 
figyelembe a C P nullapont eltolodast, 
ha van. 

Ha 29 MHz-en az R P erteke meg- 
egyezik a soros ellenallas ertekevel, C P 
pedig a nullapontban marad, a rovi- 
diilesi tenyezo valoban 0,66. Ha a hid 
eltero frekvencian nullazhato, a rovi¬ 
diilesi tenyezo annak megfeleloen ki- 
szamithato. 

Masik ellenorzesi modszer, hogy e 
merendo felhullamu kabel masik ve¬ 
get rovidzar helyett szakadasba tesz- 
sziik, a merobemenettel parhuzamo- 
san 100 ohmos ellenallast kapcsolunk 
es ismet kinullazzuk a hidat. A C P 
ertekenek nem szabad valtoznia. 
Ugyanez a tapvonaldarab fel frekven¬ 
cian is, mint negyedhullamu tapvonal 
leellenorizheto, rovidzar helyett sza- 
kadassal es forditva. 

Ha vegen nyitott negyedhullamu 
tapvezetek meresenel a C P -t pozitiv 
iranyba kell kimozditani, akkor az ro- 
videbb a negyedhullamhossznal a 
mert frekvencian (kapacitiv jellegii). 
Ha viszont a C P negativ, akkor hosz- 
szabb, induktiv jellegu. 

c) Antenna talponti impedancia 
meres: A merest, ha mod van ra koz- 
vetleniil a betaplalasi pontban, igen 
rovid (10—15 cm) kabeldarabbal csat- 
lakozva vegezziik el. Kenyelmetlen, 
hogy a vevonek is kozelunkben kell 
lenni, de lelemenyesseggel talalhatunk 
jobb megoldast is. Meresnel a hid re- 
zonancia-frekvencian a C P = 0 erteket 
fog jelezni, az R P pedig a pontos talp- 
ponti ellenallast adja. Ha a C P pozitiv 
erteket mutat az antenna rovidebb, ha 
negativ akkor hosszabb a mert frek¬ 
vencian. Az impedancia pontos erte¬ 
ket szamitassal hatarozhatjuk meg 
R P -bol es C P -bol. 

Latszolag egyszervibb a helyzet, ha 
az adonal, a tapvezetek vegen me- 
riink. Sokszor elonyosebb is, mert je- 
lenletiinkkel nem befolyasoljuk a re- 
zonanciat. Ezt megelozoen a tapveze¬ 
tek hosszat szamitassal fel hullam- 
hosszra, vagy annak egeszszamu 
tobbszdrdsere meghatarozzuk. Elle- 
norzeskeppen ehhez elobb jo, ha 
hosszabbra hagyjuk egy kevessel a ka¬ 
belt. A hullamellenallasanak megfele- 
16 indukciomentes ellenallassal lezar¬ 
juk, es a hid segitsegevel a kivant frek¬ 
vencian beallitjuk a tenyleges hosszat. 
Rovid darabokat levagdalunk az 
egyik vegebol es ezt addig folytatjuk, 
mig a hid C P =0 mellett a lezaro elle¬ 
nallas erteket nem mutatja. A merest 
a kabel kiteritett allapotaban vegez¬ 
ziik. 

Az antennameres eredmenye azon- 
ban csak egyetlen frekvencian, illetve 
annak felharmonikusain pontos, mi- 
vel a tapvezetek X/2, ill. n • X/2-tol 


eltero hosszaknal belep az impedan- 
cia-transzformalo tulajdonsagabol 
adodo hiba. Ha csak egysavos anten- 
narol van szo, a tapvezetek hosszat a 
savkozepre, vagy az antennank kivant 
rezonanciajara meretezziik. Igy a me- 
resi eredmeny a rezonancia kornye- 
ken nagyon pontos lesz. 

Ha tobbsavos antennat akarunk 
merni a pontatlanabb modszer az, 
hogy az also savon, pi. 3,55 MHz-en 
meghatarozzuk a tapvezetek hosszat, 
ez 27,88 m, es minden savon ezzel a 
hosszusaggal meriink. Ekkor viszont 
azokon a savokon, ahol a sav szelere 
esik a 3,55 MHz felharmonikusa, igen 
nagy hibat kovetiink el. 

Valamivel pontosabb a meres, ha a 
merendo savon az antenna kivant re- 
zonancia-frekvenciajanak megfelelo¬ 
en n • X/2-re toldjuk meg a tapvezete- 
ket. 

Az antenna talpponti impedancia- 
janak a tapvezetek vegen torteno pon¬ 
tos meghatarozasara, tetszoleges tap¬ 
vezetek eseten, a teljes savban, valoja- 
ban csak egyetlen modszere van, ez 
pedig az impedancia diagram (Smith- 
diagram) hasznalata. Ehhez termesze¬ 
tesen a tapvezetek hosszat es rovidiile¬ 
si tenyezojet pontosan ismerni kell. 

Igen jo eredmenyt kapunk, ha a ket 
meresi modot kombinaljuk es transz- 
formalnunk sem kell sok meresi pon- 
tot. Az n • X/2-bol adodo frekvencia 
kozeleben kozelito modszerrel, a ta- 
volabb eso frekvenciakon pedig ne- 
hany ponton a Smith-diagram segitse¬ 
gevel megrajzolhatjuk a teljes impe- 
dancia-diagramot. (A Smith-diagram 
igen jo elvi magyarazata es hasznalata 
Radptechnika 1982. szeptemberi sza- 
maban megtalalhato.) 


R^d*6t”hnika 1982/8., 9. szam 
The ARRL Antenna Book 
K. Rothammel: Antennakonyv 
Dr. Kovacs F.: Felvezetok 
nagyfrekvencias alkalmazasa 
Retter: Valtakozo aramok elmelete 
(Egyetemi jegyzet) 
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termekszerkezete ket nagy csoportba sorolhato: 


Hagyomanyos RC-elemek, mint 

- ellenallasok 

- kondenzatorok 

- potenciometerek 

Hibrid integralt ararpkorok, ezen belul 

- ellenallas-halok 

- berendezes orientalt aramkorok 


Az RC alkatreszek valasztekat 
is folyamatosan korszerusitjiik 
reszben sajat fejiesztessel, resz- 
ben licencvasarlassal. Ilyen ti- 
pus a Siemens licence alapjan 
gyartott R534 ellenallas. 


A kondenzatorvalasz- 
tek igen szeles fel- 
hasznaloi igeny kiele- 
giteset fogja at. 


Potenciometer va- 
lasztekunkbol legle- 
nyegesebbek a minia- 
tur, professzionalis 
kivitelek. 
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A vastagreteg hibrid aramkorok jol egyesitik a diszkret elemekbol kialakithato halozatok es 
a felvezetd alapu IC-k elonyos tulajdonsagait. Hosszu tavon is onallo, uj megoldasok 
lehetoseget adi6k a korszeru aramkor- es berendezeskonstrukcio szamara. 

A hibrid aramkorok azokon a teruleteken kerulnek eloterbe, ahol a passziv halozattal 
szemben nagyobbak a kovetelmenyek, a diszkret elemes kivitelhez kepest a kisebb meret 
es nagy megbizhatosag igenye ezt feltetlenul szuksegesse teszi. 


Vastagreteg es vekonyre- 
teg hibrid aramkoreink a 
technologia altal meg- 
valosithato lehetosegek 
maximalis kihasznalasa- 
val biztositjak a ha- 
gyomanyos nyomtatott 
aramkori technologiaval 
szembeni eldnyt a beren- 
dezesgyartok reszere, 
mint peldaul: 



kis meret, 
kis tomeg, 

nagy megbizhatosag, 
egyenletes h6terhe!6s. 


- nagyobb mukod6si se- 
besseg, 

- ig6nyekhez alkalmazko 
do tokvalaszt6k. 


Hibrid ciramkoreink legnagyobb h^nyada felhaszn^lbi igenyre (custom design) k6sziil. 

Az aramkorok fejleszt6sekor szoros kapcsolat van a k£szulek 6s az 6ramkor tervezoi kozott, 
hogy 6rv6nyre jusson a legoptimalisabb megold6s. 


Kedves felhaszn6!6inknak felvilagositast adunk: 


- Ellen6ll6s-kondenzatorokr6l 
Remix Szombathelyi Le6nyv6lialat 
Szombathely, Zsirai Lajos u. 35. 


- Hibrid integr6lt 6ramkdrok 6s potenciometerek 
Remix R6di6technikai V6llalat 
Bp. X., Pataki t6r 20. 





CQ de HA... CQ de HG ... 1987 

Fdber J6zsef okl. villamosmernok, HA5JJ 


Beszedes szdmok 

A husz evvel ezeldtti evkonyvunk 
megsargult lapjainak egyiken sze- 
reny statisztika huzodik meg az ak- 
kori HA-HG engedelyesekkel kap- 
csolatban. Az adatok szerint 557 
amator adodllomas volt az orszag- 
ban, a kovetkezo megoszlasban: 

RH egydni A-fokozatu: 49 
B-fokozatu: 184 
C-fokozatu: 27 
kollektiv A-fokozatu: 3 
B-fokozatu: 57 
C-fokozatu: 12 


Osszesen: 332 

URH egyeni A-fokozatu: 20 
B-fokozatu: 146 
C-fokozatu: 3 

kollektiv A-fokozatu: 1 
B-fokozatu: 24 
C-fokozatu: 1 


Osszesen: 195 

Ifjusagi egydni: 1 
Ifjusdgi kollektiv: 29 

A fentiekbol csak Budapesten: 

97 RH 
43 URH 
5 IFI 


Osszesen: 145 

A kollektiv dllomdsoknak 510 
operators volt 6s a 31 r6di6klubnak 
1580 tagja, kozuluk 472 mindsitett 
rddidamatdr. 

Erdekes a 20 ev elotti es a mosta- 
ni, 1987. janu6r 1-i, szamokat dsz- 
szehasonlitani: a novekedes legke- 
vesebb 6-7-szeres! Nos, a sz6mok 
maguk6rt besz6lnek: 


RH egy6ni A-fokozatu: 

361 

B-fokozatu: 

747 

C-fokozatu: 

591 

kollektiv A-fokozatu: 

26 


B-fokozatu: 

C-fokozatu: 

83 

231 

Osszesen: 

2039 


URH egydni A-fokozatu: 

1086 

B-fokozatu: 

498 

C-fokozatu: 

63 

kollektiv "A-fokozatu: 

10 


B-fokozatu: 

27 

C-fokozatu: 

14 

Osszesen: 

1698 


Ifjusagi kollektiv: 13 

Amator ad66llom6sok mind- 

osszesen: 3750 

A 172 radioklubban 659 szakosz- 
taly van, a tagsag sz6ma kb. 10 ezer- 
re emelkedett, kozuluk 67% vizsg6t 
is tett. A n6i klubtagok sz6ma 681, 
az egy6ni adoengedelyeseke 423 es 
Sidfokon a „gyeng6bb nem" m6r 
r6di6klubot is alapitott! A mindsitett 
rddioamatdrdk az 6v elejen mar 
1247-en voltak. A kollektiv adddllo- 
mdsokon 3248 oper6tor is - az add- 
enged6lyesekkel egyiitt osszesen 
6594 - forgalmazhatott. Mobil en- 
ged6lyt 751 -en kaptak, kitelepiil6si 
enged6lyt pedig 523 alkalommal. 

Az amatdr ad66llom6saink 1986- 
ban a becsl6sek szerint osszesen, 
mintegy 3,4 millid bsszekottetdst 16- 
tesitettek: tdvirdt, fdnidt, RTTY-t, 
SSTV-t, packet rddidst, illetve a 
mddszereket is tekintve 6tj6tszo- 
sakat, robot-QSO-kat, Hold-vissza- 
verddeseseket, muholdasokat stb. 
egyardnt. 

De besz6ijenek a sz6mok tovdbbl 
A HA-HG enged6lyesek sz6ma me- 
gy6nk6nt - ide 6rtve a fdvdrost is - 
a kovetkezdk6pp alakult, ahol a sz6- 
moszlopok sorrendben: RH-egy6ni, 
RH-kollektiv, URH-egy6ni, URH- 
kollektiv: 


1-es korzet 


Gydr - S. 

47 

10 

22 

3 

Vas 

38 

12 

55 

3 

Zala 

52 

9 

44 

4 

2-es korzet 

Komdrom 

28 

10 

10 

1 

Veszprdm 

74 

13 

83 

3 

3-as korzet 

Baranya 

61 

10 

43 

1 

Somogy 

89 

16 

90 

1 

Tolna 

39 

12 

16 

1 

4-es korzet 

Fejer 

56 

13 

65 

3 

5-os korzet 

Budapest 

432 

81 

623 

4 

6-os korzet 

Ndgrdd 

51 

11 

27 

2 

Heves 

84 

16 

60 

1 

7-es korzet 

Pest 

150 

21 

132 

2 

Szolnok 

56 

10 

63 

3 


8-as korzet 


Bdcs - K. 85 

20 

80 

6 

Bekes 100 

18 

42 

2 

Csongrdd 52 

8 

30 

3 

9-es korzet 

Borsod-A.-Z. 76 

18 

94 

3 

0-as korzet 

Hajdu-B. 80 

19 

49 

4 

Szabolcs-Sz. 49 

13 

19 

1 


Osszesen: 1699 340 1647 51 


Az ifjusdgi kollektiv 6llom6sokat is 
besorolva, megy6nk6nt, az egy6ni, a 
kollektiv, illetve az osszes addenge- 
d6lyek, valamint az RH + URH 
operdtorok szdma ez volt (a megyek 
felsoroldsdnak rendje - a hivdjel kor- 
zeteinket figyelembe v6ve - az 
eldbbi): 1. tablazat szerint). 

Akiknek modjdban fog dllni, ha- 
sonlitsdk majd ossze ezeket az 1987. 
6vi adatokat a husz ev mulva - 
2007-ben - megjelend 6vkonyvunk 
adataival; a vdltozdsok akkor is biz- 
tosan drdekesek lesznek! A szamok 
mindig besz6lnek... 


Terjeddsi elftrejelzds 


Nemcsak a szdmokat, de szdmitd- 
gepeket is szdldsra lehet birni. 
A Cseh Hidrometeoroldgiai Intezet- 
nek Prdgdban van egy olyan szami- 
tdgdpe, amely 1986 novembere dta 
barki szdmara elerhetd telexen 6s 
„k6r6sre" szoldris, geomagneses ak- 
tivitdsi vagy iddjdrdsi eldrejelz6st 
szolgdltat. Ugye, mondani sem kell, 
hogy egy adoamatdr szamara ezek 
az adatok mennyire besz6desek? 

Nos, a komputer adatbdzisa min- 
den h6ten csutortok d6lutdn (12 UT 
utdn) 6s p6ntek reggel rendelkezes- 
re 611; az informdcidk kddolva, vagy 
cseh 6s n6met nyelven megkapha- 
tdk. A szolgdltatds ingyenes, csupdn 
a sajdt telex-szdmot kell OKI HH-val 
kozolni, hogy a szdm - a felhaszna- 
Idk listdjdra - a sz6mitdg6p memd- 
riaegys6g6be keruljon. 

Utmutatas az adatbdzissal valo 
kommunikaldshoz: 

1. A csehszlovakiai telex-szdm hi- 
vandd: 128712. 
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/; tablazat 


Gy6r-S. 

Vas 

Zala 

Kom^rom 

Veszprem 

Baranya 

Somogy 

Tolna 

Fejer 

Budapest 


69 13 82 92 Nograd 78 13 91 135 

93 15 108 80 Heves 144 17 161 138 

96 14 110 93 Pest 282 23 305 148 

38 11 49 65 Szolnok 119 14 133 98 


157 17 174 183 B£cs-K. 165 26 191 133 

104 11 115 85 Bekes 142 20 162 188 

179 17 196 87 Csongrad 82 13 95 75 

55 13 68 47 Borsod-A.-Z. 170 24 194 111 

121 17 138 235 Hajdu-B. 129 27 156 43 

1055 85 1140 1141 Szabolcs-Sz. 68 14 84 71 


2. Varni kell a kapcsolatra. Ha ez let- 
rejon, akkor eidszor a helyi idot es 
a tiz telexgep eppen vdlaszold 
egyikbnek a hiv6jel§t veszi a sajat 
gep. 

3. A saj£t tx szam£t kell leadni, amit 
az OKPR regisztral (osszehason- 
lltja a memdriaban levdvel). 

4. Adni kell, hogy „Ltrs Ltrs SSSS 
Ltrs Ltrs", de csakis egyszer! 

5. Egy vagy tobb keres tovabbithato 
az adatbazishoz, a kovetkezd for- 
mSkban: 

A szolaris es geomagneses aktivi - 
tas eldrejelzesenek lehivasa: 

Cr Cr LF Ltrs ZCZC 

Cr Cr LF Ltrs RQCZ CCCC 

Cr Cr LF Ltrs FXCZ 

Cr Cr LF Ltrs NNNN Ltrs Ltrs Ltrs 

Ltrs Ltrs 

es v£rni kell a valaszra. 


A nemet nyelvu id6jar£s eldre- 
jelzes kerese: 

Cr Cr LF Ltrs ZCZC 

Cr Cr LF Ltrs RQCZ CCCC 

Cr Cr LF Ltrs FXEU 

Cr Cr LF Ltrs NNNN Ltrs Ltrs Ltrs 

Ltrs Ltrs 

es varni kell a valaszra. 

Az NNNN utan ot vagy tobb 
„Ltrs" sziikseges a hardware-nek 
a vetelrol az adasra valo kapcso- 
lasahoz a kommunikacios inter- 
face-en keresztiil. 

6. A komputertol vett NNNN utdn 
vagy kikapcsolhato a sajat beren- 
dezes, vagy ujabb keres irhato az 
elozd ot pont alapjan a pragai 
gepnek. 

Jelmagyar£zat: 

OKAU = a Cseh Tudomanyos Akademia 
Asztronbmiai Int6zete, Ondre- 
jov (tx jelz§se: 121579 astr c) 
OKPR = Cseh Hidrometeoroldgiai Inte- 
zet, Praga (128712 okpr c) 
ZCZC = a telex iizenet startja 
SSSS = a szcimitogep bekapcsol^sa 
CCCC = az adatbazis kapcsol^sa 
FXCZ = el6rejelzes Csehszlov^kiSra 
FXEU = elorejelzes Europira 
NNNN = a telex iizenet vege 


Megjegyz6sek: 

- WMO ajSnl^s = ketszer kell adni a 
„CR"-et. 

- Az ..SSSS" utan a komputer nem vSla- 
szol „WRU?"-val. 

- A kozeli jovdben a terjedes-eldrejel- 
z6shez az ..FXCZ OKAU" toldalekot is 
hozzd kell csatolni. 

- Sziikseg eseten tovabbi felvil^gositast 
nyujt: 

Frantisek Janda, OKI HH 
CS-21565 Ondrejov 266 
Czechoslovakia 

T.: +42-204-999295 (otthon) 

+ 42-204-999242 (hivatal) 

Tx.: 121579 astr c 


Akikt5l csak 

..pi-6-bokszon" keresztiil 
erdemes(7) QSL-lapot 
kdrni... 

...avagy az 1986-os ds 1987-es 
evkonyvben kozolt felsorolasok 
folytatasa: 

BY4A0M Shanghai Institute of 

Electronics, P.O.Box 
227, Shanghai. China 
BY4RB Zhenjiang Youth Pala¬ 

ce, P.O.Box 413, Zhen¬ 
jiang 

BY4RN CRSA Jiangsu Branch, 

P.O.Box 2405, Nanjing 
BY4SZ CRSA Suzhou Branch, 

P.O.Box 51, Suzhou 
BY5QA Fuzhou Education Cen¬ 

ter, P.O.Box 507, Fuz¬ 
hou 

BY5RF Science and Techno¬ 

logy Assn., P.O.Box 
209, Fuzhou 

BY8AC Chengdu Youth Palace, 

c/o CRSA Sichuan 
Branch, P.O.Box 607, 
Chengdu 

BY9GA CRSA, Lanzhou 

Branch, P.O.Box 12, 
Lanzhou 

BY0AA CRSA Xinjiang Branch, 

P.O.Box 202, Wulumuqi 
CM50M Orlando, P.O.Box 455, 

Mantanzas, Cuba 


D68WB W. Barnett, Box 540, 
Moroni, Grand Comore, 
Rep. of Comores, Indian 

HH4DL P.O.Box6, Honiara. So¬ 
lomon Isis. 

KL7Y D.Robbins, Box 

873271, Wasilla, Alas¬ 
ka, 99687 USA 

LU6UO/Z C.Diehl, Box 2025, 

1854 Longchamps, BA, 
Argentina 

VU4APR NIAR, 5-B, P.S. Nagar, 
Hyderabad-500 457, 
India 

XF4DX (via K9AJ), Michel J. 

McGirr, 13 Oak Hill Dr., 
Crete, IL 60417 USA 

YASME Foundation, Box 2025, 

Castro Valley, Cal 
94546, USA 

YN3CC P.O.Box 2971, Mana¬ 

gua, Nicaragua 

ZD8SW P.O.Box 1, Ascension 

Isl., Atlantic Oc. 

ZK2JB P.O.Box 181, Niue Isl., 

Pacific, via New Zea¬ 
land 

3Y1EE <§s(via LA6VM) Erling J. 

3Y2GV Wiig, Jacob Wayes vei 

6, N-0287, Oslo 2, Nor¬ 
way 

3D2DW P.O:Box 12775, Suva, 

Fiji Isis. 

4M0ARV P.O.Box 3636, Caracas, 

1010-A, Venezuela 

G3JKI/5A A. Howell, 9 Tadfield 

Rd, Romsey, Hants, 
England 

5A0A (via SP6BZ) Wieslaw 

Ziolkowski, P.O.Box 
253, 50-950 Wroclaw 
2, Poland 


A nyugtalapok forgalmazasaban 
sokat segithetnek a kiilonfele QSL- 
iigyintezo jegyzekek is. Ime, harom 
olyan kiadvany, ami hasznara lehet a 
radioamatoroknek, bar a koltsegki- 
hatast - az IRC sziiksegletet nem 
ismerjtik: 

„QSL Manager’s List”, melynek ki- 
adoja O’Brien, P.O.Box 700, Rio Lin¬ 
da, CA 95673-0700, USA 
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„JA QSL Publication” angol nyel- 
ven, megrendelheto JHIHWN-tol a 
kovetkezo cimen: No. 2 Kikyo-bldg 
401, 2-1-1 Odai, Miyamae-ku, Kawa¬ 
saki City, Kanagawa 213, Japan. 

„QSL-Managerliste von Jan.-Dez. 
1986.” szerkesztoje: 

A.Maurer, DL8BL, Beim Weisenstein 
9, D-6602 Dudweiler, F.R. of Ger¬ 
many 


Az IARU... 


...1-es, 2-es es 3-as korzetei ha- 
romevenkent tartanak kiilon-kulon 
konferenciakat, amelyeken olyan ja- 
vaslatokat, ajanlasokat vitatnak meg, 
amelyek utmutatasokat, modszere- 
ket, szabvanyokat, cselekvesi progra- 
mokat jelenthetnek a tagszovetsegek- 
nek es ezek kereteben a radioamato- 
roknek. A konferenciak elokeszitese- 
ben „oroszlanreszt” vallalnak az 
egyes un. munkacsoportok is, de nagy 
szerepiik van a konferenciak kozotti 
idoszakokban - amikor rendszeresen, 
evenkent legalabb egyszer iileseznek - 
segitve az ajanlasok vegrehajtasat, ki- 
dolgozasat, illetve tamogatjak a ra- 
dioamator szovetseguk munkajat es 
celkituzeseit, tovabba a felhatalma- 
zott temakorben kepviseletet is ellat- 
nak. 

Nos, a kovetkezokben bemutatjuk 
az IARU Region 1. munkacsoport- 
jai kozul az egyik legnepesebbet, 
a Rovidhullamu Munkacsoportot 
(HF-WG), amiben az egyes tagszo- 
vetsegeket az itt felsoroltak kepvise- 


ARA 


ARAB 


ARI 


ARRAM 


BFRA 


CARS 


CRCC 


DARC 


R. Benhacine, 7X2BD 
B.O.Box 172, El Qoba, 
Algiers, Algeria 

I.Cable, A92BW, 
P.O.Box 22381, Muhur- 
raq Bahrain 

S. Pesce, I1ZCT, 

Corse Vercelli 8, 1-28100 
Novara, Italy 
B.Sidate, CN8BC 
Rue My Idriss, Zerhoun, 
Souissi, Rabat, Morocco 
D.P. Drachev, LZ1BC, 
c/o BFRA, 76a, Gurko 
Street, Sofia, Bulgaria 
The Secretary, CARS, 
P.O.Box 1267, Limassol, 
Cyprus 

Vaclav Vsetecka, 

OKI ADM, 

P.O.Box 69, 113 27 Pra¬ 
ha, Czechoslovakia 
Joachim Breucha, 
DJ4GL, 

Am Moosbuegl 9, D- 
8432 Beilngries, F.R. of 
Germany 


EDR 

H.Pyndt, 0Z5DX, 

SRJ 

L.Miletic, YU7QBC, 


Kirstinebergparken 25, 


c/o Box 17, 26001 Pance- 


DK-4800 Nykobing F, 


vo, Yugoslavia 


Denmark 

SSA 

Lars Olsson, SM3AVQ, 

FRA 

M.Haasen, OY7ML, 


Furumovagen 21K S803 


Sverrisgota-7,3800 Tors- 


56, Gavle, Sweden. 


havn, Faeroe Is. 

UBA 

J. Galicia, ON6JG, Ou- 

IARC 

R.Roden, 


degendarmeriestr. 62, B- 


27, Wilmington Close, 


3100 Heist op den Berg, 


Hassocks, W. Sussex, 


Belgium 


BN6 8QB, England 

URE 

M.Bargallo, EA3NA, 

I RTS 

Con Hunter, EI9V, 30 


P.O.Box 84 Reus (Tarra¬ 


Coolgarrif Road, Beau¬ 


gona), Spain 


mont, Dubin 9. Rep. of 

USKA 

Walter Schmutz, HB9A- 


Ireland 


GA, Gantrischweg, CH- 

LRAA 

Gale Lee Ruff, EL2FE, 


3114 Oberwichstrach, 


c/o Firestone Plantation 


Switzerland 


Co, Harbel, Liberia 

VERON 

Joeke van der Velde, 

MARL 

A. Vella, 9H1FG, 41 


PA0VDV, Fazantenhof 


Valley Road, B’Kara, 


37, 3755 EE Eemnes, 


Malta 


Netherlands 

MRASZ 

Bato Andras, HA6NN 




Kilian krt. 78, Salgotar- 
jan, H-3100 

A „Rekordok konyvebfil” 

NARS 

Engr. M.B. Tunau, 




5N9MBT, PMB 573, So- 
koto, Nigeria 

QTH-negyszog rangsor 2 m-en, 1987. 

NRRL 

Alf Almedal, LA5QK, 

HG8CE 

400 


N-4052 Royneberg, Nor¬ 

1YA 

393 


way 

8ET 

371 

PZK 

Stanislaw Nowak, 

OHO 

329 


SP9UH, 

0DG 

281 


Dabrowskiego 6/19, 

1KYY 

269 


41-300 Dabrowa-Gor- 

4YF 

238 


nicza, Poland 

8VF 

236 

REF 

P.Herbet, F8BO, La Dei- 

6NQ 

224 


xiere, 147980 Mouen, 

5KDQ 

217 


France 

4KXG 

213 

RKDDR 

Dieter Sommer, Y22AO, 

7PR 

208 


c/o RKDDR 1272 Neu- 

8UG 

197 


enhagen bei Berlin, 

8KAX 

193 


Langenbeckstrasse 

8KCP 

187 


36-39, German Democ¬ 

6KNB 

186 


ratic Republic 

5 AIR 

176 

RL 

R.Kratzenberg, LX IRK, 

1KZC 

175 


55, route d’Arlon, Luxem¬ 

7PL 

168 


bourg, G-D Luxembourg 

1KVM 

161 

ROARS 

Abdul Razak Al-Shah- 

2NP 

155 


warzi, A4XJT, P.O.Box 

6KVB/P 

146 


981 Muscat, Sultanate of 

6VV 
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Oman 

5KF/1 

138 

RSF 

B.Stepanov, P.O.Box 88, 

2KRZ 
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Moscow, USSR 

3GJ 
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RSGB 

The HF Manager, c/o 

5A 
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RSGB, Lambda House, 

8CL 
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Cranborne Road, Pot¬ 

8KWG 
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ters Bar, Herts, EN63JE, 

1SR 
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England 

1VQ 
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SARL 

D.L.Perry, ZS1SG, 29 

1Z 

114 


Soshanna St. Kenridge, 

7B 

111 


Capetown 7550, Rep. of 

4YD 

110 


South Africa 

IK VP/P, 8KVP 109 

SLARS 

Mrs. C. Davies, 9L1YL, 

7KPL 
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Secretary SLARS, P.O.¬ 

3GR 
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Box 10, Freetown, Sierra 

3KGJ, 5FMV, 8CY 103 


Leone 
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J.Ahlbom,d OH5NZ, 

7KLF 
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Puustellintie, 3E, SF- 

2KRD 
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53200 Lappeenranta 20, 

Finland ( Folytatas a 121. oldalon) 
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Polifonikus elektronikus 
orgona 


pail Viktor HA5BE 


iMi/mimmum* 


A Radiotechnika 1985. evi evkony- 
veben megjelent monofon kis orgona 
leirasa nagy tetszest aratott olvasdink 
koreben. Ezt bizonyitja az e temdban 
hozzam, illetve a RTszerkesztosegehez 
irott levelek szama. Olyan olvasonk is 
akadt, aki nyiltan megirta, bogy mi- 
utan kezbevette az 1986-os evkonyvet, 
nagyon csalodott, mert mar a polifoni¬ 
kus orgona leirasat varta. Ezt a mu- 
lasztasunkat most potolando, kdzdljiik 
a polifonikus orgona leirasat. 

A mar emlitett evkonyvben kozol- 
tem, hogy a kis monofon orgonaval 
egyiitt egy polifonikus valtozat is el- 
kesziilt, amely mar 2-3 eve kifogasta- 
lanul mukodik. Olvasoink koziil sza- 
mosan szemelyesen is megtekintettek, 
illetve meghallgattak. Valamennyien 
elismeroen nyilatkoztak rola. Elore 
bocsatom, hogy a polifonikus valto- 
zatnal sem hasznaltam fel „specialis” 
alkatreszeket. Joforman ugyanazok- 
kal az alkatreszekkel kesziilt eppen 
az egyszeruseg kedveert mint mo- 
nofonikus elodje. Tobb egysege meg- 
egyezik a monofon kis orgonaeval. 
Termeszetesen joval tobb alkatreszre 
van sziiksegiink. Az orgona megepite- 
se - egyszerusege folytan - nem tulsa- 
gosan nehez feladat, azonban nemi 
hang es elektronikai gyakorlatot mar 
feltetelez. 

Senki ne akarja az orgonat 4-5 nap, 
vagy egy het alatt elkesziteni, mert 
ehhez igen aprolekos, alaposan at- 
gondolt, tervszeru es megfontolt mun- 
kara van sziikseg. Ennel a munkanal 
nem szabad sietni, kapkodni es feliile- 
tesen dolgozni, mert egy rosszul beko- 
tott huzal minden meglevo munkan- 
kat tonkre teheti. 

Az orgona tombvazlata az 1. abran 
talalhato. Ha jol megnezziik, lathat- 
juk, hogy majdnem minden egysege 
- kiveve a kapcsolo elektronikat es 
egyes eloerositoket - megegyezik a kis 
monofon orgonaeval. Persze most 
tobb munkank lesz, mint akkor volt. 
A teljesseg kedveert minden egyseget 
kulon-kiilon ismertetiink, illetve tar- 
gyalunk. 

Orgonank polifonikus, tehat egy- 
szerre barmennyi hang megszolaltat- 
hato. A klaviatura 5 oktavos es min¬ 
den billentyu csak egy par erintkezot 


nukodtet. Osszesen 12 db rendkivul 
itabil multivibratoros hangfrekvenci- 
is genera tort - a kovetkezokben HF 
generatort - tartalmaz, melyeknek je- 
lei a frekvenciaoszto SN7493 IC-kre 
keriilnek. A frekvenciaosztok utan 
valamennyi hang (60) a kapcsolo 
elektronikara, azaz a felfutasszaba- 
lyozora keriil. A kapcsolo elektronika 
utan 5, vagy tobb - erre meg visszate- 
riink - gyujtosinre csatlakoznak, 
amelyek a szintszabalyozo pontmete- 
reken keresztul az elso eloerosito fo- 
kozatra keriilnek. Innen a hang re- 
giszter fokozatra, majd a masodik 
eloerosito fokozatra jutnak a mar 
formalt jelek, majd innen a PU-hoz 
- vegerosito fokozathoz - csatlakoz¬ 
nak. A hangeroszabalyozast a kezi 
szabalyozas mellett pedal segitsegevel 
is megoldhatjuk (a kezi hangerosza- 
balyozot maximumra allitjuk es a lab- 
szabalyozos pontmeterrel szabalyoz- 
zuk a hangerot). 

A mar emlitett gyujtosinekrol a 
szintszabalyozo pontmeterekre 5, 
vagy tobb hang csatlakozik. Ez gya- 


korlatilag azt jelenti, hogy egy billen¬ 
tyu lenyomasakor 5, vagy tobb hangot 
is hallhatunk a szintszabalyozo pot- 
meterek allasatol fiiggoen. Ez az 5 
hang, ha peldaul az elso oktav legme- 
lyebb „C” hangjat nyomjuk le, a ko- 
vetkezo: 

1. elso oktav „C”-je (8’), alaphangja 
az elso oktavnak (f 16 ); 

2. masodik oktav „C”-je (4’), 1 oktav- 
val magasabb (f 8 ); 

3. harmadik oktav „G”-je (4/5’), 2 
oktawal magasabb (f 4 / s ) (kvim); 

4. harmadik oktav „C”-je (2’), 2 ok- 
tawal magasabb (f 4 ); 

5. harmadik oktav „E”-je (2/3’), 2 
oktawal magasabb (f 4 />) (terc). 

(A konnyebb megertes celjabol erre 
vonatkozoan majd a kesobbiek folya- 
man egy tablazatot kozliink a kapcso¬ 
lo elektronika targyalasanal.) 

Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy 3 
hang C-E-G - terc - lenyomasa eseten 
akar 15 hangot is hallhatunk! 

Termeszetesen orgonank vibrato 
generatorral is rendelkezik, melynek 
mind a frekvenciajat, mind az intenzi- 



Kapcsolo elektronika 
(Felt utas-szabalyozo) 


Billentyllzet (Klaviatura 


1. abra. Tombvazlat 
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tasat - loket - is szabalyozni tudjuk. 
A most kozolt vibrato generator is 
megegyezik a kis monofon orgonae- 
val. A mintakesziikekben mindket 
(AM, FM) uzemmodot kiprobaltam, 
azonban megvalositva vegiil is az FM 
iizemmodu lett, mivel sokkal szebb, 
intenzivebb, mint az AM iizemu. 
Ezert ezt ajanlom elkesziteni. Az or- 
gona tapfesziiltseg-ellatasat egy vi- 
szonylag egyszerii, stabilizalt + 5 es 
+ 9 V-ot leado tapegyseg szolgaltatja. 
Tekintettel a TTL IC-k nagyobb fo- 
gyasztasara, a telepes iizem nem volna 
gazdasagos. Az orgona 5 oktavos kla- 
viaturaval kesziilt. Ez 61 hangot je- 
lent. Ebbol 1 hang - a legelso F hang 
- nem szol, de erre meg a HF genera- 
toroknal visszateriink. 

Orgonank hangkeszlete a kovetke- 
zo: A „kontra F”-tol, illetve miutan ez 
az egy hang nem szol, a „kontra 
FISZ-tol (46,25 Hz-tol) a „haromvo- 
nalas F”-ig (1 397 Hz) terjed. Ez a 
hangkeszlet az alaphang 8’. A 4’ vagy 
a 2’ eseten egy-egy oktavval maga- 
sabb hangokat kapunk az egesz klavi- 
aturan. 

A fenti ismertetes utan kezdjiik meg 
a hangszer reszletes leirasat. Az orgo¬ 
na teljes kapcsolasi rajzat a 2. abrdn 
lathatjuk. A jobb attekinthetoseg 
kedveert a rajzon a HF generatorok- 
bol, frekvenciaosztokbol, valamint a 
kapcsoloelektronikabol csupan 1 
hang rajzat mutatjuk be, 1 billentyure 
vonatkoztatva. 

Mechanikai resz 

Orgonank mereteit elsosorban a 
mar meglevo, vagy beszerzendo klavi- 
atura nagysaga szabja meg. Dobozat 
lecekbol, funer vagy dekorlemezekbol 
keszithetjiik el. Elkesziilte utan a do- 
bozt muborrel, konyvkoto vaszonnal 
vagy tapetaval vonhatjuk be, de ter- 
meszetesen fenyezhetjiik is. Ha ugy 
gondoljuk, labakat is keszithetiink, il¬ 
letve felhasznalhatunk (pi. TV-lab 
stb.). Amennyiben labat nem keszi- 
tiink, elegendo a doboz aljara kis gu- 
milabat csavarozni, mellyel mar az 
asztalra helyezhetjiik orgonankat. 
A doboz fobb mereteit termeszetesen 
megadjuk tejakoztatas celjabol: teljes 
hossza 90 cm, szelessege 48 cm. Ma- 
gassaga a hatso reszen 16 cm. Az ele- 
jen, a billentyuknel 8 cm. A felnyitha- 
to teto 16 cm szeles. Az orgona forma- 
ja a fotokrol is jol kiveheto, de a 3. 
abran bemutatjuk mereteivel egyiitt. 

Ha az orgona tetejet felnyitjuk - 
lasd az 1. fotot ,, bal oldalon 4 db 
dugaszolhato NYAK = lemezt latha- 
tunk. Ez tulajdonkeppen a 12 db HF 
generator. (Egy NYAK-on 3 db HF 
generator es 3 db frekvencia oszto 
talalhato.) Mellette kozvetleniil jobb- 
ra a vibrato generator, majd emellett 


l.fenykep. Belso resz (felulnezet) 


3 db nagyobb, hosszu NYAK = lapot 
lathatunk. Ez tulajdonkeppen a kap- 
csolo elektronika (felfutasszabalyo- 
zo), orgonank „lelke”. A jobb sarok- 
ban a kapcsolo elektronika mellett ta¬ 
lalhato a stabilizalt tapegyseg es kii- 
lon egy hutoborda az LM 340 T5 ti- 
pusu stabilizator IC reszere, melyet a 
NYAK-lemeztol kiilon helyeztuk el. 
Minden egyeb elektronikai egyseg 
eloerositok, hangregiszter fokozat) a 
kezelolapra van szerelve - alulrol - 
a szintszabalyozo potmeterek foie 
(lasd a 2. fotot). A lathato NYAK- 
lemezek metereit azok targyalasakor 
egysegenkent kdzoljiik. Az orgona ke- 
zelolapja - akarcsak monofon elodje- 
nel - itt is a bal oldalon talalhato. 
Merete 25 x 15 cm-es, anyaga 2 mm 
alu. lemez. A kezelo lapon talalhato 
az orgona halozati kapcsoloja, a 7 
nyomogombos - vagy egyeb tipusu - 
hangregiszter fokozat kapcsoloja, 1 
db LED es a 8 db potmeter. Ebbol az 


elso a hangeroszabalyozo, majd kis 
tavkozzel az 5 db szintszabalyozo, es 
vegiil a vibrato generator frekvencia 
es intenzitas szabalyozo potmeterei. 
Ezek a mintakesziilekben tolopotme- 
terek, de termeszetesen egyeb potme¬ 
ter is felhasznalhato. Az elolap meret 
szerinti elrendezese a 4. abran lathato. 
Az orgona kezelolap melletti resze fa 
utanzatu dekorlemezbol van elkeszit- 
ve, mely kiemelheto. 

Kiilon kiterek a tolopotmeterek fel- 
erositesere, amelyek az 5. abra alapjan 
igen egyszeriien valosithato meg-. 
A potmeterek 2 db M 4-es menetes 
orsora vannak szerelve, melyeken 
anyascsavarokkal a leheto legponto- 
sabban be tudjuk allitani oket, hogy 
az elolap kivagasahoz pontosan illesz- 
kedjenek, azaz „lyukkozepre” allit- 
hatjuk oket. 

Mint mar elozoleg emlitettem, min¬ 
den billentyii csupan egy erintkezo 
part miikodtet. Ezek az erintkezok 


2.fenykep. Kezelolap (alulnezet) 
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barmilyen, de azert biztos erintkezest 
ado erintkezok lehetnek (pi. regi pos¬ 
tal jelfogo erintkezok, melyet hossza- 
ban kette is vaghatunk, ezaltal keve- 
sebb kell belole, de egyeb erintkezoket 
is felhasznalhatunk). Meg citerahur- 
bol is keszithetiink eleg megbizhato 
erintkezoket. Erre vonatkozoan tobb 
cikk jelent meg az RT-ben, ezert ezek- 
re, valamint a billentyuk keszitesere 
jelen cikkemben mar nem terek ki. 

Ezzel nagyjabol - a NYAk = leme- 
zek elkesziteset kiveve - a legfobb mech- 
anikai munkalatokat elvegeztiik. Mar 
itt szeretnem felhivni kedves olvaso- 
ink figyelmet arra, hogy a cikkben 
szereplo valamennyi NYAK, illetve be- 
iiltetesi rajz a NYAKfeloli oldalrol van 
dbrdzolva! Tovabba a kozolt NYAK- 
ok nem meretaranyosak!! Termeszete- 
sen ezeket a rendelkezesunkre alio al- 
katreszek szabjak meg. Ettol fuggetle- 
nul minden esetben az egyes reszegy- 
segeknel - ismertetjuk a NYAK-leme- 
zek mereteit is. Ezek utan terjunk ra 
orgonank egyes fokozatainak reszle- 
tesebb leirasara. 


Elektromos resz 

Hangfrekvencias generatorok es 
frekvenciaosztok 

Mint mar emlitettem, az orgona 12 
HF generatort es ugyancsak 12 frek- 
venciaosztot tartalmaz. Ezeket ossze- 
sen 4 db dugaszolhatoan elkeszitett 
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4. abra. Az orgona-elolap meretei 


NYAK-lemezre (egy NYAK-ra 3-3 
egyseg) szereljtik. Azert keszitsiik du- 
gaszolhato megoldassal, mert igy sok- 
kal egyszerubben cserelhetok, javitha- 
tok esetleges hiba eseten. (Egyebkent 
a mintakesziikekben levo egysegeket 
eddig meg nem kellett kivenni foglala- 
tukbol!) A kesobbiek folyaman - mint 
majd ezt a kapcsolo elektronika tar- 
gyalasanal lathatjuk - sziikseg lehet 
arra, hogy a mar emlitett 12 HF gene¬ 
rator es frekvenciaoszto helyett eset- 
leg tobbet keszitsunk. (Ez a problema 
a mintakeszulek megepitese utan me¬ 
ruit fel, miutan azonban igy is meg 
voltam elegedve vele, mar nem valtoz- 
tattam rajta. Ennek ellenere mint bo- 
vitesi lehetoseget, mar most kozolni 
fogjuk. Kapcsolasi rajzat is megad- 
juk.) 


120 x 85 mm. A dugaszolhato resz al- 
janal - hogy a NYAK-foglalatba be- 
ferjen - 82 mm (20-as NYAK-fogla- 
lat). 

A NYAK-foglalatok reszere keszit¬ 
sunk lecbol egy olyan kis keretet, 
amelyet ket kis zsanerral fel tudunk 
hajtani (9. abra). Ez azert szukseges, 
hogy majd a huzalozas folyaman min¬ 
den NYAK-foglalathoz konnyen 
hozzaferhessunk es igy megkonnyit- 
stik a forrasztasi munkalatokat. 
A huzalozas-forrasztas befejezese 
utan a huzalokat elrendezziik, majd a 
kis keretet lecsukjuk es egy csavarral 
rogzitjiik. 

Az egyszeriiseg kedveert a 6. es 7. 
abran csupan 1-1 HF generatort es 1, 
illetve 2 frekvenciaosztot abrazol- 
tunk. A valosagban 1 NYAK-lemezre 



Maga a HF generator nem egyeb, 
mint egy ket tranzisztorral elkeszitett 
astabil multivibrator. Ez a kis genera¬ 
tor a szilicium tranzisztoroknak ko- 
szonhetoen, stabilitas szempontjabol 
szinte majdnem tokeletesnek mond- 
hato (termosztat nelkiil is). A meglevo 
orgona utanhangolasara 2-3 ev alatt 
egyetlen egy esetben sem volt sziikseg! 
Ez egy hangszer eseteben igen jonak 
mondhato. Ugyeljiink azonban arra, 
hogy a HF generatorba beepitett al- 
katreszek lehetoleg jo minoseguek le- 
gyenek. 

Az ellenallasok lehetoleg femreteg, 
a kondenzatorok stiroflex, a hangolo 
trimmer-potmeterek pedig a leheto 
legjobb minoseguek legyenek. (Lehe¬ 
toleg olyan tipusokat hasznaljunk, 
melyeket a NYAK-lemezre forrasztva 
majd feliilrol allithatunk.) Ezek a 
szempontok nagyon fontosak, mert 
orgonank stabilitasa dontoen az al- 
katreszektol fugg. Frekvenciaoszto- 
kent az SN7493N tipusu 4 bites bina- 
ris TTL osztot hasznaljuk. Ez a mi 
celjainknak megfelel. A kapcsolasi 
rajzokat a 6. es 7. abran lathatjuk. (A 
7. abran az elozoleg mar emlitett le- 
hetseges bovitest ismertetjuk, melyre 
meg a kesobbiek folyaman visszate- 
riink.) 

Egy komplett - 6. abra szerinti - 
NYAK-lapot, illetve a beiiltetesi raj¬ 
zat a 8. abran lathatjuk. Merete 



6. abra. HF generator es frekvenciaoszto 
kapcsolasi rajza 
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7 . abra. A HF generator es frekvenciaosztd lehetseges megoldasa 


3 HF generatort es 3 frekvenciaosztot 
tesziink. (A 7. abra szerint pedig 3 HF 
generatort es 6 frekvenciaosztot.) 

Ilyen komplett NYAK-lapra tehat 

4 db-ra van sziiksegiink. A NYAK- 
foglaltokat (a mar emlitett leckeretre) 
egymastol 25-30 mm-re tegyiik, hogy 
a rajtuk levo alkatreszek ne erhesse- 
nek ossze. A kesobbiek folyaman cel- 
szeru a NYAK-lapokat feliil, jol lat- 
hato modon, az egyes hangoknak 
megfeleloen megjelolni, illetve a han- 
gokat rairni. Igy csupan ranezessel is 
azonnal tudjuk, melyik NYAK-on 
milyen hang talalhato. Ez igen nagy 
mertekben megkonnyiti majd a han- 
golast./Pl.: 1. panel: C, D, E; 2. panel: 
F, G, A; 3. panel: H, CISZ, DISZ; 4. 
panel: FISZ, GISZ, B.) 

Ha megnezziik a rajzokat, illetve 
abrakat lathatjuk, hogy a frekvencia- 
osztok utan - a kijovo hangoknal - 
egy-egy ellenallas talalhato. (4 db 13 
kfi es 1 db 560 kQ). Ezek az ellenalla- 
sok azert sziiksegesek, hogy az egyes 
HF generatorokrol, illetve osztokrol 
kapott jeleket kb. egy szintre hozzuk. 
Ezzel a beallitassal az egesz klaviatu- 
ran azonos szintii jeleket kapunk. 
Ezeket az ellenallasokat tetszesiink 


8. abra. A HF generator NYAK, illetve beiiltetesi rajza 















szerint valtoztathatjuk a nekiink leg- 
megfelelobb beallitas vegett. Ameny- 
nyiben valamelyik hangot tul erosnek 
talaljuk a tobbihez kepest, nagyobb 
erteku ellenallassal csokkentsiik, 
hogy a tobbi hanggal egyforma szintii 
legyen. 

Meg nem beszeltiink rola, de ebben 
a fejezetben kell megemlitenem, hogy 
iizem kozben - tehat bekapcsolt alla- 
potban - a HF generatorok allandoan 
mukodnek. Ez gyakorlatilag azt jelen- 
ti, hogy a frekvenciaosztokrol a kap¬ 
csolo elektronikara meno vezetekeken 
mind a 61 - azaz csak 60 - hang jelen 
van, miutan a klaviatura elso (legme- 
lyebb) oktavjanak legelso hangja, az 
F hang nem szol. Megpedig azert, 
mert ha megnezziik a 6. abra szerinti 
rajzot, lathatjuk, hogy csupan 5 hang¬ 
gal rendelkeziink. Az 5 oktavos klavi- 
aturan viszont 6 F hangra lenne sziik- 


tav hangja. Jelen esetben tehat a „C” 
hang. Az „f 2 ” egy oktavval melyebb, 
tehat a 4. oktav „C” hangja, az „f 4 ” 
meg egy oktavval melyebb, tehat a 3. 
oktav „C” hangja, az „f 8 ” meg egy 
oktavval melyebb, tehat a 2. oktav 
„C” hangja, es vegiil az „f 16 ” a legme- 
lyebb, az elso oktav „C” hangja lesz. 
Ezek a hangok tehat az adott oktav 
alaphangjai lesznek, amelyek vegiil is 
az 1. sz. gyujtosinre keriilnek! Ezeket 
nem veletleniil irtam le ilyen reszletes- 
seggel. Olvassuk el tobbszor, hogy to- 
keletesen megertsuk. Ha nem ertjiik 
meg, a kesobbiek folyaman csak keve- 
redes lesz belole. 

A HF genera tort finoman a 4,7-10 
kfi-os trimmer-potmeterekkel han- 
golhatjuk. Ha esetleg nem tudjuk a 
kivant hangot beallitani, akkor a 


150-220 kQ-os ellenallasokat kell val- 
toztatni addig, amig a kivant hangot 
a trimmer-potmeterekkel be tudjuk 
allitani. A mintakesziilekben ezek er- 
tekei igy alakultak: 


Hangok 



Alaphang, 
Ellenallas az S., a leg- 
[kQ] magasabb 
oktav hangja 
180 1047 Hz 


D 4.7 180 1 175 Hz 


F 4,7 180 1397 Hz 

G 10 220 784 Hz 


A 4,7 220 880 Hz 

H 10 220 987,8 Hz 

CISZ 10 220 1 109 Hz 

D1SZ 10 220 1245 Hz 

FISZ 10 220 740 Hz 

GISZ 10 220 830,6 Hz 

B 10 220 932,3 Hz 


A fenti ertekek tehat a mintakesziilek- 
ben levo potmeterek es ellenallasok 
ertekei. Termeszetesen ezektol kisebb 
elteresek lehetsegesek, azonban ezek 
konnyen korrigalhatok. 

A 7. abra alapjan elkeszitett HF 
generatorok alapfrekvenciaja terme¬ 
szetesen joval magasabb, hiszen itt 9 
oktavnyi hangnak kell rendelkeze- 
siinkre allni. Ezert pi. ugyancsak a 
C hangnal maradva a HF generator 
alapfrekvenciaja, tehat a legmaga- 
sabb „r = 16 744 Hz, „f 2 ” = 8 372 Hz, 
„f 4 ” = 4186 Hz, „f 8 ” = 2093 Hz, 
„f I6 ”= 1 047 Hz, „f 32 ” = 523,3 Hz, 
„f 64 ” = 261 Hz, „f 128 ” = 130,8 Hz es 
az „f 25e ” = 65,41 Hz. 


segiink. Azert tehat, hogy ez az egy 
hang szoljon, egy kiildn HF genera- 
tort kellene kesziteni. Ezt pedig azert 
az egy hangert nem erdemes. Terme¬ 
szetesen akit ez zavar, nyugodtan el- 
keszitheti. A 7. abra szerinti rendszer- 
nel ez a problema nem all fenn, mi¬ 
utan a ket oszto utan 9 oktavnyi 
hangkeszlettel rendelkeziink (ebbol 
azonban csak 7-re van sziiksegiink). 
Erre azonban a kapcsolo elektronika 
targyalasakor meg visszateriink. 

Miutan a HF generatorokrol besze- 
liink, nezziik meg, hogy milyen frek- 
vencian kell rezegniok es mivel tudjuk 
nagyobb mertekben is szabalyozni az 
alapfrekvenciat. A 6. abra szerint ke- 
sziilt HF generatorok mindegyike az 
alapfrekvencian rezeg. Lathatjuk, 
hogy a frekvenciaosztobol 5 hang jon 
ki. Ez az 5 hang - egy HF generator- 
nal - termeszetesen mindig azonos, pi. 
„C”, vagyis mind az 5 oktavnak meg- 
van a „C” hangja. Az otodik, tehat a 
legmagasabb oktav „C” hangja lesz a 
HF generatorunk alaphangja. Ez a 
hang a rajzokon az „F’ jelu, azaz az 
alaphang, amelyik kozvetleniil a HF 
generatorrol jon! Tehat a HF genera- 
torokrol kozvetlen jovo ,f alaphang 
mindig az 5., azaz a legmagasabb ok- 



10. abra. A kapcsolo elektronika kapcsolasi rajza 
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Tekintettel arra, hogy a 9 oktavnyi 
hangbol csupan 7-et hasznalunk fel, 
ket oktavval lejjebbrol is indulhatunk. 
(PI: a C legmagasabb alaphangja 
„f’ = 4186 Hz, „f 2 ” = 2093 Hz, 
„f 4 ” = 1 047 Hz, „f 8 ” = 523,3 Hz, 
„f 16 ” = 261,6 Hz, „f 32 ”= 130,8 Hz es 
az „f 64 ” = 65,41 Hz.) 

A HF generatorban gyakorlatilag 
barmilyen kisteljesitmenyu Si NPN 
tranzisztort hasznalhatunk: BFY 33, 
BC 122, 182, 184 stb. A NYAK-leme- 
zek elkeszitesekor iigyeljiink arra, 
hogy a NYAK es beiiltetesi rajzon a 
mintakesziilekben felhasznalt BC122 
tranzisztorok („bolha”) bekotese van 
abrazolva! B-C-E kivezetes-sorrend- 
del! 

Azt hiszem, hogy ami a HF genera- 
torokat es a frekvenciaosztokat illeti, 
eleg reszletesen megtargyaltuk azo- 
kat. Ezek utan terjiink at orgonank 
„lelkere”, a legtobb munkat es figyel- 
met kovetelo egysegenek ismertetese- 
re. 


Kapcsolo elektronika (10. abra) 
(Felfutasszabalyozo) 

Ennel a problemanal abbol kell ki- 
indulni, hogy lehetoleg minel keve- 
sebb erintkezopart kelljen felszerelni 
egy-egy billentyuhoz. Meg igy is, bil- 
lentyiikent egy erintkezo par eseten 60 
erintkezo parra van szuksegiink. Ha 
pedig ketto, vagy tobb parat kellene 
felszerelniink, vajon hoi tudnank eze- 
ket olcson beszerezni? Azt hiszem 
nyugodtan kijelenthetjiik, hogy jofor- 
man sehol sem. 

Gyakorlatilag legalabb 2 erintkezo 
arra lenne szuksegiink. Ezzel azon- 
an csupan egy hangot tudunk kap- 
:solni. A masik erintkezoparra a „sii- 
:etites” miatt van sziiksegiink, hogy 

billentyu lenyomasakor keletkezo 
iranziens folyamatok lefolyasa alatt 
ne halljunk egy-egy eros koppanast, 
ami igen zavarolag hatna. A megoldas 
az, hogy olyan elektronikus kapcsolo 
rendszert keszitiink, amelyik annyi 
hangot kapcsol, amennyit csak aka- 
runk. Mint mar arrol szo volt, a mi 
esetiinkben 5 hang egyideju kapcsola- 
sara van sziikseg. Ugyanakkor ezzel a 
megoldassal azt is elerjiik, hogy bar¬ 
milyen jatekmodnal szabalyozott lesz 
a jelek fel-, illetve lefutasa. Ezaltal 
elmarad a mar emlitett kellemetlen 
koppanas. Mindossze 1 erintkezo par¬ 
ra van sziiksegiink, amely azonban 
egyszerre 5 felfutasszabalyozot - 
elektronikus kapcsolot - hoz muko- 
desbe. A billentyu erintkezoje nem jel- 
vezeteket zar, ezert a kovetelmenyek 
is kisebbek lehetnek. A kiilonbozo 
hangok kapcsolasat kizarolag elektro¬ 
nikus uton valositjuk meg, tehat a 
hangok elott semmilyen egyeb kap¬ 
csolo rendszer nincsen. Igaz azonban. 


hogy ez a megoldas igen sok tranzisz- 
tor felhasznalasat jelenti (billentyii- 
kent 5 tranzisztor), azaz az 5 oktavot 
figyelembe veve 60 x 5 = 300 db tran- 
zisztorra van sziiksegiink. Ne ijedjiink 
meg azonban a szamoktol! Ide a kap¬ 
csolo elektronikahoz barmilyen PNP 
vagy NPN tranzisztor felhasznalhato 
(pi. un. „Ezermester” tranzisztorok 
is), de lehetoleg egyforma tipusuak 
legyenek. Ezeknek a tranzisztoroknak 
a kapcsolasok, valamint a fel- es lef- 
utas szabalyozasa a feladatuk, mas 
szerepiik nincsen. (Gondoljuk el, mi- 
be kerulne egy mechanikus kapcsolo, 
amelyik egyszerre 5 kiilonbozo kap- 
csolast vegez, nem beszelve az athallas 
nagy veszelyerol!) 

A mintakesziilekben majdnem min- 
deniitt a BC122 un. „bolha” tranzisz- 
torokat hasznaltam fel (ez volt). Azt 
hiszem, hogy az elmondottak utan 
mar nem tiinik olyan ijesztonek a 300 
db tranzisztor felhasznalasa. (Terme- 


szetesen ma mar vannak olyan specia- 
lis IC-k, amelyek egyszerre akar 
15-20 hangot is kapcsolnak, sot ennel 
tobbet is. No de ki tud ezekbol akar- 
nehanyat is olcson konnyen beszerez¬ 
ni? Azt mondom, maradjunk inkabb 
a tranzisztorok mellett!) 

Mint mar emlitettem, ez az egyseg 
orgonank legtobb anyagot, munkat es 
figyelmet kivano egysege. Az elmon- 
dottakbol ez vilagosan kideriil. Ennek 
ellenere maga az egesz aramkor egyal- 
talan nem bonyolult. Elkeszitese 
azonban eppen a sok alkatresz es 
tranzisztor miatt sok munkat meg na- 
gyobb figyelmet kivan. A felfutasi 
idot, illetve a lecsengetest a kapcsolo 
elektronika „C” kondenzatora es a 
2,2 kQ-os un. „t61toellenallasa”, az 
„R” szabja meg. Ha noveljiik a tolto- 
ellenallast, akkor no a felfutas ideje, 
mig a lefutasi ido valtozatlan marad. 
Lenyegeben „R” toltoellenallas es a 
„C” megfelelo valtoztatasaval tetszo- 


113 






szelsebesseg 

szelirany 

legnyomas 

relativ legsebesseg 

homerseklet 

meresere 

Felhasznalhato: 


— UNIVERZALIS 

METEOROLOGIAI 

ALLOMAS 


a meteorolbgia 



utinform 

kornyezetvedelem 
expedici6s meresek 
energia, mezdgazdasag 
es ipari merdsek 
repiilestechnika 
teriileten 


Gyartja 6s forgalmazza: 


Gamma Muveh 


1519 Budapest, Pf. 330. 


114 






12. dbra. A kapcsold elektronika bekotesenek haladasi rendje 


leges fel-, illetve lefutasi - lecsengesi - 
idot allithatunk be. 

Celszeru, ha egy kiserleti panelen 
elkeszitvink egy kapcsolo egyseget, 
majd egy frekvenciaosztobol egy par 
hangot a bemenetekre adva beallitjuk 
a nekiink legjobban megfelelo fel- es 
lefutasi idot. A „C” kondenzator lehet 
tantal tipusu is. Nagyon ugyeljiink 
arra, hogy „kikapcsolt” helyzetben, 
azaz a billentyu lenyomasa elott a 
gyujto sineken semmilyen jelet ne 
halljunk. A tranzisztorok tokeletesen 
le legyenek zarva! (Athallas!) 

Amennyiben esetleg PNP tipusu 
tranzisztorokat hasznalunk a kapcso¬ 
lo elektronika megvalositasahoz, ne 
felejtsiik el a „C” kondenzator, vala- 
mint a telep polaritasat megcserelni. 
Ezenkivul minden tranzisztor bazis- 
emittere koze tegyunk meg egy-egy 
100 kfi-os ellenallast. Mas egyeb min¬ 
den valtozatlanul maradhat. Ameny- 
nyiben az 5 vagy 9 V tapfesziiltseg 
keves lenne, ugy emeljuk, de iigyel- 
jiink az esetleges felhasznalt tantal el- 
kok fesziiltseghataraira is! 

Nagyon jo szolgalatot tesz, foleg a 
kesobbiek folyaman, ha a kapcsolo 
elektronika mar elkesziilt NYAK-jait 
(lasd 11. dbra ) a NYAK feloli oldalon 
- feliil - kis feliratokkal latjuk el, mert 
a kesobbiek folyaman a huzalozast 
lenyegesen megkonnyiti. Ranezessel 
azonnal meg tudjuk majd allapitani, 
hogy melyik hangot mivel kell ossze- 
kotni. Az egyes gyujtosineket is ha- 
sonlo modon szamozzuk meg, feliilrol 
lefele haladva. Tehat az 1. sz. gyiijto- 
sin a legfelso, utana a 2. sz. stb. Ez 
egyben azt is jelenti, hogy az 1. sz. 
gyujtosin az alaphangok gyujtosine - 
ez egyebkent majd a mellekelt tabla- 
zatbol jobban kideriil. A NYAK-ok 
feliratozasat minden NYAK-nal az 
alabbiak szerint vegezziik (a 3. foton 
egyebkent ez jol lathato): 


13. dbra. Az 1. sz. elderosito fokozat kap- 
csolasi rajza 


I. NYAK: 1. oktdv: FISZ, G, GISZ, 

A, B, H, C, CISZ, D, 
DISZ, E. 2. oktdv: F, 
FISZ, G, GISZ, A, B, H, 

II. NYAK: 2. oktdv: D, DISZ, E. 3. 

oktdv: F, FISZ, G, GISZ, 
A, B, H, C, CISZ, DISZ, 
E. 4. oktdv: F, FISZ, G, 
GISZ, A, 

III. NYAK: 4. oktdv: B, H, C, CISZ, 

D, DISZ, E. 5. oktdv: F, 
FISZ, G, GISZ, A, B, H, 
C, CISZ, D, DISZ, E, F. 


Hogy a fentiek meg vilagosabbak le¬ 
gyenek es feltetlen megertsiik oket, 
nezzuk meg a 12. abrat. Itt ugyancsak 
a fent leirtakat lathatjuk, azonban ez 
igy az abrarol konnyebben megerthe- 
to. Igy jobban lathato a haladasi irany 
is. A jobb megertes vegett a 12. abran 
a NYAK-okat a szerelt oldal felol, 
azaz szembol lathatjuk. 

Nagyon fontos, hogy az idaig meg- 
targyaltakat jol megertsiik. A lenyeg 
megertese azert fontos, mert most ko- 
vetkezik orgonank egyik igen nagy, de 
nem nehez, azonban annal tobb fi- 
gyelmet erdemlo munkaja. Ez pedig 
nem egyeb, mint az egyes hangok osz- 
szekotese a kapcsolo elektronikaval. 
A huzalozasi munkankat megkonnyi¬ 
ti, ha itt tobbszinu vezeteket - pi. bon- 
tott telefonkabel stb. - hasznalunk. 

Legelso huzalozasi feladatunk az, 
hogy a billentyu erintkezoktol jovo 
vezetekeket - az erintkezo par egyik 
vezeteke kozositve van! - termeszete- 
sen a klaviaturanak megfeleloen a 
NYAK-ok legalso - bemeno - resze- 
hez vezetjiik. Ezt minden billentyunel 
elvegezziik. A huzalokat „korbacsba” 
kothetjuk, amyekolt vezeteket hasz- 
nalni nem sziikseges. Ha ezt elvegez- 
tiik, akkor gyakorlatilag azt ertiik el, 
hogy akarmelyik lenyomott billentyu 
elektronikaja kapcsol, azaz a lenyo¬ 
mott billentyuhoz tartozo 5 db „kap- 
csolo” bekapcsol. Hangot termeszete- 
sen meg nem hallhatunk, hiszen a HF 
generatorokrol jovo hangokat meg 
nem kotottiik be. Most tehat ez ko- 
vetkezik. (Egyebkent ha a kapcsolo 
elektronikajat elkeszitettiik, azokat 
pi. egy osztorol levett jellel ki is pro- 
balhatjuk, minden hangnal kiilon- 
kiilon, igy meggyozodhetiink, hogy a 
kapcsolo elektronikank jol mukodik.) 

A kovetkezo feladatunk - ugyani- 
lyen huzalokkal -, hogy a HF genera¬ 
torokrol (NYAK-foglalat) jovo egyes 
megfelelo hangokat (alaphang) kap¬ 
csolo elektronika 1. sz. gyujtosinjere 
- a jelzett forrasztasi pontokra - for- 
rasztjuk. Ezert hagytuk hosszabbra a 
mar elozoleg is emlitett 200 kQ-os el- 
lenallas e forrasztasi pontjara meno 
szarat, mert ezekre a pontokra - mint 
majd latni fogjuk - tobb vezetek fog 
csatlakozni. 
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Amennyiben ezzel a huzalozassal 
vegeztiink, mar ki is probalhatjuk or- 
gonankat. Termeszetesen most meg 
csak a HF generatoroktol jovo elso, 
azaz az alaphangok (f) szolnak. Ah- 
hoz, hogy a tobbi hang is megszolal- 
tathato legyen, az egyes hangokat 
ossze kell kapcsolnunk a kapcsolo 
elektronikaval. A mellekelt tablazat a 
kapcsolo elektronika huzalozasat mu- 
tatja. Bar elso latasra talan kompli- 
kaltnak tiinik, a valosagban azonban 
konnyen megerthetjiik: a tablazaton 
oktavonkent es gyujtosinek szerint 
adtam meg az egyes hangok bekote- 
set. Ha ezt is megertjiik, igazan nem 
lesz nehez a huzalozas elkeszitese. 
Nagy figyelemre azonban sziikseg 
van, mert nem szabad elkotniink 
egyetlen vezeteket sem! (Ha ezt vala- 
hol megis eltevesztenenk, kesobb 
ugyis eszrevessziik.) A tablazaton sze- 
replo hangok altalaban a HF genera¬ 
toroktol - NYAK-foglalat - jonnek 
es a megfelelo hangokhoz vezetjiik 
oket. Azonban lesznek igen szep 
szammal olyan hangok is, amelyeket 
a kapcsolo elektronika egyik pontja- 
rol egy masik NYAk valamelyik 
hangjara kell kotniink. De, azt hi- 
szem, ez semmi nehezseget sem fog 
okozni. Mindezeket a tablazatrol mar 
elore megallapithatjuk. A huzalozas 
egyebkent igen jol lathato a 3. foton. 

Ahhoz, hogy a tablazaton szereplo 
atkoteseket jobban megertsiik, las- 
sunk egy konkret peldat. Nezztik meg 
a tablazatot es abban pi. a C hangot, 
az elso - legmelyebb - oktavon. 

Az 1. oktav C hangjat az 1. sz. gyujtosinre, 
a 2. oktav C hangjat a 2. sz. gyujtosinre, 
a 3. oktav G hangjat a 3. sz. gyujtosinre, 
a 3. oktav C hangjat a 4. sz. gyujtosinre, 
a 3. oktav t hangjat az 5. sz. gyujtosinre kotjuk. 

Mint mar elozoleg emlitettem, egy- 
egy hanghoz tobb vezetek is csatla- 
kozhat. Ha megnezziik a tablazatot, 
lathatjuk - az elozo peldanal maradva 
- a C hangnal pi. a 3. oktav C-je, 
amelyik az 1. oktav 4. gyujtosinjere 
keriil, innen meg a 2. oktav 2. gyujto¬ 
sinjere (a masodik oktav C hangjara), 
valamint a 2. oktav 3. gyujtosinjehez 
(2. oktav F hangjahoz) is el kell vezet- 
niink. Az atkoteseket mindig az egy- 
mashoz kozelebb eso pontokrol vihet- 
juk tovabb. A huzalozast igy folytat- 
juk, amig minden hangot at nem ko- 
tottiink. 

A tablazaton a 6-os jelzesu - tehat 
a 6. oktav hangjai - a mar emlitett, 7. 
abran szereplo frekvenciaosztohoz 
tartozo hangok. Ezek a meglevo orgo- 
nan (a mintakesztileken) nincsenek 
meg. Ezt a megoldast csupan a bovi- 
tes lehetosege miatt vetettem fel. Te¬ 
hat itt is lathatjuk, hogy ebben az 
esetben sem 9, hanem csupan 7 okta- 
vos hangterjedelemre van szukse- 
gunk. 
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Az 1. sz. gyujtSsinekre az adott okt^v alaphangjai keriilnek! LSsd az 1. es 2. oktSv 1. sz. gyujtfisinjeit. A 3., 4., 5.-n6l is igy kell! 









Ha a tablazatot figyelmesen meg- 
nezzuk lathatjuk, hogy a magasabb 
hangoknal - az eredeti megoldas sze- 
rint - pi. a 4. oktavnal mar csak mas- 
fel oktavnyi a hangkeszletiink, mlg az 
5. oktavnal mar csak az alaphangok 
szolnak. Ez azonban kiilonosebb 
problemat nem jelent, mert a maga¬ 
sabb hangtartomanyban nem annyira 
szukseges a tomorebb hangzas. Orgo- 
nank Igy is - legalabbis ugy gondolom 
- megfelel a hozza fuzott remenyek- 
nek, miutan kivalo hangminoseggel 
rendelkezik. 

Ezzel a kapcsolo elektronika tar- 
gyalasat befejeztiik. Lehet, hogy elso 
olvasasra felsohajt a kedves olvaso: 

„Huha, ez nagyon komplikalt”, 
azonban tobbszor, figyelmesen elol- 
vasva es foleg megertve az elozoeket, 
mindjart nem is olyan nehez a leirtak 
elkeszitese. 


1. sz. elfierftsi'tfi 

A kapcsolo elektronikabol kijovo 5 
(vagy tobb) gyujtosinrol a hangokat a 
szintszabalyozo potmeterek kozepe- 
hez (karjahoz) vezetjiik. Ide minden 
koriilmenyek kozott arnyekolt vezete- 
keket hasznaljunk! A potmeterekrol 
egy egytranzisztoros eloerositore ke- 
rul a jel, amelynek kapcsolasa a 13. 
dbran lathato. A NYAK, illetve a be- 
iiltetesi rajza a 14. dbran talalhato. 
A kis eloerosito NYAK-merete: 
55 x 32 mm. Az eloerosito semmi kii- 
lonoset nem tartalmaz, azonban a 
tapfesziiltseget gondosan meg kell 
szurnunk. Erre elegendo 2x22 pF. 
Az eloerosito egyseget a kezelolap al- 
jara forrasztjuk, a szintszabalyozo 
potmeterek foie (lasd a 2. fotot). 



A hangregiszter fokozat (15. abra) 

A kis eloerosito fokozat utan a jele- 
ket a hangregiszter fokozatra vezet- 
jiik. Itt alljunk meg egy pillanatra. 
Tobb kedves olvasonk az elozo mono- 
fon orgonahoz kiilonbozo hangszer- 
utanzo szurokoroket keszitett, tobb- 
kevesebb eredmennyel. Megmondom 
oszinten, hogy jomagam is kiserletez- 


tem ezzel, nem is voltak eppen rosz- 
szak, de „nem azt hoztak”, amit var- 
tam toluk. A kapott jeleket oszcillosz- 
koppal vizsgalva sem voltam teljesen 
megelegedve. Ennel a kerdesnel mas, 
egyeb problemak is jelentkeznek. 
azonban ezek leirasa itt nem lehetse- 
ges. Ezek utan keriilt sor egy ujabb, 
altalam kikiserletezett szuroegyseg 
(hangregiszter) elkeszitesere, amely 


Bemenetek. Ki —K7-ig. ^ 



16. abra. A hangregiszter fokozat NYAK, iUetve beiiltetesi rajza 
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nem egy komplikalt megoldas, de igen 
hatasos, intenziv jeleket kepez, olya- 
nokat is, melyeket elodei nem tudtak 
produkalni. 

A hangregiszter fokozat egy un. 
zart fuvola-szurovel is rendelkezik, 
melynek reven igen kellemes, szinu- 
szos jeleket kaphatunk. A szurorol 
egyebkent tobb jelalak kepezheto. 
Peldaul negyszog, fiiresz, szinusz stb. 
Ezekbol a jelekbol a mely, oblds orgo- 
nahangtol az egeszen vekony, un. 
„cernahangig” 7-fele hangvariaciot 
kepezhetiink. A hangregiszter kap- 
csoloi lehetnek egyszeru kis kapcso- 
lok is, de nagyon jol felhasznalhatok 
a kesz nyomogombos kapcsolosavok 
is (muszerkapcsolok). Itt azonban 
ugyeljiink arra, hogy a kapcsolosav 
„6ntarto” tipusu legyen, azaz az egyik 
kapcsolo benyomasa eseten az a ma- 
sik kapcsolot ne kapcsolja ki, mert 
akkor nem tudunk kello szamu varia- 
ciot megvalositani. 

A szurohoz sziikseges tekercseket 
(2 db) igen konnyen elkeszithetjiik, de 
pi. a SOKOL kimeno, fazisfordito 
trafoja is felhasznalhato. En 
12 x 20 x 5 mm-es permalloy vasra ke- 
szitettem. (Termeszetesen nagyobb pi. 


M-30 vagy M-40-es vas is megfelel.) 
A sziikseges menetszam: 0,05 mm-es 
zomanchuzalbol a csevetestet teljesen 
teletekerjiik. 

A fokozat elkeszitese nem nehez 
feladat, azonban elofordulhat, hogy a 
tekercsek kiilonbsege miatt egyes kap- 
csoloallasoknal nem a megkivant szii- 
rest kapjuk. Ekkor sem kell azonban 
ketsegbe esni, csupan a kozolt kapaci- 
tasertekeket kell valtoztatni addig, 
amig nekiink megfelelo hangszineket 
kapunk. Ez kisse „pepecselo” munka, 
de erdemes vele tobbet foglalkozni, 
mert egy jol beallitott sziiro nagyon 
sokat tud produkalni. A hangregisz¬ 
ter fokozat NYAK, illetve beultetesi 
rajzat a 16. abran talaljuk. (A 2. foton 
jol lathatjuk, hogy a kezelolap aljara 
van az szerelve, az 1. es 2. eloerosito- 
vel egyiitt. A NYAK merete: 140 x 55 
mm.) 

A szurokor K 7 kapcsoloja csak ak¬ 
kor miikodik, ha a K 4 vagy a K s 
kapcsolok be vannak kapcsolva. Ha 
egy kapcsolo sines bekapcsolva ter¬ 
meszetesen semmilyen hangot sem 
hallhatunk, mivel a hangregiszter fo¬ 
kozat az 1. es a 2. eloerosito kozott 
van. (Amennyiben minden kapcsolo 


kikapcsolt allapotban van az 1. sz. 
eloerositorol nem juthat jel a 2. sz. 
eloerositore. Mindez a 2. abrabol jol 
kiveheto.) 


2. sz. elferdsitft 

Kovetkezo aramkoriink a 2. sz. elo¬ 
erosito fokozat lesz. Kapcsolasi rajzat 
a 77. abran lathatjuk. A csupan ket 
tranzisztort tartalmazo eloerosito fo¬ 
kozat feladata az, hogy a hangregisz- 
terrol erkezo gyenge formalt jeleket 
felerositse legalabb annyira, hogy 
akar a meglevo radiokesziilekiinkhoz 
(PU), akar egy kiilonallo vegerosito- 
hoz csatlakozhassunk. E celra leheto- 
leg egy nagy erositesii, kis torzitasu es 
szeles frekvenciasav atvitelere alkal- 
mas HF erosito fokozatra van sziikse- 
giink. Ide is az eddig javasolt tranzisz- 
torokat hasznalhatjuk. 

Az eloerosito NYAK, illetve beiil- 
tetesi rajzat a 18. abran lathatjuk. 
A NYAK merete: 62 x 42 mm. Mint 
a rajzon is lathato, celszerii az eloero¬ 
sito bemenete ele egy 47 kfi-os trim- 
mer-potmetert tenni, hogy szabalyoz- 
ni tudjuk a vegfokozatra juto jel szint- 
jet, - ne vezereljiik azt tul. 


A vibrato generator 


Kapcsolasi rajzat a 19. abran lat¬ 
hatjuk. Vibrato generatorunk nem 
egyeb, mint egy fazistolos RC genera¬ 
tor, amely kb. 5-20 Hz-es valtofe- 
sziiltseget szolgaltat. Ezzel a fesziilt- 
seggel „modulaljuk” a HF generato- 
rok frekvenciait. Ez az un. frekvencia- 
modulacios megoldas. Elozoleg - 
mint azt a kis monofon orgonanal 
irtam - az AM-iizemet hasznaltam, 
azonban az eredmeny nem olyan lett, 
mint szerettem volna. Ezutan keszult 
el ennel az orgonanal is az FM-iizem- 
modu vibrato generator, amely sok- 
kal szebb, intenzivebb hatast eredme- 
nyez. Miutan ezt a megoldast jobbnak 









talaltam, ezert ennek az elkesziteset 
javaslom es ezert a masik (AM) meg- 
oldassal itt nem is foglalkozom. 

Termeszetesen vibrato generato- 
runk frekvenciajat es a hatas erosseget 
(loket) is kiilon-kiilon tudjuk szaba- 
lyozni. Nem biztos, hogy a sziikseges 
330 (iF erteku kondenzatorokat „egy 
darabbol” sikerul megszerezni - bar 
kaphato , de azt tobb ertekbol is 
osszeallithatjuk. (A NYAK rajzolas- 
nal ezt is vegyuk figyelembe!) Vibrato 
generatorunkhoz nem sziikseges kii- 
lon kapcsolo, mert a „frekvencialo- 
ket” - intenzitas - potmeter leszaba- 
lyozasakor nem keriil modulalo jel a 
HF generatorok bazisaira. Vibrato 
generatorunkhoz a regebbi tipusu 
germanium PNP (OC 1072, OC 1074 
vagy egyeb) vegerosito tranzisztoro- 
kat is felhasznalhatjuk. Ilyen elfekvo 
tranzisztor majdnem minden amator 
muhelyeben megtalalhato. Eppen 
ezert az orgonaban en is ezekkel a 
tranzisztorokkal keszitettem el. Ter¬ 
meszetesen NPN tranzisztorokkal is 
elkeszitheto. Ugyeljiink azonban a te- 
lep es az elkok polaritasaira! 

Vibrato generatorunk NYAK, il- 
letve beiiltetesi rajzat a 20. abran lat- 
hatjuk. A NYAK merete: 110x52 
mm. 

Ezek utan kovetkezik orgonank 
utolso egysege, a 


Halozati tapegyseg 


melynek kapcsolasi rajzat a 21. abran 
lathatjuk. A tapegyseg egy egyszeru 
+ 5 es + 9 V fesziiltseget szolgaltato 
stabilizalt aramforras. A tapegyseg 
trafoja legalabb 12 V valtofesziiltseget 
adjon le. A +5 V-ot a 9 V-rol egy 
stabilizator IC (pi. LM 340 T5, vagy 
7805 stb.) felhasznalasaval nyerhet- 
juk. A felvett aram nem sok: 9 V-nal 
50 mA, 5 V-nal pedig 250 mA az orgo- 
na fogyasztasa. Ez utobbi a TTL 
aramkoroknek „koszdnhet6”. 

Atereszto tranzisztornak a regebbi 
fajtaju OC 1016 vagy hasonlo celu 
germanium tipust hasznaljunk, de ke- 
szitsunk reszere egy 5 mm-es alu. le- 
mezbol „alatetet”, hiitotalpat. A sta¬ 
bilizator IC-t a NYAK-tol tavolabb, 
egy hutobordara szereljiik (lasd a 
fenykepeket). Egyeniranyitokent fel- 
hasznalhatunk komplett Graetz-hidat 
is, de ha ilyennel nem rendelkeziink, 
akkor hidkapcsolasban 4 db 
1N4001-4007, BY238 stb. diodakat is 
hasznalhatunk. A mintakeszulekben 
egyebkent egy AEG B-80 (500) 1000 
tipusu hidat hasznaltam fel. Meg kell 
meg emlitenem a rajzon szereplo 10 
ohmos ellenallast, melyet egy regi, na- 
gyobb erteku ellenallas testjere ellen- 
allashuzalbol tekerjunk fel. A rajzon 


szereplo 47 kQ-os trimmer-potmeter- 
rel allitsuk be a 9 V-ot. 

A tapegyseg NYAK, illetve beiilte- 
tesi rajzat a 22. abran lathatjuk. 
A NYAK merete: 175 x 80 mm. 


Az orgona behangolasa 

Amikor az elobbiekben leirt mun- 
kalatokkal vegeztiink, sor keriilhet 
orgonank behangolasara, ami nem 
egy nehez feladat. Nem art, ha van 
egy - esetleg tobb hangu - hangolo 
sipunk, de ha ilyennel nem rendelke¬ 
ziink, egy masik hangszer is megfelel. 
Ugyeljiink arra, hogy a hangolas meg- 
kezdese elott a szintszabalyozo pot- 
meterek kozul csak egy, megpedig az 
alaphang (0 legyen felcsavart allapot- 
ban. A tobbit csavarjuk le. Ugyanigy 
csavarjuk le a vibrato generator mind- 
ket potmeteret is. A hangregiszter fo- 
kozat K, kapcsolojat kapcsoljuk be. 
Valamelyik billentyut lenyomva, va- 
lamilyen hangot kell hallanunk. 
A hangolast megkonnyiti az, hogy pi. 
a „C” hangot lenyomva es megfelelo 
hangmagassagra allitva, a klaviatura 
valamennyi „C” hangjat mar is bealli- 
tottuk. Itt jelent nagy konnyebbseget, 
hogy az elozoleg mar emlitett HF ge¬ 
neratorok hangjait megjeloltiik. Igy 
most „ranezessel” megallapithatjuk, 
hogy az egyes hangok melyik HF 
generator NYAK-jan talalhatok. 
A hangolast barmelyik hangnal - 
amelyik a sipon rajta van - elkezdhet- 
jiik. Minden esetben az egyes hangok- 
nal - minden oktavon - ellenorizziik 
azt az egy bizonyos hangot. Ha a kla¬ 
viatura egyik hangjat a hangolosip- 
hoz (vagy hangszerhez) beallitottuk es 
minden oktavon jo hangokat kapunk, 
probaljunk meg terceket fogni. Ezt a 
miiveletet kesobb kvintekke szaporit- 
va a hangolas folyaman szinte „ordi- 
tani” fog a nem odavalo hang. A ve- 
gen mar csak finomitani kell, mert 
peldaul kvint fogasa eseten nagyon 


eszreveheto, melyik hangot kell utana 
allitanunk. A kesobbiek folyaman, 
utanhangolas eseten, egy hang bealli- 
tasa mindenkor az egesz klaviaturan 
levo valamennyi ugyanolyan hangot 
beallitja. Ez a teny, mint latjuk, nagy- 
mertekben megkonnyiti az orgona be- 
hangolasat. Lenyegeben csak 1 okta- 
vot kell behangolnunk! A tobbi auto- 
matikusan „rahangolodik” a frekven- 
ciaosztok jovoltabol. 

Mar a frekvenciaoszto fokozatnal 
meg kellett volna emlitenem, de meg 
most sem keso, hogy egyes SN 7493 
IC-knel elofordul, hogy „nem minden 
hangot adnak le”. Ilyen esetben pro- 
baljuk megcserelni az egyes IC-ket. 
Lehet, hogy mas frekvenciakon jol 
fognak mukodni. 

Ezek utan a szintszabalyozo pot- 
meterek felcsavarasaval ellenorizhet- 
juk a tobbi hang jelenletet - meg az 
esetleges elkoteseket - is. Itt mar sem- 
mit sem kell hangolnunk. Ha jol han- 
oltuk be az orgonat, akkor minden 
angnak jonak kell lennie. Ha ez nem 
igy van, keressiik meg, hoi kotottiik 
el. Ezekutan a vibrato generator, 
majd a hangregiszter fokozatot ellen- 
orizziik. Amennyiben ezek is rendben 
mukodnek, orgonank hangolasat ez- 
zel befejeztiik. 


Nehany epitesi tanacs 

Nagyon sok bosszusagtol kimelhet- 
jiik meg magunkat, ha az egyes ellen- 
allasokat, alkatreszeket beepites elott 
lemerjiik vagy az, egyes egysegeket 
kozvetleniil a NYAK-ra szereles elott 
egy un. probapadon elozetesen meg- 
epitjiik, illetve kiprobaljuk. Amikor 
mar az egyseg tokeletesen mukodik, 
csak akkor tegyiik at az alkatreszeket 
a NYAK-ra. De ugyanazokat az al¬ 
katreszeket es ugyanoda -, amelyek- 
kel a kikiserletezett egyseg tokeletesen 
mukodott! Ilyenkor meg mindent tu- 
dunk valtoztatni, cserelni, de sokkal 
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konnyebben, mintha mar ezt a 
NYAK-on kellene elvegezni. Ezt gya- 
korlatbol mondom es higgye el a ked- 
ves olvaso, hogy bar latszolag tobbet 
dolgozik - hiszen ugyanazt az egyse- 
get ketszer kesziti el megis nagyon 
sok bosszusagtol kimelheti meg ma- 
gat. Ezenklvul tobb gyakorlatot is 
szerezhet. 

A mar emlitett kis „probapad” ter- 
meszetesen igen sokfele lehet, pi. forr- 
csucsos lap, regebbi NYAK-lemezek 
stb. Itt megemlitem az altalam mar 
nagyon regen hasznalt megoldast, 
amely nel pi. forrasztas nelkiil par perc 
alatt egy 6-8 tranzisztorbol alio, 
komplikaltabb kapcsolas is konnyen 
osszeallithato. A lenyege nem uj, de 
nem igen ismerik es ezert nem is hasz- 
naljak. Aki viszont hasznalja, az a 
kesobbiek folyaman is mindig ezzel 
fog dolgozni. 

Tehat: szerezziink be 0,5 mm-es 
acelhuzalbol kesziilt 5 vagy 6 mm kiil- 
so atmeroju, egyszeru, lehetoleg rozs- 
damentes spiralrugot, amely szorosan 
van tekercselve. Vagjunk le belole kb. 
40-50 db 2 cm hosszu darabokat. 
A levagott rugok egyik vegen az utol- 
so szemet fogoval hajtsuk fel, hogy 
„fule” legyen es meg tudjuk fogni. Ez 
utan keressunk valamilyen kemeny es 
legalabb 8-10 mm vastag szigetelo 
anyagot (pi. textilbakelit) stb., mely- 
nek nagysaga tetszoleges lehet. Az al¬ 
talam hasznalt lemez nagysaga 
25 x 20 cm. A tablara keszitsiink mas- 
fel vagy ket cm-es negyzethalot, majd 
a talalkozasi pontoknal furjuk ki egy 
olyan furoval, amely 2-3 tizeddel ki- 
sebb, mint a rugo kiilso atmeroje! (Ezt 
egy par furattal egy masik lemezen 
probaljuk ki.) A furatba a rugonak 
(azt kisse elcsavarva) szorosan be kell 


hajtodnia. Ha a rugot - csavaras nel- 
kiil - felhuzzuk, nem csabad kijonnie 
a furatbol, csak ha elcsavarjuk. Na¬ 
gyon fontos, hogy a rugo szilardan 
alljon a furatban. Ezzel maris keszen 
van a „probapadunk”. Nem kell egye- 
bet csinalnunk, mint a rugo „fulet” 
felhuzni es a rugo koze becsiptetni a 
megfelelo alkatreszt (pi. ellenallas, 
kondenzator stb. vegeit). Pillanato- 
kon belul epithetiink kiilonbozo kap- 
csolasokat, csak egy par huzaldarabra 
van meg szukseg az osszekotesekhez. 
Egy-egy rugo koze szamtalan alkat¬ 
reszt csiptethetiink. Ami a legfonto- 
sabb: jo kontaktust ad. A felesleges 
rugokat egy kis dobozba helyezziik es 
abbol annyit hasznalunk, amennyire 
szuksegiink van. 

Mar az elejen is kozoltem, de isme- 
telten felhivom kedves olvasoink fi- 


gyelmet, hogy a kozolt NYAk, illetve 
beiiltetesi rajzok minden esetben a 
NYAK oldala felol vannak abrazol- 
va! A kozolt NYAK-lemezek nem 
meretaranyosak. Azok mereteit a be- 
szerzett alkatreszek nagysaga szabja 
meg, ezeket csupan az epites es terve- 
zes megkonnyitese vegett kozoljiik ta- 
jekoztato jelleggel. Ettol fuggetlentil a 
mintakesziilekben levo NYAK-ok 
mereteit mindenhol feltiintettuk. 

Az epites folyaman - mint a fotok- 
rol jol kiveheto - arnyekolt vezeteket 
csupan a kezelolap, potmeterek, eloe- 
rositok, a kapcsolo elektronikahoz 
meno gyujtosinekhez hasznalt am. 
Minden egyeb huzalozas „korbacsba” 
fogassal elkeszitheto, bar azokat nem 
mindenutt lehet korbacsba fogni (pi. 
a kapcsolo elektronika osszekotesei 
szabadon allnak, de rendszerezni igy 
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22. abra. A halozati tapegyseg NYAK, illetve beiiltetesi rajza 






3. fenykep. Kapcsolo elektronika (hatulnezet) 


is lehet oket). Ezek mind nagyon jol 
kivehetok az egyes fotokon (pi. 3. fo- 
to). 

Nagyon iigyeljiink a gondos for- 
rasztasokra. A rossz forrasztasok na¬ 
gyon megbosszulhatjak a feliiletes 
munkat! Lehet, hogy kivulrol nezve 
szep a forrasztas, de beliil „kotyog” az 
ellenallas vege, mert azt nem tisztitot- 
tuk meg stb. Az ilyen esetek eleg gyak- 
ran elofordulnak meg szakkepzett 


embereknel is. Ne sajnaljuk azt a kis 
idot, amig az alkatreszek kivezeteseit 
elore beonozzuk. 

Epites kozben sok minden az 
esziinkbe juthat. Batran alljunk neki 
megvalositani es kiprobalni elkepzele- 
seinket. Szamos olvasonk keresett fel 
hasonlo temakkal. Termeszetes, hogy 
a mikroelektronika segitsegevel ma 
mar olyan lehetosegek allnak elot- 


tiink, amelyekre par ewel ezelott meg 
csak nem is gondolhattunk. Amikor 
en elkezdtem epiteni az orgonat, mar 
akkor szamtalan lehetoseg kinalko- 
zott, lenyegesen kevesebb alkatresz- 
szel, modern IC-kkel. De, ha esetleg 
be is tudok szerezni egy-egy spec, al- 
katreszt (pi. IC-t), vajon kinek sikeriil 
meg? Vegso soron hiaba jelenik meg 
egy modern felvezetokkel elkeszitett 
csodalatos hangszerrol szolo cikk, ha 
nem lehet a hozza megfelelo alkatre- 
szeket konnyen beszerezni. Nos, azt 
hiszem, hogy a kis orgona elkeszitese 
anyaghiany miatt nem fog elmaradni, 
mert minden alkatresze a kereskede- 
lemben konnyen beszerezheto. Bovi- 
tesre pedig barmikor sor keriilhet, 
peldaul egyeb kisegito berendezesek, 
esetleg dobgep, ritmusgenerator stb. 
Egyre azonban ugyeljiink. Az esetle- 
gesen felmeriilo kiegesziteseket lehe- 
toleg ne komplikaljuk tul. Ahova 1-2 
tranzisztor is megfelel, oda ne hasz- 
naljunk fel 2-3 vagy esetleg tobb mu- 
veleti erositot, mert ezzel tobbet ar- 
tunk, mint hasznalunk, - a legtobb 
esetben csak rontunk. Termeszetes, 
hogy megno a gerjedesek, torzitasok 
stb. szama. Itt most nem lebeszelni 
akarom a kedves olvasot a modern 
technika adta lehetosegekrol, de ke- 
ruljiik el a csupan „azert mert van, 
tegyiik be” gyakorlat buktatoit. Ezt 
ne csinaljuk, hanem okosan, alaposan 
meggondolva hasznaljuk fel azokat. 

Kedves olvasoink! Ezzel vegere er- 
tem a polifonikus orgona leirasanak. 
Azt hiszem, hogy most is sikeriilt a 
kello reszletesseggel leimom az elke- 
szitesehez legsziikseg6sebb tudnivalo- 
kat. Termeszetesen mint eddig is, szi- 
vesen allok kedves olvasoink rendel- 
kezesere az esetlegesen felmeriilo 
roblemak megoldasaban. Az epites- 
ez p«iig sok turelmet es eredmenyes 
munkat kivanok! 


Az „Amator kapcsolasok" folytatasa a 89. oldalrol 


A mintapeldany adokesziilek felve- 
zetos fokozatainak 12 V-os stabilizalt 
tapegyseget egy 723-as stab. IC es egy 
2N3772-es atereszto tranzisztor kom- 
binaciojaval oldotta meg WN3WTG. 
Az aramra „kisse” tulmeretezett meg- 
oldas helyett celszeru egyetlen harom- 
labu stabilizator kockat (7812-es IC-t) 
alkalmazni a kisfesziiltsegu tapegy- 
segben. 

Vegezetiil nehany megjegyzes az 
adokesziilek utanepitesehez. A T] es 
T 8 -as jFET-et BF244, BF245, 

2N4416, 2N 3819-cel helyettesithet- 
jiik. A szilicium npn tranzisztorok 
BC107-109, BC182-184, BC237-239- 


cel, a nagyfrekvencias fokozatokban 
esetleg BF198, BF199, BF224-gyel he- 
lyettesithetok. T e helyen BC212-214, 
BC307-309-et hasznalhatunk. A kvar- 
coszcillatorok diodas kapcsolokorei- 
ben - igy puszta ranezesre - talan 
elhagyhatok az 500 pH-s fojtoteker- 
csek. A mintapeldany adoban a leg¬ 
tobb radiofrekvencias rezgokori te- 
kercs (Amidon gyartmanyu) toroid 
vasmagra keszult, ezert az egyes kap¬ 
csolasok abraalairasaiban csak in- 
duktivitasertekeket kozoltiink, ahol 
kellett megadva a tajekoztato menet- 
szamokat, atteteleket es leagazasokat. 

(Ham Radio Magazine 1977jl.) 


A CQ de HA folytatasa a 104. oldalrol 


5CI 

50V/7 

2KML 

ISO, 5NF 

7KSV/P 

IKS A, 2SU 

1YU, 5ABC 

1SW, 3GQ 

6KVD 

OIL 

1ZA 

3NX 

5KDX 

2KMR 

5UA 

2RI 

3HE, 5KFN, 
5KFV, 8AG, 
9KOB/P 


99 

94 

93 

91 

90 

88 

87 

84 

82 

80 

76 

75 

74 

71 

67 

64 


62 


121 








TR-80 

MIKRO- 

PROCESSZOROS 

KARTYARENDSZER 



Altalanos celu mikroprocesszoros rendszer, 
alkalmas digitalis berendezesekben vezerle- 
si, adatgyujtesi, adatfeldolgozasi es egyeb 
sz^mit^stechnikai feladatok megold^s^ra. 

Alapveto jellemzdk: 

- buszrendszer 

- modularity 

A funkcion£lisan egy egyseget alkoto mo- 
dulok kis ESZR meretu kartyan kerulnek 
elhelyezesre. A modulokat Kontakta gyart- 
m^nyu DS-1580-264.5 tlpusu, 64 pdlusu 
kozvetlen nyomtatottaramkori csatlakozo 
kapcsolja ossze a BUSZ-t megvaldsito hat- 
laplemezzel. 

TR-80 modulok: 

KOZPONTI EGYSEG modulok: 

- CPU-85 processzor modul 

- CPU-85IWIEM processzor modul memoriaval 

- CPU-Z80 processzor modul 

MEMORIA modulok: 

- EPROM-85 EPROM modul 

- UNINMEM-80 univerzalis memoria modul 

- TVRAM-85 tapfesziiltseg-kimaradas ellen 
vedett memoria modul 


- SDO-85 arnyek memoria modul 

- DRAM-85 dinamikus memoria modul 

PERIFERIA modulok: 

- PPI/O-85 pdrhuzamos ki/bemeneti modul 

- USART-85 soros-ph. ki/bemeneti modul 

- AMUX-80 F analog mpx modul 

- AMUX-85 analbg mpx modul 

- OUT-85 optocsatolt kimeneti modul 

- IN-85 optocsatolt bemeneti modul 

- RTO-80 val6s id6 modul 

- CRT-80 CRT vezerld modul 

- RDP-80 raster-display vezerld modul 

- USO-85 soros ki/bemeneti modul 

- PL/PR-85 nyomtat6/rajzol6 illeszto modul 

- R/T-85 olvas6/lyukaszt6 illesztd modul 

- FLPP-85 floppy illeszto modul 

- CGD-85 szlnes grafikus megjelemtd modul 

KIEGESZfTO modulok: 

- A/D-85 dtalakito modul 

- D/A-85 atalakito modul 

- APU-85 aritmetikai proc. modul 

- EG 16/32-85 EPROM egetd modul 

- EGETO adapter 

EPROM egetohdz 

- LZK-85 BUSZ lezaro modul 

- PULT-85 HW ellenorzo modul 

- TR-80 BUSZ hatlap modul 


Fejlesztette: 

Felvilcigositas: 


Gydrtd: 


BME Folyamatszabdlyozyi Tanszdk 
KONTAKTA 

Muszaki Fejlesztdsi Intdzet 
Elektronikai Fejlesztds 

1201 Budapest XX.. Helsinki ut 52-53. 
Telefon: 279-200/279 melldk 

KONTAKTA 
Ozdi Gydregysege 

3600 0ZD, Bolyki fdut 82. 
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HAL6ZATI 

KAPCS0L6UZEMU 

TAPEGYSEG 

CSALAD 


A keszulek altal6nosan alkalmazhato kisfogyasz- 
tasu I. erintesvedelmi oszt£lyu elektronikus ke- 
sziilekek (perif6ri£k, mikroprocesszoros rend- 
szerek stb.) t£plalasara. 

M6retei lehetove teszik EURO-rack rendszerben 
tortend felhasznal6sat is. 

Keszul hdromkimenetu 55 W-os 6s egykimenetu 
90 W-os kivitelben. 


Tipusv6laszt6k: 


Kimeneti feszultseg/max. 6ram 
snet 2. kimenet 3. kimenet 


Az E-100-as 6s az E-500-as tipusokndl a h6l6zati 
csatlakozd a k6szulek eldlapj6n, az E-200-as 6s az 
E-600-as tipusokn6l a k6sziil6k h6tlapj6n tal6lhato. 

A h£l6zati kapcsolb az eldlapon van. 

Fdbb jellemzdk: 

BemenS fesziilts6g: 220 V +10%, —15% 47-63 Hz 
vagy: 250 V-340 V DC 
T eljesitm6nyf el v6tel: 

max. 90 W a h6romkimenetu 
max. 120 W az egykimenetu t6pegys6g eset6n 
Maxim6lis bekapcsol6si 6ramlok6s: 5 A 
Kimendfeszults6g-v6ltoz6s valamennyi kimeneten: 

- a bemen6feszults6g-v6ltoz6s hatas6ra < ±0,2% 

- a terhel6sv6ltoz6s hat6s6ra < ±0,5% 

-a hdm6rs6kletv6ltoz6s hat6s6ra < ±0,2%/C° 
Kimeneti zaj csucs6rt6ke: < ± 1 % 


Szolgciltatasok: 

- kimeneti tulfeszults6g-v6delem 

(a h6romkimenetu t6pegys6gn6l csak az 5 V-os ki¬ 
meneten) 

- kimeneti z6rlatv6delem 

- t6v6rz6kel6s (csak az E-500-S-1 6s az E-600-S-1 
tipusokn6l) 

Mukod6si h6m6rs6klet: +5... +40 *C 
Hut6s: term6szetes 6ramu hut6s 
Vizsgdlati feszults6g: 

bemenet 6s kimenet kozott 3750 V 50 Hz 
bemenet 6s a test kozott 1250 V 50 Hz 
A k6szul6k eleget tesz az al6bbi szabv6nyoknak: 

MSZ 05 60.702-79 (IEC 435) 

MSZ-0782 04/7-71 (VDE 875/N) 

Befoglalb 6s felerdsltd m6retek: 


Fejlesztette:MIKROTERV Elektronikai Tervez6 6s 
Programfejleszt6 GMK 


123 




0evalt kafjcsolanok^ 

Ferenczi Odon es Kiralv Andor okl. villamosmernokok 


Ez evi kapcsolastechnikai osszealli- 
tasunkban is igyekeztiink sok dtletet, 
tanacsot es tippet ado aramkori meg- 
oldasokat ismertetni. 

Valamennyi kapcsolasunkat ugy 
alakitottuk ki, hogy a megepites soran 
ne legyen sziiksegiink ktilonleges alkat- 
elemek felhasznalasara. A keszulekek 
mukodesenek jobb megertese es meg- 
epithetosege celjabol az egyes fonto- 
sabb kapcsolasokhoz nyomtatott 
aramkori- es alkatreszbeiiltetesi raj- 
zot is kozlunk. E modon lehetove va- 
lik a „kezdok” szamara is, hogy egyik 
vagy masik kapcsolast viszonylag ro- 
vid ido alatt, mukodokepes formaban 
megvalosithassak. 


1. Hangtechnikai 
kapcsolasok 



1.1. abra. Bedllithato erositesu mikrofonerosito elvi kapcsoldsi rajza 


1.1. Mikrofon-elfierfisitdk 

A jelenleg hasznalt mikrofonok 
mindegyike igen kis jelfesziiltseget 
szolgaltat. Ahhoz, hogy ezt a jelfe- 
sziiltseget kello mertekben felerosit- 
suk, igen nagy bemeneti erzekenysegu 
eloerosito alkalmazasara van sziikseg. 

Tudvalevo, hogy a gyari erositok nem 
mindegyike rendelkezik olyan erze- 
keny bemenettel, amely a mikrofonrol 
valo kozvetlen kivezerlest lehetove 
tenne. 

A hangfrekvencias mikrofon-eloe- 
rosito kapcsolasokkal szemben azt a 
fo kovetelmenyt tamasztjuk, hogy an- 
nak kimeneti jele megfelelo szintii es 
minel torzitasmentesebb legyen. He- 
lyesebben fogalmazva a legfontosabb 
minosegi kovetelmenyek: szeles atvi- 
teli frekvenciasav, kis harmonikus es 
intermodulacios torzitas, minimalis 
zajszint es nagy tulvezerelhetoseg az 
adott torzitasi szint tullepese nelkul. 

Az 1.1. abran egy beallithato erosi¬ 
tesu tranzisztoros mikrofonerosito el¬ 
vi kapcsolasi rajzat tiintettuk fel. Az 
aramkor erositeset a visszacsatolas 
valtoztatasaval (Pj) 13...40 dB ko- 
zotti ertekre allithatjuk be. A mintegy 
40 dB erosites eseten 2 V kimeneti 
fesziiltsegnel a torzitas 0,75%, 13 dB- 
nel pedig 0,15%. 

A bemeneti es kimeneti impedanci- 
ak az erosites erteketol fiiggoen val- 1.2. abra. 741 tipusu integralt dramkorrel felepitett mikrofon-eloerdsito: a elvi 
toznak: kapcsoldsi rajza. b nyomtatott aramkori es alkatreszbeiiltetesi rajza (M 1:1) 
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13 dB 40 dB 

Zbe (kfi) 145 120 

Zki (Cl) 47 120 


A fenti ertekek meresekor a kimenetet 
1,5 kQ-os ellenallassal terheltiik. 

Egyetlen, 741 tipusu integralt 
aramkorrel mukodo mikrofon-eloe- 
rosito elvi kapcsolasi rajzat lathatjuk 
az 1.2. a abran. A nyolc kivezeteses 
tokozasu integralt aramkor a tapfe- 
sziiltseg pozitiv polusat a 7-es kiveze- 
tesen, negativ polusat pedig a 4-es ki- 
vezetesen keresztiil kapja. 

A muveleti erosito nem invertalo 
bemenetet (3-as kivezetes) az R t es R 2 
ellenallasbol alio fesziiltsegoszto fix 
fesziiltsegen tartja. A mikrofonrol a 

jelu 0,22 pF kapacitasu kondenza- 
toron keresztiil erkezo bemeneti jel a 
Pi potenciometer csuszkajarol jut az 
integralt aramkor invertalo bemene- 
tere (2-es kivezetes). Ez a potenciome¬ 
ter a vele sorba kapcsolt R 3 ellenallas¬ 
sal egyiitt egyben a fokozat negativ 
visszacsatolasanak beallitasara is 
szolgal. 

A bemenetre keriilo nehany mV-os 
hangfrekvencias jel az integralt aram¬ 
kor 6 -os kivezetesen jelenik meg es 
innen a C 2 jelii, 10 pF-os kondenzator 
utjan keriil az eloerosito kimeneti 
csatlakozojara. 

A mikrofon-eloerositd nyomtatott 
aramkori es alkatreszbeiiltetesi rajza 
az 1.2. b abran lathato. A megepitett 
kesziilek tapfesziiltsegellatasa 9 V-os 
(nemzetkozi IEC jeloles: 6F22) sza- 
razteleprol tortenik. 

Az egyseget celszeru megfelelo kis 
meretu femdobozba szerelni. Na- 
gyobb igenyek eseten a tapfesziiltseg 
ki-be kapcsolasara egy kapcsolot is 
szerelhetiink a dobozra. 

A mikrofonerosito bemeneti es ki¬ 
meneti vezetekeit feltetleniil arnyekolt 
kabel formajaban kell kivitelezni. 
A konnyebb oldhatosag celjabol a be¬ 
meneti es a kimeneti oldalan egyarant 
a dobozra szerelt csatlakozo alkal- 
mazhato. Ebben az esetben az eloero¬ 
sito es az erosito bemenete kozott a 
ket oldalhoz illeszkedo csatlakozo du- 
gokkal ellatott, arnyekolt osszekoto 
kabelt kell hasznalni. 

Az 1.3. abran szimmetrikus beme- 
netii mikrofoneloerosito elvi kapcso¬ 
lasi rajzat mutatjuk be. 

Mint azt mar az elozoekben emli- 
tettiik, a mikrofon-eloerosito haszna- 
latanak szuksegessege foleg a kis im- 
pedanciaju mikrofonok eseteben me- 
riil fel. Az eloerositovel szemben ta- 
masztott kovetelmenyek szerint pel- 
daul 65 dB jel-zaj viszony eleresehez 
a bemeneten 2 mV-os jel szukseges. 
Ugyanakkor az eloerosito bemenetre 
redukalt zajfeszultseg a 10 Hz-tol a 10 
kHz-ig terjedo savban nem haladhat- 
ja meg az 1,12 pV-os erteket. 


Az LM 381A tipusu integralt aram¬ 
kor bemenetere redukalt zajfeszultseg 
kisebb mint 0,7 pV, az LM 387A ti- 
pusnal pedig nem eri el a 0,9 pV-ot. 
Ezek az integralt aramkorok tehat ki- 
valoan alkalmasak eloerdsitok keszi- 
tesenek celjaira. Mivel az LM 387A 
tipus hasznalata kevesebb problemat 
vet fel, mikrofon-elderdsitonk meg- 
epitesehez itt ezt valasztottuk. 

A kapcsolasban az IC, jelu, LM 
387A tipusu integralt aramkor ket fele 
egy-egy aszimmetrikus bemenetu dif- 
ferencial-erositot kepez. Az R s es R 3 , 


valamint az R 6 es R 4 ellenallasok es 
a P, trimmer-potenciometer segitse- 
gevel a ket erosito kimeneten a tapfe- 
sziiltseg felenek megfelelo +7,5 V-os 
egyenfeszultseget allitunk be. A foko- 
zatok erositeset az R 5 es az R 7 , illetve 
az R 6 es az R 8 ellenallasok viszonya 
hatarozza meg. Az adott ertekek ese¬ 
ten ez 51-szeres erositest jelent. 

A kovetkezo fokozatot az IC 2 jelii, 
LF 356A tipusu differencial-erosito 
kepezi. Az R 9 , R 12 , valamint az R 10 , 
R n ellenallas es a P 2 trimmer-poten¬ 
ciometer e fokozatot 10 -szeres erosi- 
tesre allitja be. 



1.4. abra. Az 1.3. abran lathato mikrofon-eloerosito kapcsolas nyomtatott aram- 
kori es alkatreszbeiiltetesi rajza (M 1:1) 
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1.5. abra. Az 1.3. abran lathato mikrofon-eloerdsito tdpfesziiltseg-elldtdsdnak 
lehetseges kapcsolasi megoldasai 


A differencial-erdsitd megfelelo 
miikddese erdekeben az sziikseges, 
hogy annak invertalo es a nem inver¬ 
ted bemenetere juto vezerlo fesziiltse- 
gek ertekei szigoruan azonosak legye- 
nek. Ezert ajanlatos ezt a fokozatot 
szigoni turesu ellenallasokkal meg- 
epiteni. A 0,1%-os turesii ellenalla¬ 
sokkal 100 dB kozosmodusu elnyo- 
mas erheto el. Ez az ertek 1%-os tiire- 
su ellenallasok hasznalata eseten 80 
dB-re esik le. 

A szimmetrikus bemenetii mikro- 
fon-elderdsito bemeneti ellenallasat 
az R, es az R 2 ellenallasok segitsege- 
vel 2 kQ-ra allitjuk be. 

A P, trimmer-potentiometer az IC, 
integralt aramkor ket felenek kimene- 
ti fesziiltseget allitja be pontosan azo- 
nos ertekre ugy, hogy azok fesziiltseg- 
kiilonbsege pontosan 0 V legyen. Ez 
lehetove teszi az egyenaramu csatolas 
alkalmazasat. (A csatolokondenzato- 
roknak ugyancsak szigoni tiiresuek- 
nek kellene lenniok a kozos modusu 
elnyomas nagy ertekenek biztositasa 
erdekeben!) 

A mikrofon-eloerdsito nyomtatott 
aramkori- es alkatreszbeiiltetesi rajzat 
az 1.4. abran lathatjuk. Az eloerdsito 
tapfesziiltseg-ellatasa ±15 V fesziilt- 
seget szolgaltato tapegysegrol torte- 
nik (1.5. a abra). 

Ha csak epy aszimmetrikus, de na- 
gyobb (legalabb 30 V) fesziiltsegii tap- 
egyseggel rendelkeziink, akkor az 1.5. 
b abra szerinti kapcsolas kozbeiktata- 
saval oldhato meg a mikrofon-eloero- 
sito tapfesziiltseg ellatasa. A kapcso- 
lasban talalhato LED a tapfeszultseg 
megletenek kijelzesere szolgal es csak 
akkor gyullad ki, ha a szimmetrikus 
tapfeszultseg egyik agaban a fesziilt- 
seg eleri a 15 V-ot. 

A megepites soran gondot okozhat 
a 0,1 %-os turesu ellenallasok beszer- 
zese. Ezek az ellenallasok azonban 
peldaul 5%-os turesu tipusokbol is ki- 
valogathatok. 

A keszulek iizembehelyezese soran 
csak a ket potenciometer beallitasa 
valik sziiksegesse. A P, potenciome- 
terrel 0 V egyenfesziiltseget kell az 
egyseg kimeneten beallitani. A P 2 po¬ 
tenciometer pedig a kozosmodusu el¬ 
nyomas maximumra allitasra szolgal. 

A mikrofon-eloerdsitd fobb miisza- 
ki adatai a kovetkezok: 

Fesziiltsegerdsites: Au = 54 dB 

Harmonikus torzitas: <0,1% 

Zaj: - 67 dB a 2 mV-hoz a bemene- 
ten 

(-119 dBmV) 

Tapfeszultseg: Ut = ± 15 V 
(szimmetrikus) 

Aramfelvetel: a pozitiv agban 15 mA 
(a LED nelkul); 
a negativ agban 
7,2. mA 


1.2. Kondenzatormikrofon-illesztfi 
kapcsolas 

Tudvalevo, hogy a kondenzator- 
mikrofonokhoz polarizalo egyenfe- 
szultseg sziikseges. Ez a fesziiltseg a 
mikrofon tipusatol fuggoen alakul es 
az atiites veszelyenek kizarasa celja- 
bol a gyarto altal megadott erteket 
minden esetben be kell tartani. 

A kovetkezokben 100 V polarizaci- 
os fesziiltseggel mukddo kondenza- 
tormikrofonhoz alkalmas aramkort 
mutatunk be. A kapcsolas halozati 
tapegysegrol vagy 9 V-os teleprol 
nyert fesziiltseggel mukddtetheto. 

A kondenzatormikrofon nagy im- 
pedanciajat illeszteni kell az erosito 
bemenetehez. Ezt a feladatot az 1.6. 
abran lathato kapcsolas testvezetek 


feletti kialakitasanak alkalmazasa ut- 
jan oldhatjuk meg. A mikrofon jele- 
nek fogadasahoz sziikseges nagy im- 
pedanciat aT, SM 104 tipusii MOS- 
FET bemenete biztositja (lehetoleg 
kis zaju peldanyt hasznaljunk!). Meg 
alkalmasabb erre a celra a kisebb zajt 
mutato 2N3819, a BF 245, a KII303E 
tipus. 

A bemenet igen nagy impedanciaja 
kdvetkezteben a mikrofonbetet, a C, 
kondenzator es a T, tranzisztor G ka- 
puja kozotti vezetek rendkiviil erze- 
keny a kdmyezetbol szarmazo elektro- 
mos zajokra (halozati bugas stb.), 
ezert ezt a vezeteket a leheto legrovi- 
debbre kell kikepezni. Celszeru a mik¬ 
rofon hazat fembol kesziteni, ami 
egyidejuleg a megfelelo amyekolast is 
lehetove teszi. 



1.6. abra. Kondezatormikrofon illesztesere szolgalo aramkor a polarizacios fe- 
szultseg elodllUasara szolgalo transzverter-kapcsolassal 
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A bemenetre ellenparhuzamos kap- 
csolasban csatlakozo D, es D 2 diodak 
a tulfesztiltseg elleni vedelem celjat 
szolgaljak. Kiilonosen iigyelni kell - a 
MOSFET vedelme celjabol - a es 
C 2 kondenzator megadott fesziiltse- 
genek betartasara is. Az atutesi szi- 
lardsag es a kis szivargasi aram bizto- 
sitasa celjabol ezeken a helyeken fel- 
tetlenul stiroflex kondenzatorok hasz- 
nalata celszeru. 

A Tj MOSFET nyelojenek aramat 
az R, ellenallas ertekenek megvalasz- 
tasaval allitjuk be a sziikseges 0,6 mA- 
es ertekre. 

A kondenzatormikrofon mukode- 
sehez sziikseges polarizacios fesziilt- 
seg eloallitasa telepes iizemben az 1.6. 
abra szerinti (a testvezetek alatti) 
transzverter-kapcsolassal tortenik. Ez 
az aramkori resz is, a teleppel egyiitt 
a mikrofon femhazaban helyezheto el. 

A transzverter transzformatora 
Al = 160 nH-s fazekvasmagon he- 
lyezkedik el. A magon elhelyezett te- 
kercsek adatai a kovetkezok: 

L,: 800 menet, 0,05 mm-es CuL 

L 2 : 70 menet, 0,08 mm-es CuL 

L 3 : 20 menet, 0,08 mm-es CuL. 

Amennyiben a megepites utan a 
transzverter az elso bekapcsolaskor 
nem rezegne be, ugy az L 3 tekercs 
vegzodeseit kell felcserelni. Ha ez sem 
segitene, akkor az R 5 ellenallas erte- 
ket kell megvaltoztatni. 

A D 3 es D 4 dioda zarofesziiltsege- 
nek legalabb 200 V-nak kell lennie. 
Ezen a helyen az SY320/2, SY360/2 
vagy az SY202 tipusu diodak hasznal- 
hatok. 

Az egyseg halozati fesziiltsegrol is 
mukodtetheto az 1.7. abran lathato 
tapegyseg segitsegevel. Ebben a kap- 
csolasban a transzformator ket sze- 
kunder tekercset tartalmaz. Az egyik 
tekercs a 9 V-os tapfeszultseg, a masik 
pedig a 100 V-os polarizacios fesziilt- 
seg eloallitasara szolgal. 

A transzverter-kapcsolassal kozos 
nyomtatott aramkori lemezen elhe¬ 


lyezett impedanciailleszto kapcsolas 
nyomtatott aramkori rajzat es az al- 
katreszek beulteteset az 1.8. abran 
mutatjuk be. A halozati tapegyseghez 
nyomtatott aramkori rajzot nem ad- 
tunk meg, megepitese nem kritikus. 


Aki csak halozati tapegysegrol kivan- 
ja a mikrofont hasznalni, az a nyom¬ 
tatott aramkori lapnak a szaggatott 
vonaltol balra eso reszet, (vagyis a 
transzverter-kapcsolas megepiteset) 
elhagyhatja. 

1.3. Egyszerfi fejhallgato-erdsi'tdk 

A fejhallgatok jellegzetesen a leg- 
utobbi evek kulturalis, muvelodesi 
formainak, szokasainak fontos segito 
eszkozei. A hangelmenyt nyujto szo- 
rakozast vagy a tanulast zavartalanna 
teszik - az egyen es a kornyezet sza- 
mara egyarant. Ezert a fejhallgato 
napjainkban mar csaknem elengedhe- 
tetlen tartozeka a kiilonbozo sztereo 
berendezeseknek. Lehetove teszi pi., 
hogy meg a kesoi orakban is olyan 
hangerovel es minosegben elvezhes- 
siik a zenet, amely sem csaladtagjain- 
kat, sem szomszedainkat nem zavarja. 
Ami pedig a fejhallgatok hangminose- 
get illeti, ezek sok esetben azonosak a 
kivalo minosegii - es igen draga - 
hangfalakeval. 



1.8. abra. Nyomtatott aramkori es alkatreszbeultetesi rajz az 1.6. abra kapcsola- 
sahoz (M 1:1) 
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1.9. abra. Fejhallgato erositok: a jo atviteli tulajdonsagokkal rendelkezo, igen 
egyszerii fejhallgato-erositd; b szlered fejhallgato-erosito egyik csatornajanak 
elvi kapcsolasi rajza 

A fejhallgatonak azonban sajatos nem kozvetleniil a fuliinkre van csa- 
akusztikai tulajdonsagai vannak, tolva. Ez megvaltoztatja az akusztikai 
amelyekrol nem mindenki tud. Mig a hatast es olyan erzetet kelt, mintha a 
hangfalakkal torteno hangsugarzas zenekar a fejiinkben muzsikalna. 
eseteben a helyiseg levegoje veszi at es Az 1.9. a abran bemutatasra keriilo 
tovabbitja a rezgeseket, addig a fej- jo atviteli tulajdonsagokkal rendelke- 
hallgato eseteben a hangforras csak- zo, igen egyszerii felepitesu fejhallga¬ 


to-erosito nagyon hasznos ott, ahol a 
hangfrekvencias teljesitmenyerosito 
messze van a mikrofontol, azonban a 
kozvetitett programot figyelemmel 
akarjuk kisemi. 

A kapcsolas homersekletre es tapfe- 
szultsegingadozasra stabilizalt, me- 
lyet az R 3 ellenallas biztosit. Amikor 
a T! tranzisztor emitterarama emelke- 
dik, akkor a T 2 tranzisztor bazis- 
elofesziiltsege csokken, mely a T 2 
tranzisztor emitteraramanak, s igy a 
T| tranzisztor bazis-elofesziiltsegenek 
csokkeneset eredmenyezi. 

A kapcsolas fesziiltsegerositese kb. 
100-szoros. A mintegy 500 Q-os terhe- 
lesen a torzitatlan kimeneti jelszint: 3 
Veir. Az egyseg bemeneti impedanciaja 
1,8 kfi. A 3 dB-es pontokhoz tartozo 
frekvenciak 20 Hz es 25 kHz. 

Az 1.9. b abran egy igen egyszeru 
sztereo fejhaligato-erosito bal csator¬ 
najanak elvi kapcsolasi rajzat tiintet- 
tiik fel. A jobb csatoma aramkori fel- 
epitese termeszetesen teljesen azonos. 

A rovidzarbiztos kimenetu kapcso¬ 
las 8...2000 Q ellenallasu fejhallga- 
tok meghajtasahoz tud elegendo telje- 
sitmenyt szolgaltatni. A kimeneti fe- 
sziiltsege terhelestol fuggoen valtozik 
(600 fl-on kb. 3 Veir hangfrekvencias 
fesziiltsegleadasara kepes). Az aram- 
kor fesziiltsegerositese Au = 1... 50, 
torzitasa kisebb 0,5%-nal, savszelesse- 
ge 15 Hz... 30 kHz frekvencia kozott 
±0,5 dB-en beliil egyenes, jel-zaj vi- 
szonya 70 dB, bemeneti impedanciaja 
300 k£2. 

1.4. Egyszerii nagyothallo-erdsitfi 

Az 1.10. abran egyszerii kapcsolasi 
megoldasu nagyothallo-erosito aram¬ 
kori rajzat lathatjuk. A bemenetre 
nagy impedanciaju kristalymikrofon 
csatlakozik, a kimenetrol pedig egy¬ 
szeru, miniatiir fulhallgato vagy ket, 
sorba kapcsolt sztereo hallgato iize- 
meltetheto (2x8 SI). 
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1.10. abra. Integralt aramkords nagyothallo-erosito elvi kapcsolasi rajza 







1.11. abra. Automatikus erosites-szabalyozassal mukodo mikrofonerosito elvi 
kapcsolasi rajza 
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1.12. abra. Az onmukodo erosites-szabalyozo tombvazlata 


denzatoron ennek kovetkezteben a 
mikrofonjel atlagerossegevel aranyos 
fesziiltseg lep fel. Ezt a szabalyozo 
fesziiltseget hasznaljuk fel az erosito 
bemenetevel parhuzamosan kotott T, 
tranzisztor bazisanak vezerlesere. 
A kapcsolas a nagyobb fesziiltsegu 
bemeneti jelet erosebben csillapitja, 
igy egyenletesebb modulaciot biztoslt. 

A kapcsolas maximalis bemeneti fe- 
sziiltsege csucstol csucsig merve ko- 
rulbeliil 1 V lehet. 

1.6. AGC-vel ellatott hangfrekvenci- 
as erbsitd 

Sokan ismerik az aramkordk egy- 
mashoz valo illesztesenek a problema- 
jat. Pelda erre az az eset, amikor az 
eloerositobe vagy erositobe vezetett 
jelszintet komprimalni kell azert, 
hogy merni, vagy a leggyakrabban 
kazettas, illetve szalagos magnetofon- 
ra lehessen venni. Mint mar emlitet- 
tiik, gyakran hasznalnak potenciome- 
tert a celbol, hogy a kimeneti szinteket 
a rajuk csatlakoztatott kapcsolasok 
bemeneti erzekenysegehez illesszek. 
A potenciometer valoban nagyon 
praktikus, de megvan az a hibaja, 
hogy a kenyesebb szint-illesztesi prob- 
lemak megoldasara nem a legalkal- 
masabb. Hatterzajt hoz letre es csok- 
kenti a leadott teljesitmenyt. 

Ezeknek a hianyossagoknak a ki- 
kuszobolesere javasolhato a kovetke- 
zokben bemutatasra keriilo onmuko¬ 
do erosites-szabalyozassal (AGC-vel) 
mukodo kapcsolas alkalmazasa. 
A szoban forgo aramkori kialakitas 
elonyei a kovetkezok: 


A Tj es a T 2 tranzisztor eloerosito- 
kent mukodik. Ennek kimeneten a fel- 
erositett jelet a P } potenciometerrol 
vessziik le es juttatjuk a zajcsokkentes 
celjabol 100%-os negativ visszacsato- 
lassal mukodo, 741 tipusu, integralt 
aramkoros muveleti erosito nem in- 
vertalo bemenetere. 

A T 3 es T 4 tranzisztorok ellen- 
iitemu vegfokozatkent mukodnek. 

A kapcsolas 9 V-os miniatur teleprol 
taplalhato (nemzetkozi IEC jeloles: 

6F22). 

1.5. Egyszerfi szabalyozott mikrofone- 
rfisi'td 

Foleg CB-adokeszulekekben valo 
hasznalatra alkalmas a kovetkezok- 
ben bemutatasra kerulo, automatikus 
erositesszabalyozassal mukodo mik¬ 
rofonerosito. A megepitesre javasolt 
egyseg elvi kapcsolasi rajza az 1.11. 
dbran lathato. 

A mikrofon altal szolgaltatott jel a 
T 2 tranzisztor bazisara keriil. A T 2 
tranzisztor kollektoran megjeleno, fel- 
erositett jel ezt kovetoen a T 3 tranzisz- 
torral mukodo emitterkoveto beme¬ 
netere jut. Az emitterkoveto kapcso¬ 
las emittererol kapott jelet a es D 2 

diodakkal egyeniranyitjuk. A C 4 kon- 1.13. abra. Az onmukodo erosites-szabalyozo elvi kapcsolasi rajza 
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- nagy amplitudoju hangfrekvenci¬ 
as jelek feldolgozasara alkalmas, 

- a tervezerlesu tranzisztor felhasz- 
nalasa kovetkezteben az eltolasi fe¬ 
sziiltseg kicsi, 

- a tervezerlesu tranzisztor meghaj- 
tasahoz kis bemenoaram sziikseges, 

- kis fogyasztas, jo homersekleti 
stabilitas, nagy bemeneti impedancia, 
kis helysziikseglet, kis onkoltsegi ar. 

Az onmiikodo erosites-szabalyozo 
tombvazlatat az 1.12. abran tiintettiik 
fel. Az elso fokozat a bemeneti szint 
illeszteset vegzi. Ez utan kovetkezik 
az erosites-szabalyozo, majd a diffe- 
rencial-erosito, amely az AGC aram- 
koron keresztiil vezerli az erosites- 
szabalyozot. A fokozatok tapfesziilt- 
seg-ellatasa ±12 V-os tapfesziiltseg- 
rol tortenik. 

Az onmukodo erosites-szabalyozo 
elvi kapcsolasi rajza az 1.13. abran 
lathato. A hangfrekvencias jel a be¬ 
meneti csatlakozon es a Cj csatolo- 
kondenzatoron keresztiil jut a P, po- 
tenciometerre, mely utobbi a bemene¬ 
ti szint beallitasara szolgal. A jel ezt 
kovetoen a T { tervezerlesu tranzisztor 
nyelojere (D) keriil. Amikor no a be¬ 
meneti szint, vele egyiitt no az IC, 
integralt aramkoros miiveleti erosito 
kimeneti fesziiltsege es a D, dioda 
altal egyeniranyitott, majd sziirt nega- 
tiv fesziiltseg is, melynek kovetkezte¬ 
ben a tervezerlesu tranzisztor kevesbe 
vezet. A tervezerlesu tranzisztor D es 
S kivezetesevel parhuzamosan kap- 
csolt R, ellenallas a fokozat kezdeti 
erositesenek novelesere szolgal. 

A szabalyozott szint a P 3 potencio- 
meterrel allithato be a kivant ertekre. 

Az egyseg tapfesziiltseg-ellatasat 
egyszeru zenerdiodas tapegysegrol 
biztositjuk. A kapcsolasban levo Tr 
transzformator 24 V-os fesziiltseget 
Graetz-hidegyeniranyitoval egyenira- 
nyitjuk, melynek fesziiltseget a C 5 
kondenzatorral sziirjuk. Az R 4 mun- 
kaellenallas a sorosan kapcsolt Zener- 
diodak aramat korlatozza. A C 6 es C 7 
kondenzator lebego foldelest kepez, 
mig a Z, es Z 2 12 V-os Zener-dioda 
a fesziiltseget 24 V-ra stabilizalja. Ha 
a fesziiltsegeket a lebego foldeleshez 
viszonyitjuk, lathatjuk, hogy ± 12 
V fesziiltseg all rendelkezesiinkre a 
kapcsolasunk tapfesziiltsegellatasa- 
hoz. 

A kapcsolas nyomtatott aramkori 
es alkatreszbeiiltetesi rajza az 1.14. 
abran lathato. Az alkatreszek beiilte- 
teset az 1.14.6 abra alapjan konnyen 
elvegezhetjiik. Gondosan iigyeljiink 
az elektrolit-kondenzatorok es a dio- 
dak polaritas-helyes bekotesere. Igen 
fontos, hogy a felvezetok kivezeteseit 
ne melegitsiik fel tulsagosan. Eppen 
ezert csak kis teljesitmenyii (legfeljebb 
16 W-os) forrasztopakat hasznaljunk. 

A kapcsolas beszabalyozasa soran 
adjunk hangfrekvencias jelet a beme- 


netre, es a szintet a Pj trimmer-poten- 
ciometerrel allitsuk be. A kimeneti 
szintszabalyozasi tartomanyt a beme- 
nethez viszonyitva a P 3 potenciome- 
terrel kell beallitani. A P 2 potencio- 
meter segitsegevel csokkentheto a mii¬ 
veleti erosito integralt aramkorenek 
eltolasi fesziiltsege. E celbol kossiink 
egy oszcilloszkopot a kimenetre, majd 
a potenciometert addig forgassuk. 


amig a jel jol kiegyensulyozott alakot 
nem vesz fel. 

1.7. Integralt aramkoros dinamika- 
kompander 

Manapsag egyre tobb keszulekben 
alkalmaznak dinamika-kompandere- 
ket (kompresszor/expander egy egy- 
segben), melyek szelesebb dinamika- 




1.14. abra. Nyomtatott aramkori es alkatreszbeiiltetesi rajz az 1.13. abra kapcso- 
lasahoz (M 1:1) 
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tartomanyt biztositanak es csokken- 
tik a zajt. 

Ismeretes, hogy a Hi-Fi program- 
nak talan az utolso elfoglalasara varo 
teriilete a dinamikatartomany. A ke- 
reskedelemben kaphato legjobb mag- 
netofonok dinamikatartomanya a 
legkivalobb szalagjellemzok eseten 
mintegy 65 dB. A szimfonikus zene- 
karok elo eloadasainal ez az ertek 
mintegy 115 dB-es erteket er el. 

A kovetkezdkben bemutatasra ke- 
riilo megoldas (egy 2:1/1:2 aranyu 
kompander-kapcsolas) lehetove teszi, 
hogy a helyszini elo zenet jelenlegi 
magnetofonjaink segitsegevel ugy 
rogzitsiik es kesobb ugy jatszhassuk 
vissza, hogy az ne veszitsen eredeti 
dinamikajabol. A hangfrekvencias jel 
komprimalasanak es expanziojanak 
tovabbi elonye a szalag jelkapacitasa- 
nak megnovekedese a felvetel, illetve 
a zaj csokkenese a lejatszas soran. 

A hangfrekvencias jelet eldszor egy 
kompresszorra vezetjuk. Koztudott, 
hogy a kompresszio a jelamplitudo 
lecsokkenteset jelenti, mielott azt a 
jelrdgzitd kozegre bocsatanank. Az 
expanzio pedig ennek ellentetes muve- 
lete a visszajatszas soran. A komp- 
ressziot allando meredeksegu (2:1) 
kompresszorral oldjuk meg, amelyet 
a magnetofon eloerositoje ele ikta- 
tunk be. Az expanziot pedig a magne¬ 
tofon kimeneten a lejatszo erositonel 
alkalmazott allando meredeksegu 
(1:2) expander biztositja. Ezt a folya- 
matot grafikusan az 1.15. abra szem- 
lelteti. Az elektronikus aramkorbk 
gyakorlati okokbol ezt a dinamika- 
tartomanyt 100... 120 dB-re korla- 
tozzak. Az elo zene es az emberi hallas 
ilyen megkozelitese azonban konnyen 
elerheto egy jo minosegu magnetofon- 
keszulekkel es a 2:l/l:2-kompander 
alkalmazasaval. 

A jel-zaj viszony javulasa akkor va- 
lik nyilvanvalova, ha azt egy specialis 
peldaval szemleltetjuk. Tegyiik fel. 



1.15. abra. A magneses hangrogzites- 
nel a kompresszio a felvetel, az expan¬ 
zio pedig a lejatszas soran hatasos 


hogy hangrogzito kesziilekiink zaj- 
szintje -45 dBm, es olyan zenesza- 
mot kivanunk rogziteni, amelynek jel- 
szintje -50 dBm-re is lemegy. Ktilon- 
leges jelfeldolgozas hianyaban a lagy, 
halk zenereszletek eltunnenek a zaj- 
ban. Ha azonban rogzites elott a 
hangfrekvencias jelet atbocsatjuk egy 
2:l-es kompresszoron, a rdgzitett mi- 
nimalis amplitudo - 25 dBm lesz, ami 
pontosan 20 dB-lel a zajszint fijlott 
van. Visszajatszaskor a szalagrol ka- 
pott kimenojelet ateresztve az l:2-es 
expanderen, a - 25 dBm-rol visszaall 
az eredeti - 50 dBm-es jelszint. Ezzel 
egyidejiileg a zajszint ugyancsak - 25 
dBm-mel valtozik, vagyis lecsokken 
-70 dBm-re. 

Hasonlo javulas eszlelheto a felso 
jelszint tartomanyban is, vagyis meg- 
novekedett a szalag dinamikus jelka- 
pacitasa. Az a szalag, amely korabban 
+ 10 dBm-nel telitesbe ment (ami tor- 
zitast okozott), most a kompresszor 
bemenetere vonatkoztatva + 20 dBm- 
es jel rogzitesere alkalmas. Bar a 
kompresszio noveli a jel-zaj viszonyt 
es a jelkapacitast, a kozepes frekven- 
ciak atvitele es az amplitudo-stabilitas 
tekinteteben azonban sokkal szigo- 


rubb kovetelmenyeket tamaszt. Mivel 
az expander erositese a raadott komp- 
rimalo jel szintjetol fiigg, mindenfe- 
le amplitudohiba novekedni fog. 
A 2:1/1:2-es kompander eseteben a 
frekvenciamenet mindenfele hibaja, 
illetve az amplitudo-anomaliak meg- 
ketszerezodnek. 

Az ismertetesre keriilo kapcsolas- 
ban a Signetics-ceg altal kifejlesztett 
NE 570 tipusu integralt aramkort 
hasznaljuk fel. Ez voltakeppen egy 
ketcsatornas linearis integralt aram- 
kor, amelynek egyes reszei a masiktol 
fuggetlenul is felhasznalhatok komp- 
resszorkent, illetve expanderkent. 
A szoban for^o integralt aramkor 
tombvazlatat es bekotesi rajzat az 
1.16. abra szemlelteti. A 16 kivezete- 
ses dual-in-line tokban csak a tapfe- 
szultseg, a foldeles es a belso 1,8 V-os 
referenciafesziiltseg szabalyozo kozos 
a ket kompanderre nezve. 

Mindket kompander tartalmaz 
egy-egy AG (valtoztathato erositesu) 
elemet, ketutas egyeniranyitot es ki- 
meneti erositot. A kompander erosite- 
set a AG elem szabalyozza. Vezerlo 
fesziiltsege a bemeneti jel egyeniranyi- 
tasa utjan jon letre. A muveleti erosito 
kimenojele a muveleti erositonek a 
AG elem altal eloallitott arammal tor- 
teno vezerlese soran jon letre. Az, 
hogy az NE 570 tipusu integralt aram- 
kor valamelyik resze kompresszor- 
kent, vagy expanderkent miikodik-e, 
attol fugg, hogy hogyan kapcsoljuk 
ossze az aramkor alapegysegeit. Az 
NE 570 tipusjelu integralt kompander 
aramkor specifikacios adatait az 1.1. 
tablazatban foglaltuk ossze. 

Az 1:2-es dinamikatartomanyu ex¬ 
pander (1.17. a abra)ugy alakul ki, 
hogy a AG elemet a muveleti erosito 
bemenetere kapcsoljuk. Vezerlojele a 
bemeneti jel egyeniranyitasa es sziire- 
se soran megvalositott mintavetelezes 
utjan jon letre. Az allando erteku visz- 
szacsatolo impedancia az eredo erosi- 
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Mil [laws* 


Szentesi Gydrgy: 

KATOMAI HELIKOPTEREK 



Ki hinne, hogy mdr Leonardo da Vinciben felvetddott 
a forgdszdrnyas repuldeszkoz letrehozasdnak gondo- 
lata. Az els6 helikopter levegobe emelked6s6ig azon- 
ban m6g hosszu iddszaknak kellett eltelnie. 
Harceszkozzd a helikopter a mdsodik vildghdboru v6- 
g6n 6s az azt kovetd helyi hdborukban v6lt. 

Szentesi Gyorgy mdrnbk ezredes, az ismert szakird - 
tobb sikeres haditechnikai konyv szerzdje - a konyve- 
ben megismerteti az olvasdt a helikopter szerkezeti 
rdszeivel, mukodesi elvdvel, repulesi sajdtossdgaival. 
Reszletesen szdl a harci helikopterek kialakul6s6r6l, 
feddlzeti fegyvereirdl. alkalmazdsi lehetdsdgeirdl, a 
leggyakoribb tipusokrdl es a fejlesztesi tendencidk- 
rdl. 

A Haditechnika fiataloknak sorozatban megjelent szi- 
nes kdpekkel, 6br6kkal, vdzlatokkal gazdagon illusztrdlt 
kotet minden bizonnyal elnyeri a repulds, a modern 
haditechika ir6nt erdeklddd fiatal es felndtt olvasdk 
tetszeset. 

(Haditechnika fiataloknak sorozat) Kotve 27 Ft 


Szdsznd Tolnai Kldra-Tamdsi Ferenc: 

mestersEges holdak 

Napjainkban egyertelmuvd vdlt, hogy az Egyesult Alla¬ 
mok nem titkolt c6lja a vildgur militariz6l6sa. Ez a t6ny 
kesztette a szerzdket arra, hogy kotetukkel a kozmikus 
eszkozok katonai alkalmazdsanak kerdeseit az olvasok 
szamara ismertte tegyek. Konyvuk megirasa soran arra 
torekedtek, hogy rairdnyitsdk a figyelmet a vilagurku- 
tatdseredmenyeinek katonai alkalmazdsi lehetdsegeire 
es veszelyessegere is. 


Rdvid torteneti attekintes keretdben osszefoglaljdk a 
vilagur meghoditdsa teren megtett ut fontosabb dll. 0 - 
mdsait, a kutatasok eredmenyeinek b6kes, majd a koz¬ 
mikus tersdg, a kozmikus eszkozok katonai alkalmazd- 
sara irdnyuld felhaszndldsdt. 

Rdszletesen szdlnak a muholdas tdvkozlesi, navigdcids 
6s felderitd rendszerek jelenlegi dllapotdrdl, a kozeli 
jovdben varhato fejlddesi tendencidkrdl, alkalmazdsuk, 
valamint az ellenuk valo v6dekez6s Iehet6s6geir6l. 
Konyvunket - amelynek v6g6n az urtdvkozlds, felderi- 
t6s, navigdcio fogalmait, cimszavait osszefoglald kisle- 
xikon taldlhato - elsdsorban a haditechnika irdnt 6r- 
deklddd olvasdk figyelmdbe ajdnljuk. 

(Tisztek konyvtara sorozat) Kotve 36 Ft 


Sdrhidai Gyula: 

ROBOTREPOlOgEPEK 

1944-ben a fasiszta Ndmetorszdgban a sajtd 6s a rddid 
hirei mind gyakrabban foglalkoztak a ..csodafegyver- 
rel", melynek a bevet6s6tdl a hitleristdk a hdboru sorsa- 
nak megforditdsdt vartdk. 

Az angol 6s amerikai tdvolfelderltd repuldgdpek I6gi- 
felv6teleinek kiert6kel6sekor v6letleniil fedeztek fel 
azokat a siugrdsdnchoz hasonld dpitmenyeket, ame- 



lyekrdl nem sokkal kesdbb megkezdtdk London tdvol- 
rdl tortdnd bombdzdsdt. 

A fasiszta N6metorsz6g veresdget ez a fegyver sem 
tudta megakadalyozni, viszont a V-1 robotrepuloge- 
pek ennek az uj haditechnikai eszkoznek olyan fejlddd- 
si folyamatdt inditottak el, amely napjainkban is tart. 
A szerzd a robotrepuldgepek tortenetenek, harcaszati- 
technikai adataiknak, felepitdsuknek ismertet6s6n till 
tobb nagy 6rdekl6d6sre szdmot tarto kerdesre is valaszt 
ad. N6h6ny ezek kozul. Hogyan tortdnik az irdnyltd- 
suk? Hogyan tudnak a foldfelszinhez kozel haladni? 
Hogyan tervezik az alkalmazdsukat? 

A fdnykepekkel, dbrdkkal gazdagon illusztrdlt kotet bi- 
zonydra maraddktalanul kielegiti a korszeru haditech¬ 
nika irdnt erdeklddo olvasdk erdeklddeset. 
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(Haditechnika fiataloknak sorozat) 


Kotve 27 Ft 






1.17. abra. Az NE 570 dpusjelii integralt aramkor alkalmazasa: a expanderkent, 
b kompresszorkent 

test egysegnyire allitja be, ha a beme- 


neti jel 0 dBm, vagy 0,775 V. Ahogy 
a bemeneti jel e szinttol felfele, vagy 
lefele elter, ugy novekszik, illetve 
csokken aranyosan az erosites. Ha pi. 
a bemeneti jel ketszeresere novekszik 
(+ 6 dB), a kimeneti jel szintje meg- 
negyszerezodik (+ 12 dB). Ha a beme¬ 
neti jel felere csokken (- 6 dB), a ki¬ 
meneti jel eredeti szintjenek egynegye- 
dere esik le (- 12 dB). 


Amennyiben az aramkori egysege- 
ket az \.\l.b abranak megfeleloen 
kotjiik be, ugy 2:1 dinamikatartoma- 
nyu kompresszorkapcsolast kapunk 
eredmenyiil. Itt a AG elem visszacsa- 
tolo impedanciakent kapcsolodik az 
aramkorbe, melynek vezerlo jelet a 
muveleti erosito kimenete szolgaltat- 
ja. A fix elemekbol alio bemeneti ha- 
lozat 0 dBm szintu bemeneti jelszintje 
negyszeresere novekszik (+12 dB), a 


kimeneti jel amplitudoja ketszeresere 
no (+ 6 dB). Amikor a bemeneti jel 
amplitudoja egynegyedere csokken 
(-12 dB), a kimenojel szintjenek 
csokkenese ketszeres lesz (- 6 dB). 

A kompander elvi kapcsolasi rajza 
az 1.18. abran lathato. Az aramkor 
mukodesehez sziikseges tapfesziiltse- 
get RC szurovel ellatott ketutas egyen- 
iranyito szolgaltatja. Az abra csak az 
egyik kompander-csatornat mutatja. 
Az A betujelu alkatelemek csak az 
A kompander-csatornahoz tartoznak. 
Az integralt aramkor kivezeteseinel 
zarojelben talalhato szamok a 
B kompander csatornahoz tartozo 
megfelelo bemeneteket, illetve kime- 
neteket jelolik. Peldaul az 1 kivezetes 
a C 4 a kondenzatorhoz kapcsolodik, 
igy a 16 jelu kivezetest a C 4 b konden¬ 
zatorhoz kell kotni. 

A D 3 , D 4 , LED, diodak, a T, es T 2 
tranzisztorok, valamint a hozzajuk 
kapcsolodo alkatelemek szint-indika- 
tort alkotnak. A LED, akkor vilagit, 
ha a bemeneti jel csucsai 0 dBm foie 
emelkednek. A K 2 kapcsolo az NE 
570 tipusu integralt aramkor mindket 
reszenek egyes blokkjait kapcsolja 
ossze ugy, hogy az IC felvetelnel 






1.19. abra. Az 1.18. abra szerint megepitesere keriilo kapcsolas nyomtatott aramkori lemezenek maratasi es furasi terve 
a, valamint az alkatreszek elhelyezesenek vazlata (b). Meretarany: M 1:1 


kompresszorkent, lejatszasnal pedig 
expanderkent mukodjek. A ketutas 
egyeniranyito lukteto egyenaramat a 
C 4 a kondenzator szuri a AG elem sza- 
mara. A C 5 a, C 6 a, C 8 a es C,a kon- 
denzatorok valtakozoaramu csatolast 
letesitenek a kompander-aramkor kii- 
lonbozo reszei kozott. 

A kompander legcelszerubben 
nyomtatott aramkori panelen keszit- 
hetd el. A maratashoz, furashoz es az 
alkatelemek beiiltetesehez az 1.19. ab- 
ran lathato rajzok nyujtanak segitse- 
get. A kompander IC-nek kozvetleniil 
a panelra valo forrasztasa helyett cel- 
szerubb IC-foglalatot alkalmazni. 

A megadottol eltero felepites alkal- 
mazasa soran ugyelni kell arra, hogy 
valamennyi jelvezetek, kulonoskep- 
pen azok, amelyek a K 2 kapcsolohoz 
csatlakoznak, a lehetd legrovidebbek 
legyenek. 

A hasznalat soran a kompander 
csatomait es rendszerunk hangrogzi- 


to keszuleket, illetve erdsitojet az 1.20. 
abra rajzan lathato modon csatlakoz- 
tassuk ossze. Allitsuk a K 2 kapcsolot 
felvetel allasba es allitsuk be a magne- 
tofon felvevo erositojenek szintszaba- 


lyozojat egy esszeru felveteli szintre. 
A kompander altal biztositott jarule- 
kos dinamikatartomany segitsegevel 
csokkentett torzitasi szint mellett, ne- 
hany dB-es javulast erhetunk el a 



Magnetofon 




Felvevo 

bemenet 

Lejdtszo 

kimenet 
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Be j Ki | Hangszorb 

Hangfrekvenci- 
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Kompresszor [ Expander 
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1.20. abra. A kompandor csatlakoztatasa egy tipikus hang technika rendszerhez 
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magnetofon jel-zaj viszonyanak erte- 
ke tekinteteben. (Nehany magnetofon 
a teliteshez igen kozeli beallitasban 
iizemel, hogy az elerheto jel-zaj vi- 
szony a leheto legnagyobb legyen.) Az 
alkalmazott LED, indikator nem a 
vagasi szintet jelzi, hanem a felveteli 
szint beallitasahoz nyujt segitseget. 
A kompander meg legalabb 10 dB-es 
tartalekkal rendelkezik a LED, ki- 
gyulladasanak kiiszoberteke folott. 

A komprimalt felvetel visszajatsza- 
sahoz egyszeruen allitsuk a K 2 kap- 
csolot lejatszas helyzetbe es kapcsol- 
juk a magnetofont lejatszas iizem- 
modba. A rogzitett hanganyagot Igy 
eredeti dinamikajaval nyerjiik vissza. 

1.8. Integralt aramkoros melyhang- 
klemeld 

A hangfrekvencias sav harom jol 
elkiilonitheto frekvenciaszakaszra 
oszthato fel: 

- melyhangok tartomanya (20 
Hz...200 Hz), 

- kozephangok tartomanya (1000 
Hz...5000 Hz), 


- magashangok tartomanya (8000 
Hz... 20000Hz). 

A szoban forgo frekvenciaszaka- 
szok kozotti hangokat atmeneti hang- 
zasu hangoknak nevezziik. 

Megkulonboztetiink frekvenciasza- 
kasz-kiemelo, frekvenciaszakasz- 
vago es frekvenciasav-bonto hang- 
szinszabalyozokat. 

Az 1.21. a abran egy olyan 1,5 
W kimeno teljesltmenyu melyhang- 
kiemelo erositot lathatunk, amely az 
50... 200 Hz kozotti mely frekvencia- 
kat emeli ki. A kapcsolas LM 388 
tipusu integralt aramkor felhasznala- 
saval keriilt megvalositasra. 

A megepitett aramkor alkalmaza- 
sara ket lehetoseg is van. Az egyik az, 
hogy kiegeszito erositokent alkalmaz- 
zuk egy meglevo rendszerhez a mely¬ 
hangok kiemelesere. Peldakent emlit- 
jiik, hogy a radio- es TV-keszulekek 
tobbsege es sok lemezjatszo van ellat- 
va olyan erositovel es hangszoroval, 
melyek rosszul adjak vissza a mely- 
hangokat, mivel tul „gyengek” es kis- 
meretii dobozba vannak szerelve. 
Eleg tehat a megepitesre javasolt 


melyhang-kiemelo bemenetet a radio, 
TV vagy lemezjatszo hangfrekvencias 
erositojenek bemenetere kapcsolni. 
Sztereo kapcsolas eseten termeszete- 
sen ket melyemelo kapcsolas megepi- 
tese sziikseges. 

Az erositendo jel az aramkor ero- 
sitesszabalyozo potenciometerenek 
(P,) a kapcsaira keriil. Ezt ugy kell 
beallitani, hogy a melyemelo szamot- 
tevo teljesitmenyt szolgaltasson anel- 
kul, hogy a kozep- es magashangokat 
elnyomna. Egyes esetekben „nullara” 
allithatjuk ezt a potenciometert - pel- 
daul beszedkozvetitesnel. 

A masik alkalmazasi lehetoseg a 
melyhang-erosites allithatova tetele, 
mely lehetove teszi, hogy ezt az erosi¬ 
tot valamilyen hangfrekvencias (mo¬ 
no, vagy parosaval sztereo) kapcsolas 
reszekent hasznaljuk fel. 

A melykiemelest az R 3 C 5 alkateele- 
mekkel vegrehajtott szelektiv negativ 
visszacsatolas reven nyerjiik. Vilagos, 
hogy minel kisebb a frekvencia, annal 
jobban no az aramkor impedanciaja, 
ami csokkenti a negativ visszacsato- 
last es noveli az erositest. Az igy ka- 
pott korrekciot az 1.21.6 abran lat- 
hatjuk. Megallapithato, hogy kb. 100 
Hz frekvencian az erosites 25 dB, mig 
kb. 30 Hz-en es 300 Hz-en 22 dB. 
A kb. 19 dB-es minimalis erositest a 
hallhato frekvenciatartomany koze- 
pes es nagy frekvenciain kapjuk. 

A melykiemeles szabalyozhatova 
teheto a C 5 kondenzator hatasanak 
befolyasolasaval is ligy, hogy azt egy 
valtoztathato ellenallassal (R h + P 2 ) 
sorbakapcsolt nagyobb kapacitaser- 
tekii kondenzatorral helyettesitjuk 
(1.21.C abra). 

A megepitett melyemelo 12 V-nal 
kisebb tapfeszultseggel is mukodtet- 
heto, pi. 6 vagy 9 V-tal. Ebben az 
esetben termeszetesen kisebb kimeno- 
teljesitmenyt kapunk. A minimalis 6 
V-os tapfesziiltseg alkalmazasa eseten 
4 fi-os hangszorot hasznaljunk. 

Sokkal nagyobb erosites erheto el, 
ha az integralt aramkor 2-es es 6-os 
kivezeteseit egy 10 pF kapacitaserte- 
ku kondenzatorral kotjuk ossze. Sza- 
badon hagyott 2-es es 6-os kivezetesek 
mellett az erosites kb. 26 dB (20-szo- 
ros). A szoban forgo kondenzator be- 
kotesevel az erosites 46 dB-re (200- 
szorosra) novekedhet. Ha ezzel a kon¬ 
denzatorral egy potenciometert kap- 
csolunk sorba, ugy az erosites valtoz- 
tathatova teheto. 

1.9. Integralt aramkoros kaputelefon 

A mai korszerii hazak es lakasok 
szinte nelkiilozhetetlen kelleke az ide- 
oda beszelgetest lehetove tevo kapute¬ 
lefon. Tobbemeletes hazakban alkal- 
mazva segitsegiikkel megmenthetjiik 
a latogatokat az esetleges felesleges 


135 







emelet-megmaszastol. Kertes csaladi 
hazaknal a kapu altalaban messze van 
a lakastol. Ilyen feltetelek kozott sza- 
mos felesleges helyvaltoztatasra van 
sziikseg, mindazon kellemetlensegek- 
kel egyutt, ami ezzel jar. 

Az itt ismertetesre keriilo kesziilek 
termeszetesen mas celokra is alkal- 
mazhato. Megoldhato vele pi. egy 
gyerek-, vagy betegszoba feliigyelete, 
tavolabbi helyisegbol. Emellett mun- 
kahelyunkon is hasznos szolgalatot 
tehet az egyes munkahelyek kozotti 
hangostelefon-kapcsolat kialakitasa. 

A kesziilek valtakozoaramu halo- 
zatrol mukodik. Tekintettel arra, 
hogy szakaszos hasznalati idotartama 
tobbnyire nem szamottevo, igy ket 
darab sorosan kapcsolt 4,5 V-os zseb- 
lampaelemrol is igen hosszu ideig iize- 
meltetheto. 

Az ide-oda beszelo „foaramkdre- 
nek” elvi kapcsolasi rajzat az 1.22. 
abran tuntettiik fel. A kapcsolas egy 
megfeleloen kialakitott erosito aram- 


korbol es a hozzatartozo atkapcsolo 
rendszerbol all, mely utobbi azert 
szuksepes, hogy az adas-vetel muve- 
letvaltast elvegezhessiik. 

Mind a kapu, mind a belso helyseg 
kesziileke (az al-, illetve foallomas) 
egy hangszoroval van ellatva, amely 
vagy mikrofonkent, vagy hangszoro- 
kent mukodik. A kapcsolasban a C 3 
kondenzator egyik feladata a Tr] 
transzformator fele valo egyenaramu 
levalasztas. A transzformator szekun- 
der tekercserol a jel e kondenzatoron 
keresztiil jut a T! tranzisztor bazisara. 
A jel a tovabbi erosites celjabol ezt 
kovetoen a C 4 csatolo kondenzatoron 
keresztiil a T 2 tranzisztor bazisara ke- 
rul. Mint a kapcsolasbol lathato, a T 2 
tranzisztor kollektorarol a jel a szoka- 
sos megoldastol elteroen a Pi potencio- 
meter csuszkajara jut. Ez a megoldas 
lehetove teszi, hogy nullaallasban az 
integralt aramkor bemenete ne legyen 
letestelve. E modon minimumra alli- 
tott potenciometerrel is lehetseges 


barmikor, minden problematol men- 
tesen hivojelet leadni. 

A C 8 es C 9 frekvenciakompenzalo 
kondenzatorok a bemeno savot meg- 
felelo szintre korlatozzak. 

Az ide-oda beszelo tapegysegenek 
es 1 kHz-es hivohang-generatoranak 
elvi kapcsolasi rajzat az 1.23. abran 
lathatjuk. Megjegyezziik, hogy a tap- 
egyseg transzformatoranak arnyeko- 
lasarol a bugas megfelelo szintre valo 
csokkentese miatt feltetleniil gondos- 
kodnunk kell. Tekintettel azonban ar¬ 
ra, hogy a kesziilek nincsen allando 
hasznalatban, igy a telepes taplalas 
megoldasaval mentesuliink az arnye- 
kolo lemezek beszerelesenek sziikse- 
gessegetol. Tudvalevo az is, hogy a 
kesziilek normalis koriilmenyek ko¬ 
zott - vagyis nyugalmi allapotban - 
nem vesz fel aramot a tapforrasrol. 
A K, iizem-sziinet ki-bekapcsolo 
ilyenkor kikapcsolt helyzetii. A kapu- 
nal levo egysegen (az alallomason) le- 
vo Gh hivohang-generatort indito 
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1.23. abra. A kaputelefon tapellato egysegenek es 1 kHz-es oszcillatoranak kapcsolasa 










nyomogomb megnyomasakor az is 
sziikseges, hogy az emlitett generato- 
ron kiviil a kisfrekvencias erositore is 
tapfesziiltseget adjunk. Ezt a szerepet 
a D s dioda latja el, amely egyben 
megakadalyozza azt, hogy a K, kap- 
csolo bekapcsolt allapotaban (vagyis 
iizemallapotban) a hivohang-genera- 
tor tapfesziiltseget kapjon. 

A hivojelet a T 3 egyretegu tranzisz- 
torral (UJT-vel) felepitett relaxacios 
oszcillator allitja elo. Amikor a Gh 
hivogomb miikodteteskor tapfesziilt- 
seg jut a kapcsolasra, akkor a C 2 kon- 
denzator az R, ellenallason keresztiil 
feltoltodik, majd kisiil az R 3 ellenalla¬ 
son at. A generalt, mintegy 1 kHz-es 
frekvenciaju hivojel az A pontrol a C 7 
es R 10 sorosan kapcsolt alkateleme- 
ken at jut az integralt aramkor 7-es 
bemenetere. 

A keszulek nyomtatott aramkori 
lapjanak foliarajza az 1.24. abran lat- 
hato. A szerelt nyomtatott aramkori 
lap rajzat az 1.25. abran tiintettiik fel. 
Megjegyezziik, hogy az integralt 
aramkor labait meg kell hajlitani ah- 
hoz, hogy a normal 14 polusu fogla- 
latba beilleszthetok legyenek. A to- 
vabbi alkatelemek elhelyezese mar 
nem okoz gondot. Javasolt az aram¬ 
kori lapon erintkezosaruk, vagy „cso- 
kolade-csatlakozok” alkalmazasa, 
mivel ezek lehetove teszik a csatlako- 
zo vezetekek gyors megbontasat, illet- 
ve osszekoteset. 

Az ide-oda beszelo keszulek egy le- 
hetseges mechanikai konstrukcioja- 
nak elo- es hatlap rajzait az 1.26. abra 
mutatja. 

A foallomas kesziileket az 1.27. ab¬ 
ra szerinti rajz alapjan huzalozzuk. 
Csupan a potenciometer fele halado 
huzalnak kell arnyekoltnak lennie. 
A harom kivezeto huzal egy csokola- 
de-kapcson halad at a foallomas hat- 
lapjan levo csokolade-kapocshoz valo 
konnyebb csatlakoztatas (illetve leva- 
lasztas) celjabol. 

Az alallomas kesziilekenek huzalo- 
zasi rajzat az 1.28. abran lathatjuk. 
A harom kivezeto huzalt egy harmas 
csokolade-kapocsra kotjiik. 

Az 1.29. abran a megepitett egysegek 
csatlakozoinak bekoteset tiintettiik 
fel. A ket keszulekdobozt egy harom- 
eres vezetekkel kell osszekotni. Meg- 
jepyezziik, hogy egy arnyekolatlan 
haromeres huzal felhasznalasaval is 
megfelelo hangminoseget erhetiink el. 
Az athidalhato tavolsag kb. 25 m. 



1.25. abra. A kaputelefon foallomasanak 
alkatresz-beiilletesi rajza (M 1:1) 











1.26. abra. A keszulek egy lehetseges felepitesenek mecha- 
nikai rajzai: a a foallomas elolapja, b a foallomas hatlapja 
a nyomtatott aramkori lap felerdsitesehez sziikseges fura- 
tokkal, c az alallomds elolapja (Nem meretardnyos, vazla- 
tos rajz) 



1.27. abra. A kaputelefon fballomasanak huzalozdsi 
rajza (Nem meretardnyos rajz) 


1.10. Mikrofon-elftercisi'tft boosterhez 

A kovetkezokben egy olyan han- 
gosbemondo-kialakitast ismertetiink, 
amelyet kimondottan gepkocsiban 
torteno felhasznalasra szantunk. 

Mar nalunk is kaphatok az autora- 
diok hangfrekvencias teljesitmenye- 
nek novelesere szolgalo teljesitmeny- 
fokozok (boosterek). Ezek a sztereo 
iizemmodban mukodo teljesitmeny- 
erositok 2 x 20 ill. 2 x 30 W koriili 
hangfrekvencias teljesitmeny leadasa- 
ra kepesek. Meghajtasuk az autora¬ 
dio hangszoroinak kimeneterol torte- 
nik. 

Elofordul, hogy az ilyen teljesit- 
menyfokozo tulajdonosanak kedve 
tamad ezt a nagy teljesitmenyu erosi- 
tot valamilyen kozlemeny bemonda- 
sara (hangosbemondokent) felhasz- 
nalni. Az autoradio megbontasa nel- 
kiil teszi ezt lehetove az itt kozolt elo- 
erosito-kapcsolas. A megepitett kap- 
csolas segitsegevel az eloerosito beme- 
netere csatlakoztatott mikrofonrol pi. 
a 2 x 30 W-os teljesitmenyfokozo ket 
csatornajat parhuzamosan meghajtva 
60 W-os hangfrekvencias teljesit- 
mennyel kepes a bemondott kozleme- 
nyek kisugarzasara. 


Maga a teljesitmenyfokozo tulaj- 
donkeppen egy ketszeresnel valamivel 
nagyobb erositesu erosito, mely 



nak huzalozdsi rajza (Nem meretard¬ 
nyos rajz) 


ugyanakkor (4 ft-os) bemeneti es ki- 
meneti impedanciat feltetelezve a ki- 
meneten a bemeneti teljesitmeny 
negyszereset szolgaltatja. Ebbol ko- 
vetkezik, hogy mikrofonerositonknek 
a teljesitmenyfokozo mikrofonrol tor¬ 
teno meghajtasa eseten ugyancsak az 
autoradio kimenetevel megegyezo tel- 
jesitmenyt kell szolgaltatnia. Ez azt 
jelenti, hogy mikrofonerositonk le- 
nyegeben a teljesitmenyerosito szere- 
pet jatsza. 

A mikrofonrol torteno beszedatvi- 
tel eseten celszeru az eloerositoben az 
atviteli sav bizonyos merteku korlato- 
zasa es ezzel a beszed erthetosegenek 
novelese. A teljes renszer megvalosita- 
sa megfelelo atkapcsolasi lehetoseg 
kialakitasat is sziiksegesse teszi, mely- 
lyel a normal autoradio uzemmodrol 
atterhetiink a mikrofonos iizemmod- 
ra es megforditva. 

Az eloerosito elvi kapcsolasi rajzat 
az 1.30 a abran mutatjuk be. A kony- 
nyii megepithetoseg kedveert az integ- 
ralt aramkoros megoldast valasztot- 
tuk. Az alkalmazott TAA 611 tipusu 
integralt aramkor ma mar ugyan nem 
tartozik a legkorszerubb tipusok ko- 
ze, (ezert is van sziikseg a viszonylag 
tobb kiilso kapcsolasi alkatelem hasz- 
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nalatara), ugyanakkor azonban a be- 
szerzesi ara igen kedvezo es celjainkra 
viszont teljes mertekben megfelel. 

A mikrofonrol erkezo jel a P, po¬ 
tentiometer csuszkajarol az IC^ integ¬ 
ralt aramkor 7-es csatlakozopontjara 
keriil. A felerositett jelet az integralt 
aramkor 12-es kivezeteserol vessziik 
le a C 9 levalaszto kondenzatoron ke- 
resztiil. 

Az atviteli frekvenciasav also veget 
az R 2 C 8 komplexum hatarozza meg. 
A 3 dB-es erosites-csokkeneshez tar- 
tozo frekvencia a C g kondenzatorok 
kapacitasanak erteketol fiiggoen a 
kovetkezok szerint alakul: 


Cg 

falso ( 

-3 dB) 

4,7 pF 

500 

Hz 

10 pF 

200 

Hz 

22 pF 

100 

Hz 

47 pF 

50 

Hz 

100 pF 

20 

Hz 


A kapcsolas erositeset az R 2 es az 
R 3 ellenallasbol kialakitott fesziiltseg- 
oszto hatarozza meg. A megadott er- 
tekek hasznalata eseten mintegy 2000- 
szeres erosites erheto el. 

Az atviteli frekvenciasav felso veget 
az R 4 , C 7 es C 6 kapcsolasi elemek 
hatarozzak meg. A 3 dB-es erosites- 
csokkeneshez tartozo frekvencia C 7 
erteketol fiiggoen a kovetkezok sze¬ 
rint alakul: 

C 7 ffelso (-3 dB) 


4,7 nF 1000 Hz 

2,2 nF 2000 Hz 

1,0 nF 5000 Hz 

0,47 nF 10000 Hz 

0,22 nF 20000 Hz 


Beszedatvitelre a legmegfelelobb 
erthetoseget a 100 Hz-tol az 500 Hz-ig 
terjedo atviteli sav biztositja. Ez C 8 = 
22pF es C 7 = 1 nF kapacitasertek 
eseten lep fel. 

A kapcsolas nyomtatott aramkori 
rajza es az alkatreszeinek beultetese 
az 1.306 abran lathato. Megjegyez- 
ziik, hogy a TAA 611 tipusu integralt 
aramkor kivezeteseit meg kell hajlita- 
ni ahhoz, hogy a normal 14 polusu IC 
foglalatba beilleszthetok legyenek! 


A kesz mikrofon-eloerosito, az 
autoradio es a teljesitmenyfokozo 
osszekabelezeset az 1.31. abra szerint 
kell elvegezni. A kiilso hangszorok- 
hoz valo csatlakozas tortenhet egysze- 


riien manualis modon a vezetekek at- 
dugaszolasaval. Az abran jelolt meg- 
oldasban a hangszorok atkapcsolasat 
egy masik, az A jelfogoval parhuza- 
mosan mukodtetett B jelfogo alkal- 
mazasaval a „beszed” es „zene” iizem- 
modok kozotti valasztassal egyideju- 
leg, a mikrofonra szerelt valasztokap- 
csolo mukodtetesevel oldottuk meg. 
Az iizembiztonsag novelese erdeke- 
ben a kapcsolasban reed-relek alkal- 
mazasa celszeru. 

2. Jelzd, figyelmeztetd 
kesziilekek 

2.1. Behatolasjelzd gepkocsikhoz 

A kovetkezokben bemutatasra ke- 
riilo gepkocsiriaszto egyseg a kocsi 
nyilaszaroinak (ajtok, motorhazteto, 
csomagterteto) kinyitasakor a vilagi- 



1.30. abra. Mikrofon-eloerosito: a kapcsolasi rajza, b nyomtatott aramkori es 
alkatresz-beiiltetesi rajza (M 1:1) 
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1.31. abra. A mikrofon-elderosito es a leljesitmenyfokozo bekotese a gepkocsiba 



2.1. abra. Fesziiltsegeses hatasara mukodesbe lepo gepkocsi-riaszto tombvazlata 


tas, s barmely egyeb elektromos be- 
rendezesnek a bekapcsolasa kovet- 
kezteben keletkezo fesziiltsegeses ha¬ 
tasara lep mukodesbe. A riasztast te- 
hat lenyegeben a gepkocsi valamely 
elektromos berendezesenek bekap¬ 
csolasa valtja ki. Termeszetesen kive- 
telt kepez a kiirt, mely a riaszto hang- 
jelzes kibocsatasara szolgal es igy nem 
vehet reszt a riasztas kivaltasaban (ha 
csak egy tovabbi kurtot nem alkalma- 
zunk). 

A riasztoegyseg tombvazlata a 2.7. 
abran lathato. Amikor a csucsdetek- 
tor hirtelen fesziiltsegesest erzekel, ak- 
kor ennek hatasara vezerli a jelfogo 
meghuzasat es egy kesleltetest indlt. 
A keslelteto aramkor mintegy 10 s 
eltelte utan zarja a jelfogo ontarto 
aramkoret. Az ontartasban maradt 
jelfogo mintegy 5 s eltelte utan kap- 
csolja be a kurtot. Az elso kesleltetes 
a riasztoegyseg bekapcsolasa utan a 
kocsi riasztas nelkiili elhagyasat, a 
masodik kesleltetes a rendszemek a 
beszallas utani hatastalanitasat teszi 
lehetove. 

A riasztoegyseg elvi kapcsolasi raj- 
za a 2.2. abran lathato. Az IC, integ- 
ralt aramkorrel mukodo csucsdetek- 
tor a P, potenciometer segitsegevel 
lehetove teszi az erzekelesi kiiszob vi- 
szonylag pontos beallitasat. A vonat- 
koztatasi fesziiltseg tarolasat a C, 
kondenzator vegzi. 

Az utaster-vilagitas kapcsolojaval 
ellatott valamelyik ajto kinyitasa pil- 
lanataban a muveleti erosito gyorsan 
atbillen es feltolti a C 2 kondenzatort. 
E kondenzatornak a muveleti erosito 
fele torteno kisuleset a D, dioda aka- 



2.2. abra. Fesziiltsegeses hatasara mukodesbe lepo gepkocsi-riaszto elvi kapcsolasi rajza 














2.3. abra. Nyomtatott aramkori es alkatresz-beiiltetesi rajz a 2.2. abra kapcsolasahoz (M 1:1) 


dalyozza meg. A T, es T 2 tranzisztor 
a jelfogo meghuzasat vegzi. 

A tapfeszultseg bekapcsolasanak 
pillanataban megkezdodik a C 3 kon- 
denzatornak az R 10 ellenallason at 
tortend feltoltese. Amikor a C 3 kon- 
denzator feltoltodott, akkor az R u 
ellenallason keresztiil bazisaram fo- 
lyik a T 3 tranzisztorba. Amennyiben 
ilyenkor a jelfogo meghuz, akkor a, 
munkaerintkezojen es a T 3 tranziszto- 
ron at ontartasban marad. Az elso 
keslelteto aramkor idozitesi idotarta- 
ma az R 10 es C 3 alkatelemek erteke- 
nek a megvalasztasaval allithato be. 

A jelfogo masik kontaktusa (a 2 val- 
toerintkezoje) az R, 2 es C 4 alkatele- 
mekbol alio keslelteto tag inditasara 
szolgal. Az akusztikus jelzest kisugar- 
zo kiirt vagy szirkena inditasat a Dar- 
lington-kapcsolasban mukodo T 4 es 
T s tranzisztor vegzi. 

A muveleti erosito erzekenysegi 
szintje - mint mar emlitettiik - a P, 
potenciometerrel allithato be a kivant 
ertekre. 

A riasztoegyseg nyomtatott aram¬ 
kori es alkatresz-beiiltetei rajzat a 2.3. 
abran mutatjuk be. A nyomtatott 
aramkort celszerii femdobozba szerel- 
ni. Kis fogyasztasa miatt az egyseget 
akar allandoan is tapfeszultseg alatt 


hagyhatjuk. Ilyen esetben a 2.2. abran 
lathato, lehetoleg rejtetten es konnyen 
hozzaferheto helyre szerelt kodkap- 
csolot kell alkalmazni (K 2 ). Ez meg- 
hatarozott kodkombinacio beallitasa 
eseten rovidzarat ad a C 3 kondenza- 
tor kapcsaira. Hasznalata ugy torte- 
nik, hogy kiszallaskor a kijelolttol el- 
tero kombinacioba kell a kapcsolot 
atallitani. Beszallas utan pedig azon- 
nal vissza kell allitani a kijelolt kom- 
binaciot. A kodkapcsolo helyett ter- 
meszetesen egy biztonsagi zar- 
mukodtetesu kapcsolo is alkalmazha- 
to (pi. inditokulcsos gyujtaskapcso- 


2.2. Gepkocsi-hfitfirendszer befagyasa- 
nak kdzeledtet jelzfi egyseg 

A gepkocsi motorja csak bizonyos 
homersekleti hatarok kozott muko- 
dik megfelelden. A motor tulmelege- 
deset rendszerint minden kocsitipus- 
nal valamilyen modon jelzik, - a huto- 
rendszer befagyasanak jelzese azon- 
ban tobbnyire nem megoldott. Hosz- 
szu teli parkolas utan a vezeto a kocsi- 
val elindulva - a butofolyadek nem 
megfelelo fagyallosaga eseteben - 
csak a forraspont eleresekor szerez 
tudomast arrol, hogy a folyadek jelen- 


tos resze a motorblokkban keletkezett 
repedeseken at elillant. 

A 2.4. abran lathato kapcsolasunk 
ilyen esetekben nyujt segitseget azal- 
tal, hogy a motor megengedett ho¬ 
mersekleti hatarainak tullepeset 
akusztikusan es vizualisan jelzi es a 
jelzes a megengedett homersekleti tar- 
tomanyban valo visszaallas eseten 
automatikusan megsziinik. 

A figyelmezteto egyseg aramkore- 
ben a T, tranzisztorbol kialakitott ho- 
erzekelo a tranzisztor zaroretegenek 
homersekletevel aranyos bazis-emit- 
ter fesziiltseget mutat. E tranzisztor az 
R, ellenallasbol, az R 3 + P, alkatele- 
mekbol, valamint az R 2 ellenallasbol 
kialakitott hid egyik agat kepezi. 
A hidnak a tranzisztor zaroretegenek 
a homersekletevel aranyos kimeneti 
fesziiltsege az A es C pont kozott jele- 
nik meg. 

Az IC, muveleti erosito kompara- 
tor kapcsolasban miikodik es a B es 
D bemenetei kozott megjeleno fesziilt- 
seg polaritasat erzekeli. Ha a B beme- 
net potencialja meghaladja a D beme- 
net potencialjat, akkor az IC, integ- 
ralt aramkoros muveleti erosito kime¬ 
neti fesziiltsege kozelitoleg 0 V-ra esik 
le. Amikor a D bemenet potencialja 
nagyobb a B bemenet potencialjanal, 
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KARAKTERISZTIKA RAJZ0L6 

ET-100T/KR 

WOBBLER GENERATOR 

ET-100T/WG 



Az ET-100T/A tipusu Nagypontoss6gu mer6ad6 6s az 
ET-100T/V Nagypontoss6gu m6r6vev6 alkalmas 200 
Hz ... 1620 kHz frekvenciatartom6nyban szint-, csillapit6s- 
6s er6sit6sm6r6sre. Kieg6szitve a m6r6hely az ET-100 T/KR 
tipusu Karakterisztika rajzoldval 6s az ET-100T/WG tipusu 
Wobbler gener6torral olyan m6r6rendszert alkotnak, amely 
max. 300 csatorn6s FDM berendezesek 6s rendszerek linearis 
torzit£sainak dinamikus vizsg6lat6ra szolg6l, ahol a m6rdrend- 
szer vev6egys6ge a karakterisztika rajzold 6s az adbegysege a 
wobbler gener6tor. 

A Karakterisztika rajzol6ban a meres digitalis uton tortSnik, a m6r§si eredm6nyek 
digitalis t6rol6b6l kiolvasva keriilnek megjelenitfesre. A m6r6si, tdrolAsi, megjelenitesi folya- 
matot, a dokumentdldst vegzd periferi£k {X-Y Ir6, t£vg6pir6) vez6rl6s6t egy befepitett 
mikrosz6rmt6g6p vdgzi. 

A m6r6si eredm6nyek ki6rtekel6s6t programozhato es tarolhatd elektronikus toleranciasfe- 
ma, mozgathatd amplitudd- 6s frekvenciamarker vonalak segitik, amelyek adatai a kdsziildk 
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kepernyojerSI olvashatok le. Lehetoseg van max. 5 mert atviteli karakterisztika tarolasara, 
ismetelt megjelenitesere, a tarolt es mert atviteli karakterisztikak kulonbsegenek kepzesere 
is. 

A ktilonbsegkepzessel precizios meresek eseten a merorendszer sajat linearis torzitasa 
kuszobolheto ki. A keszulek a hozza kapcsolt X-Y iro segitsegevel a mert atviteli karakterisz¬ 
tika ..hard-copy" rogzithetd. A keszulekhez kapcsolt tSvgepiro segitsegevel jegyzokonyve- 
zes vegezheto. 

Tavvezerlesi es adatatviteli celokra beepitett V. 24 interface all rendelkezesre. 


Muszaki adatok 

Bemenetek: 


Referencia-szinttartom6ny 
(1 dB-es lepesekben): 
Szintmeresi hiba: 

Gorbetdrolds, megjelenit6s: 
Mozgathato frekvenciamarkerek 
szSma: 

Kimenetek: 


I. szimmetrikus 0,2...20 kHz 

II. szimmetrikus 2... 1620 kHz 

III. aszimmetrikus 0,05... 1620 kHz 

IV. aszimmetrikus csatlakoz£s az ET-100 T/V merovevohoz 

—50 dB (—40 dBm)... + 20 dB 
<±0.2 dB 

ot digitalis gorbetSrold, 256 * 236 keppont felbontassal 
2 

- X-Y Iro reszere (pen lift vezerles) 0... + 5 V 

- egyszeresaram 0... 40 mA 

tavgepiro reszere (50 Bd) V. 24 interface 


A Wobbler generdtorban a meroado reszere a vezerlojelet egy mikroszamitogep altal 
vezerelt gyors be6llitasi ideju digitalis frekvencia szintezer allitja elo. Ez a megoldas biztosit- 
ja a lokethatarok igen nagy pontossSgu es felbontokepessegu beSllitcisanak lehetoseget. 
A muszer uzemmodjai, a frekvenciaertekek nyomogombokkal, szambillentyuzeten progra- 
mozhatok be. A beirt frekvenciaertekek szamjegyes kijelzon jelennek meg. Lehetoseg van 
tobb beprogramozott frekvencia 6s lepesidb ertek tarolasara, visszahivasara. 


Muszaki adatok 

Uzemmbdok: 

WOB wobbler generator uzemmod 
FIX fixfrekvenciis uzemmdd 

SCAN olyan fixfrekvenctes uzemmbd, ahol a generator egy - a felhasz- 
n£l6 ciltal megadott - frekvenciasorozat automatikus eldallitasat vezerli 
Uzemi frekvenciatartomdnyok: 

HF FIX 0,2... 1620 kHz, az ET-100 T/A m§r6ad6val 
HF WOB 2... 1620 kHz, az ET-100 T/A merbadoval 
AF FIX, AF WOB, 0,05 . . . 40 kHz, opcibkbnt bebpitett AF egyseggel 
Frekvencia-bebllitas felbontokepessege: 1 Hz 
Frekvenciapontossbg: ±1-10 _S ±1 Hz 
Elbre programozott lokethatarok: 

60. .108 kHz, 312 . . 552 kHz 
12 . .252 kHz, 60. .1300 kHz 
SCAN uzemmbdban: 

elbre programozhatb frekvenciaertekek szbma: 650, egy frekvenciaso¬ 
rozat max. hossza: 256 frekvenciaertek 
Wobblerezes: 

Frekvenciavbltozbs: linearis, mindket iranyban azonos sebessegu 

Egyirbnyu frekvencialepesek szama: 256 

Lepesido: 

WOB uzemmbdban: 1 ms.. .390 ms 
SCAN uzemmodban: Is... 100s 


Felvilagositassal mindenkor - a muszaki ugyekben a Fejlesztesi osztaly 
(220-294), kereskedelmi ugyekben a Kereskedelmi osztaly (427-190) - keszseg- 
gel all rendelkezesre! 


ELEKTRONIKA Atviteltechnikai Szovetkezet 

1400 Budapest, Pf. 6. 1072 Klauzal u. 30. Tel.: 217-732 Tx.: 22-48-96 




2.4. abra. Gepkocsi hutofolyadek befagyasanak kozeledtet jelzo egyseg elvi kapcsolasi rajza 


akkorazICj muveleti erosito kimene- levo vizet ontsiik egy hoallo kancso- arra, hogy a tranzisztor femhaza a 

ti fesziiltsege kozel egyenlo a tapfe- ba, majd ugyancsak tegyiik bele a motor testevel femesen ne erintkez- 

szultseggel. kancsoba a homerot es a T, hoerzeke- zek. A fagyaspont erzekelese eseten a 

A komparator kimeneti fesziiltse- 16 tranzisztort is. Ogyeljunk arra, hoerzekelot a termosztat kozeleben 

get a T 2 tranzisztorral mukodo foko- hogy a tranzisztor kivezetesei a vizzel celszerii a motorblokkhoz erositeni a 

zat invertalja. A Z, Zener-dioda az ne lepjenek erintkezesbe. Az aramkori tranzisztor hazatol megbizhatoan el- 

atkapcsolasi folyamat lefolyasanak lap A pontjat kossiik ossze D pontja- szigetelt bilincs ho- es nedvessegallo 

tokeletesitesere szolgal. AT 2 tranzisz- val, C pontjat pedig a B pontjaval. epoxigyantaval valo felragasztasa ut- 

tor kollektora az IC 2 , 555 tipusu in- Ezutan a kiiszob beallitasara szolgalo jan. A tranzisztor kivezeteseire huz- 

tegralt idozito aramkorre csatlakozik. P, potenciometert ugy allitsuk be, zunk hoallo szigetelo csovecskeket es 

Ez az integralt aramkor astabil multi- hogy a riasztas 96 *C feletti homersek- a hoerzekelot a keszulekkel osszekoto 

vibrator kapcsolasban mukodik. Ki- letnel kovetkezzek be es ennel alacso- kabel is lehetoleg hoallo es flexibilis 

meneten kb. 1 Hz-es frekvenciaju jel nyabb homersekletnel pedig szunjek legyen. 

jelenik meg, melyet az R 9 soros elle- meg. 

nallason at a LED-re juttatunk. Az 1 A motor optimalis homerseklete 

Hz-es negyszoghullam egy masik 555- akkor all fenn, ha a termosztat koze- 3. Egyeb kapcsolastechnikai 
os tipusu integralt aramkort is (IC 3 ) leben a hutofolyadek homerseklete ... - , 

vezerel. Ez a fokozat kb. 1,2 kHz-es 85 °C koriil van. Mivel azonban a erdekessegek 

astabil multivibratorkent mukodik es korszeru kocsiknal a hutofolyadek 

kimeneterol a jelet egy kis meretu nyomas alatt van, forraspontja 100 3.1. Antennaatkapcsolas elektronika- 

hangszorora adjuk. °C-nal magasabb. A nyomastol es a val 

Az egesz kapcsolast a teves polari- tengerszint feletti magassagtol fiiggo- Szamos amator problamaja a kii- 
tasu bekotesellen a Dj soros diodaval en 110... 114 °C kozotti forraspontok lonbozo vevoantennak egyszerii at- 

vedjuk. A tapfesziiltseg csak a helyes tekinthetok jellegzetes erteknek. kapcsolasanak megoldasa. A gyakor- 

polaritassal torteno bekotes eseten jut Amennyiben a kapcsolast az ala- latban ez a legtobb esetben a kabelek 
a kapcsolasra. A C 4 kondenzator a csony homerseklet erzekelesere kivan- atdugaszolasa utjan szokott tortenni, 

tapfeszultsegen talalhato zavaro jelek juk hasznalni, akkor az A pontot a B mert vesztesegmentes es athallasmen- 

hidegitesere szolgal. ponttal, a C pontot pedig a D ponttal tes megoldas csak specialis (es nehe- 

A kapcsolas megepitese pi. Vero- kell osszekotni es az erzekelot jeg es zen hozzaferheto) nagyfrekvencias 

board lapra tortenhet. Az integralt viz keverekebe kell bemartani. A P 2 kapcsolok alkalmazasa utjan lehetse- 

aramkorok vedelme, illetve cserelhe- kiiszobertek-szabalyozo potenciome- ges. 

tosege erdekeben igen ajanlatos IC- tert ebben az esetben ugy kell beallita- A mechanikus kapcsolo helyett 

foglalatok hasznalata. ni, hogy a riasztas a betoltott hutofo- azonban jol hasznalhato megoldas- 

A megepitett kapcsolas alkalmas lyadektol fiiggoen pi. -2 °C alatti hoz vezet a PIN-diodak nagyfrekven- 

dobozban helyezheto el, mely peldaul homersekletek eseten lepjen fel es efe- cias kapcsolokent valo hasznalata. 

a muszerfal moge szerelheto. lett az ertek felett szunjek meg. A PIN-dioda ugyanis olyan nagyfrek- 

A beszereles elott az egyseg bealli- A beallitott kapcsolast a kocsiba vencias kapcsolodioda, melynefc igen 
tasat a kovetkezok szerint vegezhet- szerelhetjuk. Az egyseg tapfesziiltse- kis kapacitasa van. A dioda ellenalla- 

juk el. Ha a kapcsolast a hutofolya- get olyan pontrol vegyuk le, amely a sa a rajta atfolyo egyenaramtol fuggo- 

dek kozeledo felforrasanak jelzesere gyujtas raadasa eseten kap fesziiltse- en 1... 10 kfl kozott valtoztathato. 

kivanjuk hasznalni, akkor a beallitas- get. Az ellenallasvaltozas az aramvalto- 

hoz egy edeny forro vizre es egy meg- A hoerzekelo tranzisztort a mo- zassal messzemenoen linearisan ara- 
bizhato homerore van sziikseg torblokkra a kipufogo kivezetesetol nyos. Ez a tulajdonsaga a PIN-diodat 

(1...2 °C pontossag!). A forrasban tavol eso helyre szereljuk. Ugyeljiink nagyfrekvencias csillapitokent vagy 
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3.1. abra. Antennaatkapcsolo elektronika: a a PIN diodds antennaatkapcsolo elvi 
mukodese, b a gyakorlatban kivitelezheto megoldas elvi kapcsolasi rajza 


nagyfrekvencias modulatorkent valo 
hasznalatra is alkalmassa teszi. Az 
aram ki- bekapcsolasa eseten a PIN- 
diodaval a nagyfrekvencias jelek im- 
pulzusmodulacioja es fazistolasa is 
megvalosithato. 

A negy antenna atkapcsolasara al- 
kalmas PIN-diodas kapcsolo elvi 
megoldasa a 3.1. a abran lathato. 
A fesziiltsegforrasrol a K, kapcsolo 
segitsegevel arra a PIN-diodara 
adunk nyitoaramot, amelyik a kivant 
antennat kapcsoja a vevokeszulekhez 
vezeto kimenetre. 

Az antennaatkapcsolo gyakorlati 
kapcsolasat a 3.1. b abran mutatjuk 
be. A kapcsolas tapfesziiltseget alkal- 
mas halozati tapegysegbol nyerhet- 
jiik. A vezerloaram a K, kapcsolo 
allasatol fuggoen a LED,-tol a 
LED 4 -ig teijedo diodak egyiken es a 
hozza tartozo fojtotekercsen at jut el 
a kivalasztott antennahoz tartozo 
PIN-diodara. Az L,-tol L 4 -ig terjedo 
fojtok a nagyfrekvencias jelnek a 


LED-ek es a tapegyseg fele valo elju- 
tasat akadalyozzak meg. 

Az antennak nagyfrekvencias jele a 
koaxialis kabeleken jut a negy csatla- 
kozora, majd a Cj-tol a C 4 -ig terjedo 
kondenzatorok valamelyiken at jut a 
K, kapcsolo utjan kinyitott PIN- 
diodara es azon keresztiil a C 9 kon- 
denzatoron at keriil a kimeneti koaxi¬ 
alis csatlakozora. Az L s fojtotekercs 
a nagyfrekvencias jeleknek az R s 
ellenallasra, illetve a C 10 kondenza- 
torra valo eljutasat akadalyozza meg. 

Az antennaatkapcsolo megepitese 
soran iigyeljunk arra, hogy a nagy- 
frekvenciat tovabbito vezetekek a le- 
heto legrovidebbek legyenek. Az L r 
tol L s -ig terjedo nagyfrekvencias foj- 
tokat ferritgyongyokre tekercselhet- 
juk fel. Az UHF-savban 2 menet ele- 
gendo, a VHF-savban pedig 5 menet 
szukseges. A tekercshez 0,3 mm atme- 
roju lakkozott rezhuzalt hasznaljunk. 
A kereskedelemben beszerezheto gya- 
ri fojtok hasznalata eseten az UHF- 
savu antenna eseteben lpH-s, a VHF- 


savban mukodo antenna eseteben pe¬ 
dig 5 pH-s tipust hasznaljunk. 

A PIN-diodak vezerloaramat az R s 
ellenallas hatarozza meg. Az abran 
feltiintetett ertek 15 mA aramot allit 
be, mely a PIN-diodak kivezerlesehez 
teljes mertekben elegendo es a LED- 
ek megfelelo fenyerejet is biztositja. 

Az antennaatkapcsolot megfelelo 
dobozba epitve a vevokeszulek mel- 
lett vagy mas alkalmas ponton helyez- 
hetjiik el. Minel kozelebb keriil az an- 
tennakhoz, annal tobb koaxialis ka- 
belt takarithatunk meg, ugyanakkor 
azonban megnovekszik a vezerlo ve¬ 
zetekek hossza. Kiilso szerelesre al¬ 
kalmas kivitelben az atkapcsolo az 
antennaarbocra is felszerelheto. 

A lezart diodakat tartalmazo kap¬ 
csolasi agak nagyfrekvencias csillapi- 
tasa legalabb 30 dB. A kapcsolo beik- 
tatasi csillapitasa elhanyagolhato, al- 
kalmazasa mindossze 1 dB-lel noveli 
a rendszer zajat. 

3.2. A gepkocsi belsd vilagitasanak 
kesleltetett kikapcsolasara szolgald 
kapcsolasi elrendezesek 

A gepkocsi belso vilagitasa az ajto 
kinyitasakor automatikusan kigyul- 
lad es megkonnyiti a beszallast. Az 
ajto becsukasakor ugyanigy automa¬ 
tikusan meg is szunik a belsoter vila¬ 
gitasa. Ez sotetben azzal jar, hogy ta- 
pogatozva kell keresniink a biztonsa- 
giovet, annak rogzitojet es az indito- 
kulcs behelyezese is nehezsegekbe iit- 
kozik. Az emlitett kenyelmetlensegek 
megsziintethetok a 3.2. abran lathato 
kapcsolasok valamelyikenek az alkal- 
mazasaval. Ezek a keslelteto kapcso¬ 
lasok kulondsen sotet teli reggeleken 
nyujtanak segitseget a gepkocsival ut- 
nak induloknak azaltal, hogy a kocsi 
ajtajanak kinyitasa es a gyujtas kikap- 
csolt allapota eseten az utaster-vilagi- 
tast az ajto becsukasa utan is bizo- 
nyos ideig bekapcsolt allapotban tart- 
jak. A belso vilagitas kesleltetett ki- 
kapcsolasa mas esetekben is igen 
hasznosnak bizonyulhat. 

A keslelteto egyik valtozatanak elvi 
kapcsolasi rajza a 3.2 a abran lathato. 
A gyujtas kikapcsolasa es az ajto ki¬ 
nyitasa utan (ez forditott sorrendben 
is igy tortenik) az addig feltoltott alla¬ 
potban levo C, kondenzator a D, di- 
oda es az Eaj vagy Eab jobb vagy bal 
ajtokapcsolo-erintkezon keresztul ki- 
stil. Az ajto becsukasa (Eaj vagy Eab 
megszakitasa) utan az Labv belsotervi- 
lagito izzolampa arama a T, tranzisz- 
toron at folyik, mert ennek kapujat az 
R 2 ellenallas + 12 V fesziiltsegen tart 
ja. A T, tranzisztoron fellepo fesziilt 
segeses lehetove teszi a C, kondenza 
tor feltoltodesenek megkezdodeset. 
A C, kondenzator kapcsain kialakulo 
fesziiltseg novekedes a T 2 tranzisztor 
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3.2. abra. A gepkosi belso vilagitasdnak kesleltetett kikapcsolasara szolgalo 
idozito kapcsolasok 


fokozatos kinyitasat valtja ki. Ennek 
kovetkezteben csdkken a Tj tranzisz- 
toron atfolyo aram, novekszik a C, 
kondenzator tolteset vegzo fesziiltseg 
es igy gyorsul a kondenzator feltolto- 
dese, ami a lampa gyors kikapcsolasat 
valtja ki. 

A T 2 tranzisztor a gyujtas bekap- 
csolasa soran is kinyithato. Ilyenkor 
a megjeleno +12 V-os fesziiltseg az 
R 3 es R 4 ellenallas es a D 2 dioda utjan 
jut el a Cj kondenzatorra es a folya- 
mat az elozoekben leirt formaban jat¬ 
szodik le. 

A kesleltetett kikapcsolasi periodus 
idotartama a C, kondenzator es az R t 
ellenallas ertekevel allithato be. A he- 
lyes miikodes szempontjabol fontos, 
hogy a D, dioda szivargasi arama ki- 
csi legyen, es igy a C, kondenzator 
feltoltodeset ne akadalyozza. 

Az igen egyszeru nyomtatott aram- 
kori lapon megepitheto kapcsolas ki- 
probalasa a gepkocsi belso vilagitasa- 
ra hasznalt izzoval azonos teljesitme- 
nyu izzo rakapcsolasaval tortenhet. 
Az R 2 ellenallas tul nagy erteke eseten 
elofordulhat, hogy a kesleltetett ki- 
kapcsolas egyaltalan nem is kovetke- 
zik be. Ez azert van igy, mert a T 2 


tranzisztor bazisfesziiltseget az R 2 el¬ 
lenallas, valamint a C, kondenzator 
es a D 2 dioda szivargasi arama hata- 
rozza meg es esetleg a kialakulo bazis- 
fesziiltseg a T 2 tranzisztor kinyitasa- 
hoz nem elegseges. 

Kisebb nyitoiranyu ellenallasa mi- 
att a D, dioda helyen gremaniumdio- 
da hasznalata celszerii, mert igy a C, 
kondenzatornak a zarodo kapcsoloe- 
rintkezon at torteno kisulese gyorsab- 
ban jatszodik le es igy a kesleltetett 
kikapcsolasi folyamat mar az ajto 
igen rovid idejii kinyitasa eseten is 
szabalyosan jatszodik le. 

A 3.2. b abra rajzan megepitett ha- 
sonlo kialakitasu kapcsolas az utas- 
ter-vilagitast az ajto becsukasa utan 
meg mintegy 30 s-ig mukodteti. 

Zart ajtok eseten az Eaj es Eab ajto- 
kapcsolo-erintkezok megszakitott al- 
lapotban vannak. A C, kondenzator 
az Labv belsotervilagitasi lampa izzo- 
szalan es a D t diodan keresztiil ekkor 
az akkumulatorfesziiltsegre toltodik 
fel. Ugyancsak az izzoszalon, majd a 
D 2 diodan, az R 4 es R 3 ellenallason 
at a T 2 tranzisztor nyitofeszultseget 
kap. A nyitott allapotu T 2 tranzisztor 


kollektora kozel testpotencialon tart- 
ja a T, VFET kapujat. 

Az ajto nyitasakor Eaj vagy Eab 
jobb vagy bal oldali ajtokapcsolo- 
erintkezo zarodik es kigyullad a lam¬ 
pa. Mivel ilyenkor az A pont fesziilt- 
sege nullara csokken, a T 2 tranzisztor 
lezar esaC, kondenzator toltese za- 
roiranyba fesziti elo a D! diodat es 
egyben nyitofeszultseget ad a Tj tran¬ 
zisztor kapujara. Az Eaj vagy Eab ajto- 
kapcsolo-erintkezo megszakitasakor 
a mennyezeti lampa aramkore a ki- 
nyitott T - ! tranzisztor nyeloje es forra- 
sa ( d es s kapcsok) utjan tovabbra is 
zarodik. A VFET kapuja gyakorlati- 
lag aramot nem vesz fel, igy a C, 
kondenzator az R 2 es R 3 ellenallason 
keresztiil siil ki. A kisiiles soran C, 
kondezator fesziiltsege exponenciali- 
san csokken es T, tranzisztor is egyre 
gyorsulo utemben zar le. A nyeloe- 
lektroda ekozben novekvo fesziiltse- 
get D 2 , R 4 es R 3 alkatelemek utjan a 
T 2 tranzisztor folyamatosan erzekeli. 
Amikor a T, tranzisztor nyelo-forras 
litvonalan keletkezo feszultseg eleri az 
1,5 V-ot, akkor T 2 tranzisztor vezeto- 
ve valik, s az a T, tranzisztor kapufe- 
sziiltseget nullara csokkenti, mely a 
lampa fenyenek kialvasahoz vezet. Az 
abran (3.2. b abra) megadott ertekkel 
ez a folyamat kb. 30 s-nyi idotartam 
alatt zajlik le. 

Tudvalevo, hogy menet kozben az 
utaster-vilagitas mukodtetese nem 
celszerii. A D 3 diodan es az R 5 elle¬ 
nallason keresztiil a gyujtaskapcsolo 
inditokulcsanak az elforgatasakor a 
+ 12 V-os fesziiltseg a T 2 tranzisztor 
bazisara jut, s ennek kovetkezmenye- 
kent a T, tranzisztor kapujanak fe¬ 
sziiltsege nullara csokken es igy az 
Labv utastervilagito izzolampa tapfe- 
sziiltsegellatasa megszunik. 

A kocsi leallitasakor elobb a gyuj¬ 
taskapcsolo inditokulcsat kell alap- 
helyzetbe allitani es csak utana kell a 
gepkocsi ajtajat kinyitni ahhoz, hogy 
a kikapcsolasi kesleltetes jol miikod- 
jon. 

A keslelteto egyseg kapcsolasanak 
nyomtatott aramkori es alkatresz- 
beiiltetesi rajza a 3.3. a abran lathato. 
A 3.3 .b abran tiintettiik fel a megepi¬ 
tett keslelteto egyseg gepkocsiba tor¬ 
teno vazlatos bekotesi rajzat. 

Az aramkor csak 6 W teljesitmenyu 
izzolampahoz alkalmazhato. Ket da- 
rab 6 W-os izzoval a kikapcsolasi kes¬ 
leltetes mar nem lep miikodesbe. 

3.3. Integralt aramkoros fesziiltseg- 
szint-f6ertekmer6 

Koztudott, hogy a gepkocsiakku- 
mulator fesziiltsegenek folyamatos el- 
lenorzese igen fontos. Kiilonosen a 
teli idoszakban a kijelzo idejeben fel- 
hivhatja a figyelmet arra, hogy a gep- 
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Hutolap M 1:1 



3.3. abra. Nyomtatott aramkori es alkatresz-beiiltetesi rajz (a), valamint vazla- 
tos bekotesi rajz a 3.2. b abran lathato kapcsolasi elrendezeshez (b) 


A LED-ek a kisebb fesziiltsegektol 
a nagyobb fele haladva a fentiekben 
leirt fesziiltsegszinteknel gyulladnak 
ki es a fesziiltseg novekedese soran a 
kisebb fesziiltsegekhez tartpzo LED- 
ek egve maradnak. A mind az ot LED 
kigyulladasahoz tartozo fesziiltseg a 
Pi trimmer-potentiometer segitsege- 
vel 15 V-ra allithato be. Az ennek a 
fesziiltsegnek a kijelzesere szolgalo di- 
oda helyen celszerii piros szinu LED- 
et hasznalni, mert ez a kapocsfesziilt- 
seg mar az akkumulator tultolteset 
jelenti. 

A kapcsolas bemeneten talalhato 
D, es Z, diodak a gepkocsik elektro- 
mos rendszereben fellepo fesziiltseglo- 
kesek altal letrejoheto meghibasodas 
elleni vedelemre szolgalnak. 

A megepitett kapcsolas a gepkocsi 
muszerfala mogott helyzeheto el es a 
LED-ek a lehetosegektol fiiggoen a 
miiszerfalon kikepzett furatsor for- 
majaban hozhatok ki. 

A kapcsolas teljes aramfelvetele 
elerheti a 100 mA-t. 

Tekintettel arra, hogy a kijelzesre 
csak a gepkocsi hasznalata kozben 
van szuksegiink, a kapcsolast a gep¬ 
kocsi elektromos halozatanak olyan 
pontjara celszerii bekotni, amely csak 
a gyujtasindito-kapcsolo „be” allasa- 
ban kap fesziiltseget. 


kocsi generatora altal biztositott tol- 
tes nem elegendo (esetleg a fesziiltseg- 
szabalyozo meghibasodott) es celsze- 
ru az akkumulator toltokesziilekre 
valo kapcsolasa. 

Az integralt aramkorrel felepitett 
LED kijelzos fesziiltsegszint-foertek- 
mero elvi kapcsolasi rajza a 3.4. abran 
lathato. A kapcsolas legfontosabb 
elemet a Texas Instruments gyartma- 
nyu SN 16 889 P (vagy Motorola MC 


16 889 P) tipusu linearis fesziiltsegin- 
dikator integralt aramkor alkotja. Ez 
maximalisan ot LED vezerlesere al- 
kalmas. Az ot LED kapcsolasunkban 
az akkumulator kapocsfesziiltsegenek 
kovetkezo ertekeinel gyullad ki: 
LED S (piros) 15,0 V 
LED* (zold) 13,5 V 
LED 3 (sarga) 12,0 V 
LED 2 (sarga) 11,0 V 
LED, (sarga) 9,0 V 



1.1. tablazat. Az NE 570 tipusu integ- 
ralt kompander aramkor fobb specifi- 
kacios adatai 


Jellemzo 

6rtek 

szint (dBm) 

Maximalis kimenoaram (mA) 
Egysegnyi erositcs szintjc 

Az erositcs valtozasa a homerseklet 
fuggvcnycbcn O’ C-tol 70* C-ig (dB) 
Egyuttfutasi hiba (dB) 

±20 

O dBm 
± 1 dB 

±0,1 

±0,2 

±0,5 

0,3 

-96 

THD* (csak a komprcsszor, vagy 

Zaj^lfexpander kimeneten 
(rovidrezart bemenettel merve) (dBm 

Frekvenciamenet: 

Komprcsszor 20. . 20000 Hz, +0; 
-1,5 dBm-ncl 

-Expander 20. .20000 Hz, 

+ 0,5, - 1 dB ) dBm-nel 


* A harmonikus toritast (THD) elso- 
sorban a AG elemek offsetje es az 
elemeknek a vezerlo fesziiltseg hul- 
lamossagabol adodo modulacioja 
okozza. Ha a rogzitett jelet ugyanaz 
a dG-elem expadalja, amelyik 
komprimalta, a ket miivelet soran 
keletkezo torzites egymast kioltja, 
igy csak a szalag zaja es torzitasa 
dominal. Megjegyezziik, hogy a jel 
fazisanak megforditasa felvetelnel/ 
lejatszasnal befolyasolja a kioltas 
pontossagat. 
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Expometer 


Dr. Hetdnyi L6szl6 okl. vill. mer- 
nok, HA5 BK 


A fenykepezessel is foglalkozo ra- 
dioamatordk szamara ismertetiink itt 
egy olyan elektronikus keszuleket, 
amely segiti a fototechnikai tevekeny- 
seget. Ezen EXPOMETER-nek neve- 
zett kesztilek tulajdonkeppen egy stop- 
perdra es egy digitalis megvilagitas- 
mero egyiittese. Segitsegevel ellenoriz- 
hetjiik fenykepezogepeink zarsebesse- 
get, indikalhatjuk filmjeink denzitasat 
a nagyitogepben, elore beallithatjuk a 
megvildgitasi idoket nagyitaskor, vala- 
mint a filmek es a papirkepek hivdsi 
idejet. A 3 digittel kijelzett idotarta- 
mok es relativ fenyero ertekek kello 
pontossagot jelentenek az amator ki- 
dolgozasi munkakhoz. 



1. abra. Az Expometer elolnezeti kepe a fontosabb elolapi meretekkel 

2. abra. A kesztilek tombvdzlat szerinti elvi felepitese 








3. abra. Az idoalap egyseg kapcsolasi rajza. A 74LS390 tipusu IC-k helyett hasznalhatunk 2-2 db 7490-est is. de ilyenkor a nyomtatott 
aramkori lemez modositasra szorul 


Az Expometer elolnezeti kepe az 

1. abran lathato, amelyen feltiintettiik 
a fontosabb elolapi mereteket is. 

A kesziilek elvi felepiteset a 2. abra 
tombvazlata szemlelteti. A K 2 kap- 
csolo bekotese ezen az abran szimbo- 
likus, a valosagban ez egy nyomo- 
gombos kapcsolo. A kesziilek az alab- 
bi feladatok elvegzesere hasznalhato: 
1. Megvilagitasi fenyero-meres papir- 
kepek nagyitogeppel torteno maso- 
lasanal. Ez egy ben az exponalt es 
elohivott film denzitasanak (fekete- 
desenek) mereset is lehetove teszi. 
A kijelzett megvilagitas relativ sza- 
mertekben jelenik meg a kesziile- 
ken. 


2. Zarsebesseg merese fenykepezoge- 
pek ellenorzese, javitasa alkalma- 
val. A legrovidebb merheto zarse¬ 
besseg 1/10000 s, a maximalis mer¬ 
heto expozicios idotartam 99,9 
min.! 

3. Idotartam-meres papirkepek na- 
gyitasanal, a masodpercek tarto- 
manyaban, illetve az elohivasi 
munkaknal a percek tartomanya- 
ban. 

4. Idotartam-meres - mint a 3. eset- 
ben de a kesziilek automatikus 
jelzesevel az idotartam vegen. Az 
elore beallithato idotartam eltelte- 
kor a kesziilek hangjelzest ad, es 
ezzel egyidejuleg kikapcsolja a na- 


gyitogepet. Igy egymas utan tetszo- 
leges szamu azonosan exponalt 
masolatot lehet kesziteni. 

Az Expometer tulajdonkeppen egy 
digitalis megvilagitasmero es egy veg- 
allas-kapcsoloval (jelzovel) ellatott 
stopperora olyan kombinacioja, 
amelynel a stopperora inditasa es 
megallitasa nemcsak kezzel (nyomo- 
gombbal), hanem - optikai uton - egy 
fenykepezogep zarjanak nyitvatarta- 
saval is vezerelheto. 

A digitalis miikodes kovetkezteben 
a kesziileknek sziiksege van egy rela¬ 
tiv pontos frekvenciaju es kiilonbo- 
zo frekvencia-ertekre atkapcsolhato 
iitem-jelre, masneven clock-frekvenci- 



4. abra. A 3-digites decimalis szamlald es a 7-szegmenses meghajtd aramkor kapcsolasa 
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ara. Ezt a clock-jelet allitja elo a 3. 
abran bemutatott aramkori egyseg. 
A kiindulo 10 kHz-es frekvenciat egy 
555 tipusjelu timer IC allitja elo, RC 
kapcsolasban. A gondos frekvencia- 
ertek a P 2 trimmer-potenciometerrel 
szabalyozhato be egy frekvenciamero 
segitsegevel. A 3 db IC-bol alio frek- 
venciaoszto lane a 10 kHz-es jelbol 1 
kHz-es, 100 Hz-es, 10 Hz-es, valamint 


1,66 Hz-es es 0,166 Hz-es negyszogje- 
leket hoz letre. A 7492-es IC 6-os osz- 
tasi aranya a masodperc es a perc 
kozotti 60-as viszony miatt sziikseges. 
A 74LS390 IC-k helyett 2-2 db 7490 
is megfelel. 

Mint a 2. abran lathato, a 6-allasu 
K 3 kapcsoloval kivalasztott clock- 
jelet NAND kapuk kapcsoljak a 3 db 
7490-es IC-bol alio 3-digites szamla- 


lora. A szamlalo es a 7-szegmenses 
kijelzoket vezerlo 7447-es meghajto 
IC-k kapcsolasa a 4. abran lathato. Az 
alkalmazott kijelzok regi HP gyart- 
manyu 16 mm-es karaktermeretu da- 
rabok, belso elektronika nelkiil. 
A Texas gyarmanyu megfeleloje kb. a 
TIL302-es tipus, alacsonyabb karak- 
termerettel. A szamlalo a mukodese- 
hez clock es reset (reset = nullara-alli- 
tas) impulzusokat igenyel. A karakte- 
rek kioltasa (elsotetitese) a keszulek 
fenyero-meres uzemenel van esak 
igenybe veve. , 

A K 2 jelii uzemmod kapcsold egy 
negy-nyomogombos Isostat gyartma- 
nyu arretalos kapesolo, nyomogom- 
bonkent 6 db valto (morze) erintekzo- 
csomaggal. Ezen kapesolo bekoteset 
az 5. abra szemlelteti (es reszben a 6. 
abra). Az abran a kapesolo ket elso 
kapcsolosora lathato. Ezen az abran 
van feltiintetve a keszulek kezi mii- 
kodtetesere szolgalo N t , N 2 es N 3 
nyomogomb bekotese is. Ezek a nyo- 
mogombok egy-egy mikrokapcsolo- 
bol (mikro-switch) lettek kialakitva. 
Az N, es N 2 -nel a zaro kontaktuspar, 
az N 3 -nal a nyito kontaktuspar kerult 
felhasznalasra. Az N, es N 2 START, 
illetve STOP nyomogombok egy ka- 
pukbol kialakitott (7400) perges- 
mentesito kapcsolasra csatlakoznak. 
A ket kapubol alio billenokor a STOP 
oldalon kapacitiv becsatlakozassal 
automatikusan (kezi beavatkozas nel- 
kiil) is stop-helyzetbe allithato, ha a 
K kapesolo AUTO-STOP gombja 
(K 2 d) van benyomva. Ilyenkor a stop- 
jel a digitalis komparator felol erke- 
zik. A „stopperora” START es STOP 
allapota elektronikusan is kivalthato 
az elolapi bananhiivelyekre adott 
fold-potenciallal. Ilyen modon az Ex- 
pometerrel jelfogok meghuzasi idejet 
is merhetjiik, vagy ellenorizheto a 
fenykepezogepek vaku-kontaktusa- 
nak a megfelelo idopontban torteno 
zarasa. A szamlalo nullazasa minden 
meres eseten az N 3 nyomogomb kezi 
megnyomasaval tortenik. Az 5. abra 
meg bemutatja a megvilagitas erzeke- 
lesere szolgalo BP 103 foto-tranzisztor 
bekoteset is es a P, potenciometert, 
amely a megvilagitas relativ maximu- 
manak eltolasara szolgal. 

Megvilagitas-meresnel a mukodest 
zavarhatja az a teny, hogy a nagyito- 
lampa valtoarammal van taplalva, es 
igy annak fenyereje - bar esak kis 
mertekben - 100 Hz-es ingadozast 
mutat. A 100 Hz-es fenyeroingadozas 
atlagolasara szolgal az 5. abra kap- 
csolasan lathato 2 pF-os es 0,22 pF-os 
kondenzator. Ezen kondezatorok a 
BP 103 emitterevel kapcsolodnak par- 
huzamosan a K, erzekenyseg-atkap- 
csolo allasa szerint. A fenyero-meres 
erzekenysegenek 10-szeres ( + 20 dB) 
atkapcsolasa a BP 103 fototramnzisz- 
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7 . abra. Az Auto-stop uzemmod komparator aramkore a peremkerekes kapcsolokkal es a 7485 tipusu digitalis komparatorokkal. Az abra 
a StartjStop billenokort es a ket clock-kapu aramkort is szemlelteti 


tor emitterkdri ellenallasnak megval- 
toztatasaval tortenik. Erzekeny alias- 
ban (+ 20 dB) ezen ellenallas erteke 
220 kQ, amit a P x potenciometer kep- 
visel. Erzeketlen allasban (0 dB) a P,- 
gyel parhuzamosan kapcsolodik egy 
27 kQ-os ellenallas, es Igy az azonos 
megvilagltas mellett a rajta fellepo fe- 
szultseg is kb. 0,1-szeres lesz. Ezen 
erzekenyseg-atkapcsolasra a szeles 
hatarok kozott valtozo megvilagltas 
miatt van szukseg. 

A K 2 kapcsolo Zarsebesseg meres 
allasaban (a K 2 b benyomasakor) a 
fototranzisztornak nagy sebesseggel 
- meredek jelalakkal - kell mukodnie, 
mert kulonben nem tudna a jel kovet- 
ni az 1/1000 s... 1/2000 s ertekii nagy 
zarsebessegeket. Ilyen esetben a 
BP 103 kollektora es a fold koze nem 
kapcsolodik kondenzator, ami keslel- 
tetne a mukodest, viszont az erzekeld 
a K, kapcsolo allasatol fiiggetlenul 
allandoan „erzeketlen” (0 db) alias- 
ban van, a kondenzator nelkiili 27 
kQ-os ellenallas bekapcsoltsaga kd- 
vetkezteben. 

A 6. abra a K 2 kapcsolo harmadik 
(hatulso) kapcsolosavjat, valamint a 
K 3 kettarcsas 6-allasu kapcsolo beko- 
teset mutatja. A K 2 utolso kapcsolo- 
sora, valamint a K.3b kapcsolo tarcsa 8. abra. Az akusztikus kijelzes es a rele-vezerles aramkorenek kapcsolasi rajza 
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9. abra. A kesziilek optikai bemenete a BP103 fototranzisztorral, valamint az A/D konverter kapcsolasi rajza 


a 7-szegmenses kijelzok tizedes-pont- 
jait gyujtja ki a megfelelo allasokban. 
A tizedespontot a megvilagitasi erze- 
kenyseget valto ketaramkoros tolo- 
kapcsolo is befolyasolja a K 2 fenyero- 
meres (Kia) allasaban. A kettarcsas 
kapcsolo K 3 a tarcsaja a kiilonbozo 
frekvenciaju negyszogjelekbol va- 
laszt. Kiemeneterol mint clock jut to- 
vabb a jel az elektronikus kapcsolast 
vegzo kapukra. Ezen kapcsolo allasa- 
inak megfeleloen a 3-digites kijelzon 
a legalacsonyabb helyerteku digit 0, l 
ms; 1 ms; 0,01 s; 0,1 s; 0,01 min. es0,l 
min. ertekeket jelez ki. A 3-digites ki- 
jelzes kovetkezteben a megjelenitheto 
legnagyobb idotartamok a K 3 megfe¬ 
lelo allasaiban a 6. abran lathatok. 
Igy a legrovidebb merheto idotartam 
0,1 ms, a legnagyobb merheto idotar¬ 
tam pedig (kerekitve) 100 min., azaz 
1 ora es 40 perc. Ezen idotartamokon 
bosegesen beliil van a fenykepezoge- 
pek legfeljebb 1/2000-es legrovidebb 
expozicios ideje (t = 0,5 ms) es a 
filmek 10-15 perces hivasi ideje is. 

A 7. abra mutatja azokat a kapcso¬ 
lasi elemeket, amelyek az AUTO¬ 
STOP iizemmodban (K2d) vannak 


hasznalva. Ez az iizemmod gyakorla- 
tilag azonos a START/STOP iizem- 
moddal (K2c), de a kulonbseg az, hogy 
a stopper-mukodes leallitasa akkor 
kovetkezik be, amikor a display-en 
megjeleno szamjegyek elerik a 3 db 
binaris szamkereken beallitott erte- 
ket. A 7490-es osztokbol alio szamla- 
16 kimeneten (3x4 db bit-vezetek) 
megjeleno 3-digites szamertek a 7485- 
os digitalis komparator IC-kkel ossze- 
hasonlitasra keriil azzal a szamertek- 
kel, amit a binarisan kodolt peremke- 
rekes kapcsolokkal allitottunk be a 
kesziilek elolapjan. A ket szamertek 
azonossaga eseten a sorbakapcsolt 
7485-osok kiementen (A = B kime- 
netek) egy impulzus jelenik meg, 
amely a START/STOP nyomogom- 
bokra csatlakozo prell-mentesito bil- 
leno kort STOP allasba billenti egy, 
csak a lefuto elt atvivo, kondenzato- 
ron keresztul. A szamkerekek 2 db 
7404 tipusu hex-inverteren keresztul 
csatlakoznak a 7485-os komparato- 
rokra. 

Kesziilekunkbe egy akusztikus 
hangjelzes is beepatesre keriilt, amely 
egy kis zsebradio-hangszoron keresz¬ 


tul figyelmezteto jelzest ad akkor, ha 
az auto-stop aramkor STOP allapot- 
ba keriil. Ez jelzi a beallitott idotar¬ 
tam elteltet. A hangjelzes lehet folya- 
matosan fennallo, vagy csak egy rcfrid 
„csippanas”, az elolapi K 4 kapcsolo 
allasatol fiiggoen. Ezen aramkort a 8. 
abra kapcsolasi rajza szemlelteti. 

A folyamatos hangjelzest a 
START/STOP billenokor statikus je- 
le valtja ki, mig a rovidideju „csippan- 
tast” egy 74121 tipusu RC idozito kor 
hozza letre. A hangjelzesre az idoalap 
aramkor 1 kHz-es es 10 Hz-es negy- 
szogjelet hasznaljuk. A folyamatos 
hangjel az 1000 Hz-es jelbol es a 10 
Hz-es jelbol all ossze ugy, hogy a 10 
Hz-es nagyszogjel megszaggatja az 
1000 Hz-es osszetevot. Ennek nagyon 
jo figyelem-felkelto hatasa van. A ro- 
vid (kb. 0,1 s-os) „csippanas” csak az 
1000 Hz-es komponenst tartalmazza 
es ezen utobbi jel minden egyes stop 
muveletnel fellep. A hangszorot egy 
7400 tipusu IC egyik kapuja hajtja 
meg egy zsebradiobol szarmazo kime- 
no transzformatoron keresztul. 
A hangero az elolapi P 3 potenciome- 
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10. abra. Az AID /converter vezerlo jeleinek 
hullamformdja 


terrel szabalyozhato nulla es a tnaxi- 
malis ertek kozdtt. 

Paplrkepek nagyltasa alkalmaval jo 
szolgalatot tesz az AUTO-STOP 
iizem, mert a Rel-1 jelfogon keresztiil 
a nagyltogep lampaja automatikusan 
vezerelheto. A 220 V fesziiltseget eltii- 
ro relet (24 V; 50 mA) egy 2N2219-A 
tranzisztor hajtja meg a start/stop 
billenokor kimeneti pontjarol. 
A START nyomogomb benyomasa- 
kor a nagyito lampa felgyullad es a 
STOP nyomogomb megnyomasakor 
kialszik. Auto-stop uzemben terme- 
szetesen a peremkerekes kapcsoloval 
beallltott idotartam eltelte utan alszik 
ki a lampa. Igy a szakmai raerzessel 
torteno megvilagltas idejet meri a ke- 
sziilek, illetve az egyszer eltalalt helyes 
expozicios idot - beallitva a peremke¬ 
rekes kapcsolon - tetszes szerinti 
szamban reprodukalni lehet. A K 5 
elolapi kapcsoloval a nagyltogep lam¬ 
paja a relen keresztiil folyamatosan is 


13. abra. Az idoatap-egyseg beiiltetese 




12. abra. Az idoalap egyseg nyak-lemezenek foliarajza 










14. abra. A szamlalo es 7-szegmenses meghajtd egyseg nyak-lemezenek fdliarajza 



15. abra. Az szamlalo es meghajtd egyseg beiiltetese 



16. abra. A komparator aramkor nyak-lemezenek fdliarajza 


vilagitasban tarthato, a nagyitogep 
beallitasanak idoszakara. 

Kiilon bemutatast igenyel az Expo- 
meter fenyeromero iizemmodja. A fe- 
nyero indikalasa ugyanis linearis mo- 
don tortenik a BP 103 emitteraraman 
keresztul, amely aramerteket egy digi¬ 
talis kijelzon kell megjeleniteniink. 
A megoldast egy analog-digitalis at- 
alakito (A/D konverter) szolgaltatja. 
Ezen A/D konverter kapcsolasa a 9. 
abran lahato. 

A BP 103 fototranzisztor arama a 
P! potenciometer ket szelso pontjan 
egy fesziiltseget hoz letre a mindenko- 
ri megvilagitas (fenyero) fuggvenye- 
ben. Ezt a fesziiltseget a pA747 egyik 
muveleti erositoje kb. 2-szeresen fele- 
rositi. Az R, ertekenek megvaltozta- 
tasaval lehet ezt az erositest beallitani. 
Az itt alkalmazott ellenallas erteke 
lkQ. Mint kideriilt, az ofszet allitasa- 
ra nines szukseg. 

A |iA747 masodik erositoje a esat- 
lakozo ket tranzisztorral egy olyan 
impulzus-generatort alkot, amelynel a 
kimeno impulzus szelessege (az IC 
10. pontjan) a 6. pontra erkezo po- 
zitiv fesziiltseggel linearisan aranyos. 
A BC212 konstans toltoaramot hoz 
letre, amely aram a 0,47 pF-os kon- 
denzatort kisuti. Igy a kondenzatoron 
linearis, pozitivba futo fureszfesziilt- 
seg jon letre. A pA747 masodik fele, 
mint nulla-atmenet komparator a fu- 
reszfeszultseg es a bemeno merendo 
feszultseg azonossagakor billen at. 
A 10. kimeneti pontra csatlakozo 
1 kfi-os ellenallas es a ZF4,7 Zener- 
dioda a ±12 V-os impulzusbol 
0... + 4,7 V-os TTL ugrasfeszultseget 
hoz letre a 7420 tipusjelu kapu meg- 
hajtasahoz. 

Az A/D konverter vezerlesenek 
idozitese az idoalap-egysegbol nyert 
10 Hz-es jellel tortenik. A jelalakok a 
10. abran lathatok. 

A beerkezo 10 Hz-es jel 100 ms 
periodicitassal 20/80 ms kitoltesu po- 
zitiv impulzuskent erkezik (A). 
A 7404-es inverter egyik tagja ezt az 
impulzust megforditja (B). A 7490 ti¬ 
pusjelu IC 2-es oszto egysege a B- 
jelbol 100/100 ms kitoltesu szimmetri- 
kus negyszogjelet hoz letre (C). Ezen 
jelnek ismetlodesi frekvenciaja 5 Hz. 
Az 5 Hz-es jel vezerli a kisiito tran- 
zisztort, es igy a 0,47 pF-os kondenza¬ 
toron egy olyan fureszfeszultseg jon 
letre, amely 100 ms-on keresztul 0 
V potencialu, majd 100 ms-on keresz¬ 
tul egyenletesen emelkedo jellegu (T). 
Az 5 Hz-es szimmetrikus negyszogjel 
egy inverter tagon fazisforditast nyer 
(D), a 7420 es a 7490 5-os osztojanak 
a megfelelo vezerlesehez. Az 5-os osz¬ 
to kimeneten olyan pozitiv impulzus 
jelenik meg, amelynek szelessege 
200 ms. Ezen idotartam alatt a fe¬ 
szultseg szintje + 5 V, mig 800 ms-on 
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1 7. abra. A komparator aramkori lap beiiltetese. A display (ehhez nem adunk nyak-rajzot), 
a szamlalo es a komparator egysegek egymas felett vannak elhelyezve terkozcsoves ossze- 
csavarozassal. 



18. abra. Az A/D konverter nyak-lemezenek foliarajza 



keresztiil 0 V szintii sziinet kovetkezik 
(E). fgy ezen impulzussorozat ismet- 
lodesi frekvenciaja 1 Hz. 

A 7420 tipusjelu IC, rajzban felso, 
4-bemenetu kapuja 10 kHz-es folya- 
matos impulzus-sorozatot (G), 5 Hz 
ismetlodesu 100 ms-os impulzus-soro¬ 
zatot, 1 Hz-es ismetlodesu 200 ms ido- 
tartamu impulzusokat, valamint a 
null-atmenet komparator felol a 
fenyerovel aranyos szelessegu, 5 Hz-es 
ismetlodesu impulzusokat kap. A ki- 
meneten egy fenyerovel aranyos sze¬ 
lessegu olyan ablak-jel jon letre, 
amelynek ismetlodesi frekvenciaja 
1 Hz. Az ablak-jel maximalis szelesse- 
ge 100 ms lehet. Ez az ablak-jel 10 
kHz-es periodicitassal meg van szag- 
gatva (H). Az Expometer szamlalo 
egysege az ablak-jelben helyet foglalo 
10 kHz-es impulzusok darabszamat 
szamolja meg minden masodpercben, 
es ezt az erteket kijelzi a display egy- 
seg. Igy a meres szekvenciaja 1 Hz. 

Az A/D konvertert vezerlo osztok- 
rol egy reset-jel is ki van vezetve a 
szamlalo 1 s-onkenti nullazasara (K). 
A nullazashoz H-szint sziikseges es 
ezert a 7420 IC, rajzban also, kapuja- 
ban megjeleno (J) jelet egy inverter tag 
pozitiv jelle alakitja. 

A 10 kHz-es jelcsomagok (burstok) 
szamlalasa alatt a display egyseg ki 
van oltva, hogy a szegmensek pergese 
ne zavarja a leolvasast. Igy rovid ido- 
re (100 ms-ra) periodikusan kialvo 
szamjegyeket latunk a kijelzon. A ki- 
oltasra a blanking-jel szolgal, amely 
negativ (L-szintu) impulzusokkent 
van jelen (I>. 

Zarsebesseg meresekor a pA747 el- 
so erositojenek kimeneti fesziiltsege- 
vel egy BCY58-as tranzisztort nyi- 
tunk-zarunk. A kollektorfeszultseg az 
egyik kapcsolo-kaput vezerli a szam¬ 
lalo „idomero” allapotaban. A vezer- 
les egy Schmitt-trigger tipusu inverter 
tagon keresztiil tortenik (7414), a ha- 
tarozott atbillenes erdekeben. 

Az Expometer tapegysegenek kap- 
csolasi rajza a 11. abran lathato. 
A transzformator tekercselesi adatai a 
kovetkezok: 

- Vasmag-keresztmetszet: q = 
7,7 cm 2 

- Primer 220 V; 1250 me.; 00,18 
CuMZ 

- Szek. 2 x 20 V; 2 x 126 me.;0 
0,2 CuMZ 

- Szek. 10 V; 64 me.;0 0,8 
CuMZ 

-Szek. 6,3 V; 38 me.;0 0,8 
CuMZ 

A kesziilek fontosabb paneljeinek 
nyomtatott aramkori rajza, valamint 
a beiiltetesi rajzok a 12-21. abrakon 
lathatok. 


19. abra. Az A/D konverter beiiltetesi rajza. Az idoalap es az A/D konverter nyak-lemezet 
a K 3 kapcsolo tarcsarogzito elemei tartjak es ezek azzal egy egyseget kepeznek 
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Ket dve indult utjara a Zrtnyi Katonai Kiado 
negyedSvenkent megjelend folydirata, az 

AgYgyakorlat rejtven yujsdg. 

Az Agygyakorlat harmincket lapon harminc- 
ket kulonfele tfpusu rejtvennyel, egyeb szora- 
koztato logikai feladvannyal nyujt lehetose- 
get a szabadidd hasznos, tartalmas eltoltese- 
re. Ugyanakkor sok szerencses megfejtot or- 
vendeztet meg 

- sz&monkent 100 ezer forint 6rt6kben - 

kulonbdzd nyeremenyekkel. Az idei tobbfor- 
dulos szuperpalyazat fonyeremenye ismet 
egy szemelygepkocsi lesz. 

Az Agygyakorlat a rejtvenyfejtok szeles ta- 
bora szamara - a legfiatalabb korosztalytol 
kezdve. a rejtvenyfejtessel versenyszeruen 
foglalkozo rejtvenyklubok tagjaiig - kulonbo- 
zd nehezsegi foku feladatokat tartalmaz. Uj- 
donsag, bogy az amator rejtvenykeszltdk re- 
szere kiilon palyazatot inditunk. 

Kaphatd minden ujsagarusnal, ara: 18,50 Ft 
Elofizetesi dija egy evre: 74 Ft. 


21. abra. Az akusztikai jelzd aramkor es a 
20. abra. Az akusztikai jelzd aramkor es a relearamkor lemezenek relearamkor lemezenek beiiltetese 

fdliarajza 
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Zoltdn B6la HA5B0 



Az atlagos erzekenysegii TV-vevokeszii- 
lekek vetelkeszseget, pontosabban erze- 
kenyseget az UHF-csatornakon jelentos 
mertekben lehet fokozni az alabbiakban 
ismertetett elderdsitdvel. Ezt foleg a tavoli 
adok vetelenel lehet jol eszlelni, amikoris 
a gyenge szinkronjelbol stabil es elvezheto 
fekete-feher kepet es jo hangot, illetve a 
villogo szines kepbol sokkal jobb minose- 
gu szines kepet kapunk mar akkor is, ha az 
eloerositot kozvetleniil a kesziilek bemene- 
tehez csatlakoztatjuk. Az elerheto ered- 
meny termeszetesen sokkal jobb lesz, ha az 
eloerositot valahol az antenna kozeleben 
(pi. az antennaoszlopon vagy a padlaster- 
ben) helyezzuk el, ekkor mar inkabb an- 
tennaerdsitdrol beszelhetunk. Mindezek- 
rol a Rddiotechnika 1987/2. szamaban 
(76-78. oldal) igen boseges ismertetes je- 
lent meg, a koaxialis kabelen at torteno 
tavtaplalas modjat is beleertve. 

Az ismertetesre keriilo erosito a tobb 
gigahertz hatarfrekvenciaju modern szilici- 
um tranzisztorok eldnyds parametereit 
hasznalja ki. Kiprobalt es bevalt tipusok 
peldaul: a BFG65, ECG3, BFR91, BFR90 
es a BFR96; a sorrend a gyakorlati alkal- 
massagot is kifejezi. Poliszkopos meresek 
szerint az elderosito a teljes UHF-savot 
atfogja, erositese 12... 17 dB, az alkalma- 
zott tranzisztortol fuggoen. Az erosites 
maximuma 550-600 MHz kozott van, a 
savszeleken ennel kb. 2-3 dB-lel kevesebb. 


A foldelt emitteres alapkapcsolasu elo- 
erosito kapcsolasi rajzat az 1. abra mutat- 
ja. A tekercsek 0 0,5 mm-es CuZ huzalbol 
kesziiltek legmagos onhordo kivitelben, 
menet-menet meliett tekercselve, valami- 
lyen 3,5 mm atmerdjii hengeres targyon. 
A kapacitasok keramikus tarcsakondenza- 
torok, de az 1 nF atvezeto csokondenzator 
is lehet. Az ellenallasok 0,125, 0,25 W- 
osak es indukciomentesek legyenek. 

Az erositot kb. 40 x 50 mm nagysagu, 
egyoldalt folirozott NYAK-lemezen epit- 
hetjiik meg, ami jol elfer peldaul egy .fo¬ 
res’’ irogepszalag-dobozban. A kapcsolasi 
rajzon korrel jelolt osszekotesi pontokat, 
szigeteket peldaul korzdheggyel alakithat- 
juk ki a panelon ugy, hogy atmerojiik 5-6 
mm es a kikapart kdrgyurii szelessege leg- 
alabb 1 mm legyen - nehogy forrasztaskor 
zarlat keletkezzen -, vagy pedig iivegbe 
agyazott forrcsucsokat hasznalhatunk. 
Utobbiakat regi olajkondenzatorokbol 
termelhetjuk ki, de ezek neha a kereskede- 
lemben is kaphatok. A NYAK-lemez 
anyaga polieszter vagy teflon legyen, a ba- 
kelitrol ugyanis a folia forrasztaskor kony- 
nyen levalik es ez az anyag nagyfrekvenci- 
as szempontbol sem megfelelo. 

Nehany tovabbi gyakorlati tanacs a 
megepiteshez: A gyors, jo es megis kimele- 
tes forrasztas a siker zaloga! Tehat ala- 
csony olvadaspontu forrasztoont es a ha- 
lozatrol levalasztott kis teljesitmenyu pa- 


kat (Minifor, Weller) hasznaljunk. Kello 
figyelemmel a „pisztolypaka" is megfelel, 
a szokasosnal hosszabb heggyel. Az alkat- 
reszeket rovid kivezetesekkel kell forrasz- 
tani es keriilni kell a tulmelegltest. A tran- 
zisztor kivezeteseit nem kell megroviditeni, 
de amikor az emittert (emittereket) az 
alaplemezre forrasztjuk, a kivezeteseket 
vizzel megnedvesitett es hegyes csipesszel a 
kivezetes tovehez odaszoritott vattacso- 
mocskaval vedeni kell a tulmelegedestdl. 
A tranzisztor bazisa es kollektora a levego- 
ben „log”, mert az ide csatlakozo alkatre- 
szek kello mechanikai szilardsagot biztosi- 
tanak. Ha az alkatreszek kivezeteseit elo- 
zetesen onnal gondosan befuttatjuk (ekkor 
is celszeru a hoelvezetes), az osszeallitas 
mar nem okozhat nehezseget. A keramikus 
kondenzatorok kivezeteseit 3-4 mm-nel 
rovidebbre ne vagjuk le, mert - kiilonosen 
a nitrolakkal bevont tipusoknal - a kiveze¬ 
tes a forrasztaskor levalhat a fegyverzetek- 
rol. Ebbol a szempontbol a hore kemenye- 
do muanyagba agyazott tarcsakondenza- 
torok elonyosebbek, mivel jobban birjak 
a rovid kivezetessel torteno forrasztasi 
igenybevetelt. A be- es kimeneti koaxialis 
kabelt celszeru mechanikailag is rogziteni 
(egy-egy kis bilinccsel), mert a pusztan for- 
rasztassal torteno bekotesek idovel eltor- 
hetnek a kabel hajlitgatasa kovetkezteben. 
Ezek a kabeldarabok lehetoleg polietilen 
dielektrikummal rendelkezok legyenek, 
mivel az emlitett anyag joval magasabb 
olvadaspontu, mint a habositott poliszti- 
rol, es igy a forrasztasnal kisebb a defor- 
malodas vagy a zarlat veszelye. Vegiil 
mind a bemeneti koaxhiively, mind a ki¬ 
meneti koaxdugo lehetoleg forraszthato ti- 
pusu legyen, mivel a kulonfele csavaros 
vagy rugos rogzitesu csatlakozoknal idovel 
kiildnfele hibak lephetnek fel. 

Az erositobe ajanlott tranzisztorok „sok 
mindent kibimak”, azert ne feledkezziink 
el testiink esetleges sztatikus feltoltodese- 
rol es epitesi munkalkodasunkat egy jo 
foldeles megfogasaval kezdjiik el. 

Uzembe helyezes elott vegezziink egy 
rovid egyenaramu ellenorzest: 9 V-os tap- 
fesztiltseg eseten az erosito 6 mA aramot 
vesz fel, a bazison kb. +0,7 V, a kollekto- 
ron kb. + 5 V feszultseg merheto. 
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2. abra. A ketfokozatu szelessavu eloerosito kapcsolasi rajza (Idsd meg a szdveget!) 


Tovabbi kombinacios lehetftsegek 

Az 1. abra szerinti erositobol 2 darabot 
gerjedes veszelye nelkiil sorba lehet kotni. 
Ennek legcelszerubb modja az, ha az egyi- 
ket „antennaer6sitonek” hasznaljuk, ami- 
kor is a tapfesziiltseget - a bevezetoben 
mar emlitett cikk szerint - a koaxialis ka- 
belen vezetjiik fel. A masodik erosito eb- 


ben az esetben a TV-kesziilek bemenete 
elott „el6erdsitonek” van beiktatva. Igy 
mintegy 20...26 dB-es erositesre szamit- 
hatunk. 

Egy kicsit nehezebb feladat az 1. abra 
alapkapcsolasabol kettot ugyanazon a 
NYAK-lemezen (merete kb. 40 x 80 mm 
tehet) megepiteni. Ilyenkor a ket fokozatot 
a 2. abra szerinti mddositasokkal kell meg¬ 


epiteni, illetve osszekotni. Ennek lenyege, 
hogy az elso tranzisztor kollektorarol es a 
masodik tranzisztor bazisarol elhagyjuk a 
feliilatereszto szuroket, es az elso fokoza¬ 
tot az abran megadott modon kapcsoljuk 
ossze a masodikkal. A megepitett ket foko- 
zat kozott elvalaszto amyekolo lemez van, 
a sziikseges helyen furattal. A szaggatott 
vonallal rajzolt csillapitoellenallas csak ak- 
kor sziikseges, ha a ketfokozatu erosito 
gerjedne. Ennek erteke 10-400; az ellenal- 
lasertek novelesevel csokken a gerjedesi 
veszely, de az erosites is kisebb lesz. Ez is 
indukciomentes femretegellenallas legyen. 
Ugyancsak csokkenni, illetve megsziinteti 
a gerjedes veszelyet, ha a csatolokondenza- 
tor erteket (10-40 pF) az alacsonyabb er- 
tekre valasztjuk meg. Mindezeket probal- 
gatassal kell beallitani ugy, hogy maxima- 
lis tapfesziiltseg eseten az erosito meg ne 
gerjedjen. Az ilyen modon beallitott erosi¬ 
to termeszetesen „antennaerositonek” is 
jol hasznalhato tavtaplalassal, es ezt meg 
a kesziilek bemenetenel elhelyezett egy- 
tranzisztoros erositovel is kiegeszithetjiik 
gerjedes veszelye nelkiil. Az ilyen erosito- 
lanctol 30 dB feletti erosites varhato. 

A 2. abran ertekkel nem jelolt alkatre- 
szek ertelemszeriien az 1. abranak megfele- 
16 ertekiiek. 

Forditott polaritasu tapfesziiltseg ellen 
egy dioda beepitesevel vedekezhetiink, ez 
a kapcsolasi rajzon nem szerepel. 



Vid€ken Iak6 
konyvbaratok 
jelentkez6s4t v^rja 
adebreceni 
Zrinyi Konyvklub! 


Kedves Olvas6nk! Az 6vek 6ta kozkedveit budapesti 
ZRiNYI KONYVKLUB-nak m6r tobb mint 1500 tagja 
van. Ez6rt elhatdroztuk, hogy vid^ken Iak6 olvasdink 
jobb konyvelldtdsa drdekdben debreceni kozponttal 
ujabb klubot szerveztink. A klub bdzisa egy uj szak- 
konyvdruhdz, mely igen szdles konywdlasztdkkal 6s 
gyors konyvkikuld6si Iehet6s6gekkel rendelkezik. 

A ZRINYI KONYVKLUB tagjai 6vi 500 Ft 6rt6ket meg- 
haladd Zrinyi-kiadvdny v6s6rl6sa eset6n 10 sz6zal6k 
visszat6rit6st kapnak minden 6v junius 30-ig, amelyet 
a debreceni szakkdnyv6ruh6zban konyvre bevdlthat- 
nak. 


A klubtagok r6sz6re vet6lked6ket, rejtv6nyp6ly6zato- 
kat, konyvki6llft6sokat, ird-olvas6 taldlkozdkat, s al- 
kalmankdnt kedvezm6nyes konyvakcidkat szervez a 
kiado. A folyamatos t6j6koztat6s 6rdek6ben rendsze- 
resen eljuttatjuk klubtagjainknak a kiad6 prospektu- 
sait, rejtvdnyfiizeteit, propagandakiadvdnyait. A ki- 
vdlasztott konyveket postdn ut6nv6ttel elkuldjiik, il¬ 
letve k6r6s6re az On sz6m6ra el6jegyezziik. megjele- 
n6siikr6l 6rtesitjiik. A vid6ki megrendel6sek post a- 


kolts6geit - a h6zhozk6zbesit6si dij kiv6tel6vel - a 
kiadd fedezi. Amennyiben On is a klub tagja kivdn 
lenni, sziveskedjdk szemdlyesen vagy levdlben (a mel- 
Idkelt jelentkezdsi lap elktilddsdvel) a szakkonyvdru- 
hdzat felkeresni (Debrecen. Hunyadi u. 8-10.; levdl- 
cfm: Debrecen 2. Pf. 215. 4002). Jelentkezdsdnek idd- 
pontjdtdl kezdve a bolt nyilvdntartja vdsdrldsainak 
osszegdt. Szeretettel vdrjuk a ZRlNYI KONYVKLUB 
tagjai sordba. 

ZRlNYI KATONAI KONYV- £S LAPKIADO 
MUVELT N£P KONYVTERJESZTO VALLALAT 


JELENTKEZDSI LAP 


Alulirott jelentkezem a M0VELT NEP KONYVTER- 
JESZTO VALLALAT debreceni ZRiNYI KONYVKLUB- 
JANAK tagjai sordba. 

Kelt; . 

Ndv: . 

Pontos elm (irdnyitdszdmmal); . 


Szem. ig. szdm; . 

Jelentkezd aldirdsa: . 

(A kitoltott, kivdgott jelentkezdsi lapot zdrt boritdk- 
ban sziveskedjen a szakkonyvdruhdz cimdre bekulde- 

ni.) 
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Kivalo minosegu hangerosito gepkocsiba 


Plachtovics Gyorgy muszeripari technikus 


A kisse szerenytelennek tuno cim 
mogott egy valoban kivalo minosegu 
erosito rejlik. A szemelygepkocsikba 
beepitett sztereo radios magnok tul- 
nyomo resze a kozepes igenyeket ele- 
giti ki. Ennek tobb oka van. Kis geo- 
metriai meretben igen nehez elkeszite- 
ni jo minosegu berendezest - olcso 
ar mellett. Nyilvanvalo, hogy esszeru 
kompromisszumot kell kotniink a ke- 
sziilek ara es produktuma kozott. 
A kerdest boncolgatva eljutunk oda- 
ig, hogy a kommersz radios magnok 
leggyengebb resze a hangfrekvencias 
resz. 

Rendszerint olcso, kozepes minose¬ 
gu vegerositot alkalmaznak a gyarto 
cegek. A hangszinszabalyozas gya- 
korlatilag a magas hangok vagasabol 
all. A kimeno teljesitmeny rendszerint 
nem tobb mint 4 W. Ez ertheto is, ha 
figyelembe vessziik a 12 V-os tapfe- 
sziiltseget, valamint a 4Q-os hangszo¬ 
ro impedanciat. A bokkeno ott van, 
hogy a legtobb gepkocsi hangszoro 
kisteljesitmenyu es viszonylag rossz 
hatasfoku. A kismeretii muanyagdo- 
bozokba beepitett 9-12 cm kosarat- 
merojii hangszorokra a gyartok a leg- 
nagyobb lelkinyugalommal rairjak az 
5 vagy 10 W-os teljesitmenyt. Erde- 
mes megjegyezni a kovetkezoket: ez 
nem szmuszos, hanem ugynevezett 
impulzus teljesiteny. A hangszoro a 
hatara felirt teljesitmenyt nehany sze- 
kundumig kepes karosodas nelktii el- 
viselni! Osszegezve a fentieket. Az at- 
lagos auto magnos-radio kozepes 
vagy meg ennel is alacsonyabb musza- 
ki parameterekkel rendelkezik. Ennek 
oka a hangfrekvencias erosito, vala¬ 
mint a hozzakapcsolodo hangszoro. 

Kiilfoldon lehet kapni teljesitmeny 
fokozot (BOOSTER) - ezt a radios- 
magno hangszorokimenetere kapcsol- 
jak. A teljesitmenyfokozo aramkor 
kimenetehez kapcsolodnak a hang- 
szorok. Ennek az aramkori megoldas- 
nak lenyeges hibaja, hogy a meglevo 
radiosmagno vegerositojerol csatolja 
ki a hangfrekvencias jelet. Igy annak 
minden hibaja (frekvenciamenet, tor- 
zitas) jelentkezik a megnovelt teljesit- 
menyii hangkepben is. 

Az alabbiakban ismertetesre keriilo 
hangerosito gepkocsiba kesziilt. Be- 
meno erzekenysege alkalmassa teszik 
a kozvetleniil a radiorol illetve mag- 
netofonrol jovo hangfrekvencias jelek 
erositesere. Terhatas szabalyozoval 
rendelkezik, igy mod nyilik a hang- 
szorok elhelyezeset elektromos uton 


korrigalni. A ballansz szabalyozoval 
a csatorna szimmetria allithato be: 
Lehetoseg van a magas es melyhan- 
gok egymastol fiiggetlen valtoztatasa- 
ra. Fiziologiai hangeroszabalyozoja 
ki- es bekapcsolhato (LOUDNESS). 
A kimeno teljesitmeny csatornankent 
10 W felett van alacsony torzitas mel¬ 
lett. A hangerosito vegyes felepitesu. 
A hangszinszabalyozo aramkor es a 
vegerosito integralt aramkorokkel lett 
megvalositva. A terhatasszabalyozo 
aramkor tranzisztoros felepitesu. 
A hangerosito alkatreszei boltjaink- 
ban kaphatok. Megepiteset a felveze- 
to es hangtechnikaban kello gyakor- 
lattal rendelkezo amator tarsainknak 
ajanljuk. Bemeresehez AC/DC cso- 
voltmero vagy univerzalis kezimuszer, 
hangfrekvencias generator, hangfrek¬ 
vencias csovoltmero es oszcilloszkop 
szukseges. 

MQszaki leiras 

Kimeno teljesitmeny: 10W (4£2-os ter- 
helesnel) 

Atvitt frekvenciasav: 20Hz-30kHz±ldB 
Pki= 10W: hangszinszabalyozok ko- 
zepallasban, LOUDNESS kikapcsolt 
allapotban. 

Bemeno ellenallas: 50 kQ 
Maximalis kivezerleshez tartozo be¬ 
meno feszultseg (f= lkHz-en): 20mV 
Hangszinszabalyozas: mely 20Hz: 

+ 19dB-18dB 
magas 20kHz: 
+ 18dB- 17dB 


Fiziologiai hangeroszabalyozas: ki- 
kapcsolhato 

Balanszszabalyozas: 20 dB 
Torzitas (vegerosito bemeneterol): f 
= 1kHz Pki = 10W, k = 1,2% 

Az erosito tombvazlatat az 1. abran 
lathatjuk. Az egyes egysegek felepite- 
set, mukodeset reszenkent targyaljuk. 
A teljes kapcsolasi rajzot a 2. es 3. 
abra szemlelteti. 

Terhatas szabalyozo aramkor: Le- 

nyeget tekintve ez egy athallascsok- 
kento kapcsolas. A nyugati gyarma- 
nyu keszulekben (Philips) eloszeretet- 
tel alkalmazzak ezt az aramkort a 
sztereo hatas fokozasara. A T, es 
T,oi tranzisztorokbol felepitett aram- 
kdr egy differencialerosito. A diffe- 
rencialerosito ket bemenetu es ket ki- 
menetii szimmetrikus egyenfesziiltse- 
gu erosito. A differencialerosito ket 
bemenetere juto azonos fazisu jel a 
kimeneten nem jelentkezik. Az athal- 
las akar radio, akar magnetofon 
iizemmodnal azonos fazisu hibakent 
jelentkezik. Nezziink egy konkret pel- 
dat az aramkor mukodesenek jobb 
megertese erdekeben! Tetelezziik fel, 
hogy a bal bemenetre 30 mV hasznos 
jel, a jobb bemenetre 3 mV athallasbol 
szarmazo jel jut. A T, tranzisztor 
emitteren gyakorlatilag a baziskori jel 
jelenik meg, mert a atblokkolatlan R 3 
ellenallas hatasara mint emitterkove- 



1. abra A sztereo erosito tombvazlata 






2. abra Az eloerdsito kapcsolasi rajza 


to mukodik a Ti tranzisztor. A jobb 
bemeneten a T 101 bazisan az athallas- 
bol szarmazo jel jut, mely az emitter 
ellenallasan, az R 103 -on szinten meg- 
jelenik. A P, potentiometer helyzete- 
tol fuggoen a T, emittererol a hang- 
frekvenciasjel a T }01 emitterere kerul. 
I'gy a T, 01 tranzisztor bazis-emitter 
diodaja nem vezerlodik - tehat kol- 
lektor aram valtozas sem jon letre az 
R 104 ellenallas sarkain. Ennek kovet- 
kezmenye, hogy nem keletkezik kime- 
no jel a T 10 j tranzisztor kollektoran. 
Az azonos fazisu elnyomas nagysagat 
a Pi potenciometer ertekenek valtoz- 
tatasaval lehet szabalyozni. Ezzel le- 
nyegeben az athallas nagysagat szaba- 
lyozzuk. Az athallas nagysaga a ter- 
hatast befolyasolja. A fokozat erosite- 
se 16 x ez +24 dB-nek felel meg. Az 
azonos fazisu jelre az elnyomas 10 dB 
nagysagu. 

Az alkatreszek jelolesenel a kovet- 
kezokeppen jarunk el. A sztereo erosi- 
to gyakorlatilag ket szimmetrikus ero- 
sitobol all. A bal oldal RC elemeinek, 
tranzisztorainak, valamint integralt 
aramkoreinek szamozasa l-tol indul. 
A jobboldal - melyet nem rajzoltunk 
ki - ezzel teljesen megegyezik, azzal a 
kiegeszitessel, hogy az alkatreszek po- 
zicioszamaihoz 100-at hozzaadtunk. 
Tehat a baloldali R 12 ellenallas meg- 
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feleloje a jobboldalon R, l2 - Az athal- 
lascsokkento aramkor kimenete es a 
hangszinszabalyozo bemenete kozott 
helyezkedik el a balansz-szabalyozo 
fokozat. A szabalyozas a P ? pozicio- 
szamu linearis karakterisztikaju po- 
tenciometerrel tortenik. Ez egy kettos 
potenciometer egy tengelyen. Tehat 
amikor az egyik ellenallasa no, a ma- 
sike csokken. Ez a balanszszabalyozas 
minosegileg jobb megoldast nyujt 
mint ha egy szimpla potenciometerrel 
vegeznenk. Ennek az az oka, hogy a 
jobb es bal csatorna a kettos potenci¬ 
ometer felhasznalasaval kiilon foldsi- 
nen futhat - igy nem jon letre csatolas 
a kozos foldhurkon keresztiil. Ez a 
szabalyozasi tartomany a gyakorlat- 
ban elegendonek bizonyult. A ba- 
lanszszabalyozo atfogasa 12dB. 

Hangszinszabalyozo: Feladata a 
magas es melyhangok emelese illetve 
vagasa. A T 2 tranzisztorral, valamint 
az M 3 miiveleti erositovel felepitett 
hangszinszabalyozo a jol ismert Ba- 
xandall kapcsolas. A P 2 balaszszaba- 
lyozo csuszkajarol a hangfrekvencias 
jel a C 5 kondenzatoron at a T 2 tran- 
zisztor bazisara keriil. A T 2 tranzisz- 
tor mint emitter koveto iizemel. Ala- 
csony kimeno impedanciaja hatasos 
szabalyozast tesz lehetove. Az emit- 
terkovetorol a hangfrekvencias jel a 
magas, illetve mely szabalyozo lancra 
jut. Ez az RC elemekbol felepitett ha- 
lozat az Mj miiveleti erosito vissza- 
csatolo agat alkotja. A hangszinsza¬ 


balyozo keresztezesi frekvenciaja 
lkHz-nel'van. A szabalyozas tarto- 
manya viszonylag szeles. 20 Hz-nel 
+ 19 dB es - 18 dB, mig 20 kHz-nel 
+ 18 dB es -17 dB-t produkal az 
aramkor. 

A hangszinszabalyozo frekvencia- 
menete maximalis emeles es vagas 
helyzeteben, a frekvencia fuggvenye- 
ben a 4. abran lathato. Vegezetul rovi- 
den a hangszinszabalyozo aramkor 
miikodese. Kovessiik vegig a magas 
hangszin szabalyozasnal a jel utjat. 
Az emitterkoveto kimeneterol a jel az 
R, 4 ellenallason at a P 4 potenciome- 
terre jut. A P 4 potenciometer csuszka¬ 
jarol a jel a C 8 kondenzatoron keresz- 
tul a miiveleti erosito (invertalo) be- 
menetere keriil. Ha a P 4 potenciome¬ 
ter kozepallasban van, akkor a beme- 
neti agban levo ellenallas megegyezik 
a visszacsatolo agban levo ellenallas- 
sal az erosites tehat ilyenkor 1 x -es. 
Emelesnel a/P 4 potenciometer csusz- 
kajat az R 14 ellenallas fele csavarva) 
fent leirt osztasviszonyt megvaltoztat- 
tuk. A negativ visszacsatolas kisebb 
lett, tehat az erosites megnott. A P 4 
otenciometer csuszkajarol a jel a C 8 
ondenzatoron at jut a miiveleti erosi¬ 
to bemenetere. A C 8 kondezator X c -je 
a frekvencia fuggvenyeben valtozik. 
Alacsonyabb frekvenciaknal no, mig 
szaporabb frekvenciaknal csokken 
kapacitiv ellenallasa. Ezzel termesze- 
tesen a miiveleti erosito kimeneten is 
valtozik a kimeno jel amplitudoja a 
frekvencia fuggvenyeben. Vagas ese- 


ten a P 4 potenciometer csuszkaja az 
Rj 5 ellenallas fele van csavarva. Eb- 
ben az esetben a negativ visszacsato- 
last noveltiik, az erosites termeszete- 
sen csokken. 

A frekvenciafiiggo vagast az elob- 
biekhez hasonloan a C 8 kondenzator 
valositja meg. Valojaban a helyzet bo- 
nyolultabb a magas es mely szabalyo¬ 
zo korok egymasra hatasa miatt. 
A mely hangszinszabalyozas a kovet- 
kezokeppen tortenik: A hangfrekven¬ 
cias jel utja itt a kovetkezo. A T 2 
tranzisztorral felepitett emitterkoveto 
kimenete, az R!, ellenallas, majd a P 3 
potenciometer, mellyel parhuzamo- 
san kapcsolodik a C 7 kondenzator. 
Vegiil az R 12 ellenallason keresztiil 
kapcsolodik a visszacsatolo kor a mii- 
veleti erosito kimenetehez. A P, po¬ 
tenciometerrel lehet szabalyozni a 
melyhangok emeleset illetve vagasat. 
Kozepallasban a P, potenciometer 
1 x -es erositest allit be, ilyenkor a C7 
kondenzator hatastalan. A P3 csusz- 
kajat az R,, ellenallasig csavarva 
mely emeles jon letre. A kapcsolasi 
rajzot szemiigyre veve felismerheto a 
C 7 es P 3 potenciometerbol kialakitott 
parhuzamos RC tag a visszacsatolo 
agban. A C, kondenzator X c -je a 
frekvencia csokkenesevel no. Igy egy- 
re kisebb lesz a negativ visszacsatolas 
merteke. Az eredmeny, csokkeno 
frekvencian novekvo erosites. A veg- 
telen nagy erositesnek a P 2 erteke szab 
hatart. Vagasnal ertelemszeriien a 
fent leirt folyamat forditottja jatszo- 
dik le. Az M miiveleti erosito pA741 
tipusu. Ezt gyartja a MEV is. Mi a 
DIL (Dual In Line) tokozasu 14 labu 
valtozatot alkalmaztuk. 

Az integralt aramkor szimmetrikus 
pozitiv, negativ tapfesziiltseggel iize- 
mel. Az egytelepes taplalas itt alapfel- 
tetel, hiszen akkumulatorrol mukodik 
a berendezes. Az egytelepes taplalas 
elvi kialakitasat szemlelteti az 5. ahra. 



5. abra Az egytelepes taplalas semaja 
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Lenyege, hogy a muveleti erosito + 
(non invert) bemenetet feltapfesziilt- 
segre kapcsoljuk, melyet ellenallasok- 
bol felepitett oszto biztosit. A kriteri- 
um tehat, hogy a muveleti erosito + 
bemenete fel-tapfesziiltseget kapjon. 
A T 2 tranzisztorral felepitett emitter- 
koveto a maximalis kivezerelhetoseg 
figyelembevetelevel fel-tapfesziiltsegre 
van beallitva. A muveleti erosito + 
(non invert) bemenete az R 9 es R 10 
ellenallason at csatlakozik a T 2 emit- 
terehez. Tekintettel arra, hogy a mu¬ 
veleti erosito bemeneti arama ebben 
az esetben elhanyagolhato, feszultseg- 
eses nem jon letre az R, es R, 0 ellenal- 
lasokon. Igy gyakorlatilag a T 2 tran- 
zisztor emitteren levo fel-tapfeszultseg 
megjelenik a muveleti erosito + be- 
meneten is. A C 6 elektrolitkondenza- 
tor biztositja, hogy a muveleti erosito 
+ bemenetere csak egyenfesziiltseg 
jusson. A hangfrekvenciak szamara a 
kondenzator tekintelyes kapacitasa 
rovidzarkent viselkedik. A muveleti 
erositovel felepitett hangszinszaba- 
lyozo fokozat kimeneterol a jel a C 9 
kondenzatoron at a hangero szaba- 
lyozo potenciometerre jut. A hangero 
szabalyozasra kozos tengelyu korpa- 
lyas dupla potenciometert alkalmaz- 
tunk. Idonkent lehet kapni boltjaink- 
ban az NDK gyartmanyu 50kQ-os 
megcspolt (3 leagazasos) igen jo mi- 
nosegii potenciometert. A TESLA ceg 
termekeiben is feltunik ez a tipus. Ezt 
talalhatjuk a nalunk is forgalomban 
levo „PROXIMA” elnevezesu radio- 
ban. Az iizletekben ketfele kivitelben 
lehet idonkent kapni: az egyik - ennek 
szabvanyszama TGL24483 04 mm- 
es tengellyel kesziil, nyomtatott aram- 
kori lapba beiiltetheto. A masik valto- 
zat a TGL11902 06mm-es tengely 


atmerovel hozzak forgalomba. A ket 
potenciometer elektromos szempont- 
bol teljesen megegyezik. Mindketto- 
bol gyartanak 6 dB-es es 3 dB-es 
egyiittfutasuakat is. Amennyiben le¬ 
het az utobbit vegyiik meg. Ezek a 
potenciometerek igen jo minosegitek. 
Az ellenallaspalyarol a jel leszedeset 
nem femes erintkezes, hanem grafit- 
pogacsa kozvetitesevel vegzi a csusz- 
ka. A grafit kenohatasanak koszonhe- 
to, hogy tobbeves hasznalat utan sem 
recseg a potenciometer, hiszen palyaja 
nincsen „szetvakarva” a leszedo kefe 
altal. Ezek a potenciometerek linearis 
karakterisztikajuak. Mint tudjuk a 
hangero szabalyozashoz logaritmikus 
karakterisztikaju potenciometer sziik- 
seges. A kozelitoleg logaritmikus ka- 
rakterisztikat a potenciometer leaga- 
zasara kapcsol R ill. RC tagok alakit- 
jak ki. A hangszinszabalyozo kimene¬ 
terol a jel a C 9 kondenzatoron at a 
hangeroszabalyozo potenciometerre 
jut. Ehhez a ponthoz csatlakozik a 
fiziologiai szabalyozast ki vagy beik- 
tato K 2 kapcsolo. „Ki” allasban a 
hangeroszabalyozo potenciometer le- 
agazasaira az R l6 , R I7 , R lg ellenalla- 
sok kapcsolodnak. A „Be” allasnal a 
K 2 kapcsolo a fiziologiai szabalyozast 
megvalosito R, e , R I7 , R, g ellenalla- 
sok, valamint a C,o, C n , C 12 , C 13 , 
C I4 es C I5 kondenzatorokat kapcsol- 
ja a P 5 potenciometer leagazasaira. 
A 6. abrati a fiziologiai hangero szaba- 
lyozo kimenofesziiltseget abrazoltuk 
a frekvencia fuggvenyeben, kiilonbo- 
zo leosztasoknal. Amint az abrabol is 
latszik alacsony frekvencian jelentos 
emelest produkal az aramkor. Ezzel 
nagyjabol megkozelitjuk a Fletcher- 
Munson gorbesereget. Az emberi ful 
„frekvencia” menete valtozik a hang¬ 


ero fuggvenyeben. Ezt az osszefiigges 
abrazolja a Fletcher-Munson gorbe- 
sereg. Vegyiink egy peldat! Kozepes 
hangeronel a magas es mely hangszin- 
szabalyozoval termeszetes hangzasu 
hangkepet allitunk be. Ezutan halkit- 
suk le az erositot. Azt tapasztaljuk, 
hogy a melyhangok eltuntek az elozo- 
leg helyesen beallitott hangkepbol. 
A baj ott kezdodik, hogy hangszinsza- 
balyozoval ezt nem tudjuk korrigalni. 
Ennek az az oka, hogy a jol megepi- 
tett hangszinszabalyozok sem emel- 
nek 20 Hz-en 20 dB-nel tobbet. 
A Fletcher gorberol viszont leolvas- 
hatjuk, hogy kis hangeronel mar 
40-50 dB mely hang emeles lenne 
sziikseges. A fentiekben leirtakra 
nyujt megoldast a ki- es bekapcsolha- 
to fiziologiai szabalyozo. Hazai ter- 
mekeinkben ritkan latni ezt az aram- 
kori megoldast. A japan es nyugateu- 
ropai cegek meg a taskaradiojukba is 
beepitik a fiziologiai hangeroszaba- 
lyozot. Hasznalatarol nehany szot. 
Kozepes es nagy hangeronel feltetle- 
nul kapcsoljuk ki. Nagyobb hangero¬ 
nel igen kellemetlen, tulszinezett, 
brummogo, sziszego hangkepet pro¬ 
dukal. 

Vegerftsitd: Feladata a megfelelo 
kimeno tcljesitmeny biztositasa a 
hangszorok reszere kis torzitas mel- 
lett. Ha a reklamfogasoktol eltekin- 
tiink kiderul, hogy az autoradiok veg- 
erositoi altalaban 4 W kimenoteljesit- 
menyt produkalnak. Ezt konnyen 
megertjiik, a szemrevetelezzuk a 7. 
abrat. A tapfesziiltseg legyen 14 V. 
Vegyiink peldanak egy komplementer 
vegfokozattal megepitett kapcsolast. 
A ket vegtranzisztoron idealis esetben 
1,6 V esik, azaz tranzisztoronkent 0,8 
V. Ez totalis kivezerlesnel johet letre. 
Ez a kollektor-emitter maradek fe- 
sziiltseg (U CE sat) - mas kifejezessel - 
a szaturacios fesziiltseg. 



7. abra Kivezerelhetoseg a tapfesziiltseg 
fuggvenyeben. 
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Amennyiben a termikus stabilitas no¬ 
velese celjabol egy-egy emitter ellenal- 
last is alkalmazunk, akkor a kimeno 
teljesitmeny tovabb csokken. A 7. ab- 
ran illusztraljuk a fent leirtakat. Lat¬ 
hato, hogy idealis esetben csiicstol 
csucsig 12,4 V amplitudoju jel johet 
letre. A sziikseges szamitasokat elve- 
gezve kideriil, hogy optimalis esetben 
a maximalis kimeno jel nem tobb mint 
4,4 V (U eff ). A teljesitmeny kepletbe 
helyezve az adatokat P = 4,8 W maxi¬ 
malis kimeno teljesitmeny jon ki. Va- 
lojaban rosszabb a helyzet. A tapfe- 
szultseg csak jaro motornal 14 V. 
Nem szamoltunk az emitter ellenalla- 
sokon eso fesziiltseggel sem. Minden 
esetre lathato, hogy a kimeno teljesit¬ 
meny a tapfesziiltsegtol, illetve a 
hangszoro impedanciatol fiigg. A tel¬ 
jesitmeny novelesere mi a hid kapcso- 
last valasztottuk. A 8. abran lathato a 
lenyeg. Ket teljesen azonos felepitesu 
vegerositot alkalmazunk. Az egyiket 
a pozitiv, mig a masikat a negativ 
bemeneten vezereljuk. Igy a kimene- 
tek koze kapcsolt hangszoron ketsze- 
res amplitudoju jel jelenik meg. Saj- 
nos ebben az esetben alapfeltetel, 
hogy a vegerositonek pozitiv, illetve 
negativ bemenete legyen. A valasztas 
a TDA 2003 integralt vegerositore 
esett. Igen elterjedt tipus. Az ismer- 
tebb gyartok kozott szerepel az AEG 
- TELEFUNKEN, es az SGS is. 




9. abra A hidkapcsolasu vegerdsito torzitasa a kimenoteljesitmeny fiiggvenyeben. 


A monopolitikus integralt aramkor 
tovabbi jo tulajdonsagokkal rendel- 
kezik. Az alaplemezt nem kell szige- 
telten szerelni. (Jobb hoelvezetes!) 
Igen csekely az alkatresz sziikseglete, 
es 12 V-os tapfeszultsegig polusfordi- 
tas vedett. 

A hid-kapcsolasu vegerosito elvi 
rajzat a 3. abra c^emlelteti. Ejtsiink 
nehany szot a vegerosito mukodese- 
rol. A hangfrekvencias jel a P 5 poten- 
ciometer csuszkajarol a C, 6 elektrolit- 
kondenzatoron at a TDA 2003 integ¬ 
ralt aramkor pozitiv bemenetere jut. 
A felerositett hangfrekvencias jel az 
integralt aramkdr 4. pontjan, a kime- 
neten jelenik meg. A fokozat erosite- 
set az R 20 es R 19 ellenallasok hanya- 
dosa adja. A C, 7 elektrolit kondenza- 
toron at negativ visszacsatolast letesi- 
tiink az integralt aramkdr kimenete es 


negativ bemenete kozott. Az IC, altal 
produkalt hangfrekvencias jelnek je- 
len esetben a tizedresze jelenik meg az 
R 19 ellenallas sarkain. Ehhez a kisim- 
pedancias ponthoz csatlakozik a hid- 
kapcsolas masodik tagja az IC 2 integ¬ 
ralt aramkdr. Az R 24 soros ellenalla- 
son at az aramkdr negativ bemenetet 
vezereljuk. Ez az ugynevezett „inver- 
talo” bemenet. Az IC 2 integralt aram¬ 
kdr kimeneten igy a bemenojelhez ke- 
pest 180°-kal eltolt fazisu jel jelenik 
meg. A terheles, vagyis a hangszoro 
az IC] illetve az IC 2 integralt aramkdr 
kimenetei koze van kapcsolva. Ez a 
ket pont azonos egyenfesziiltsegen 
van. Igy elkeriilheto a kicsatolo elekt- 
rolitkondenzator hasznalata. Az in¬ 
tegralt aramkorok kimenete elvileg 

automatikusan — fesziiltsegre (fel- 


Az integralt aramkdr lenyegesebb 
muszaki adatai a kovetkezok: 


Tdpfesziiltsegtartomdny: 8-18 V 
Nyugalmi aramfelvetel: 45 mA 
Kimeneti teljesitmeny: P = 5,5 W k 

= io%, 

Zh = 4, 

U* = 14,4 V, 
f = 1 kHz) 

P = 10 W, 

(K = 10%, 

Z h = 2, 

U' = 14,4 V, 

f = 1 kHz) 10. abra A hidkpacsolasu vegerosito frekvencia menete P = 10 IV kimenoteljesitmenynel. 

Hatasfok: 69% (Pki 6 W, Z h = 4) 
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tapfesziiltseg) all be. A gyartasbol 
adodo szoras azonban azt eredmenye- 
zi, hogy az IQ illetve az IC 2 kimene- 
tei kozott esetleg nehany szaz milivolt 
egyenfesziiltseg elterest is merhetiink. 
Ez termeszetesen nem megengedheto, 
mert igen kellemetlen torzitast ered- 
menyez. Az tortenik ugyanis, hogy a 
hangszoro lengotekercsen atfolyo 
egyenaram hatasara a lengotekercs el- 
mozdul helyzetebol. A hangfrekven¬ 
cias jel erre az elofeszitett lengote- 
kercsre jut. Nyilvanvalo, hogy egyik 
iranyban csokken a hangszoro kiveze- 
relhetosege. Gyakorlatilag arrol van 
szo, hogy az atfolyo hibaaram a len- 
gotekercset valamilyen iranyban tar- 
tosan kiteriti. Az erre szuperponalt 
hangfrekvencias jel torz lesz, hiszen a 
lengotekercs egyik iranyban kicsuszik 
a hangszoro magnes altal produkalt 
magneses mezobol. A masik resze a 
dolognak a hangszoro elettartamanak 
csokkenese. Az allandoan atfolyo hi¬ 
baaram felesleges teljesitmenyt disszi- 
pal a hangszoro lengotekercsen. Nyil¬ 
vanvalo, hogy ilyen esetben mar kis 
teljesitmenyii hangfrekvencias jel is le- 
egetheti a lengotekercset. A ket integ- 
ralt aramkor kimenete kozott levo 


egyenfesziiltseg kiilonbseget a P 6 po- 
tenciometerrel lehet kiegyenliteni. 
A hangszoro es az IC 2 aramkor kd- 
zott talalhato az L, tekercs. Ennek 
feladata a kimenokori faziskompen- 
zacio. Hasonlo feladatot lat el az R 2 1 , 
C 18 , valamint az R 22 , C, 9 tag is. 
A hidkapcsolasu vegerosito torzitasa 
a kimeno teljesitmeny fiiggvenyeben a 


9. abran lathato. A vegerosito frek- 
venciamenetet szemlelteti 10 W kime¬ 
no teljesitmenynel a 10. abra. Igen 
lenyeges parametere egy erositonek a 
kimeno ellenallas. Ennek elvileg minel 
kisebbnek kell lennie. A kis kimeno 
ellenallas ugyanis gyakorlatilag rovid- 
re zarja a hangszoro lengotekercset. 

Az igen kis generator ellenallassal 


M:1i Folia oldal! 



12. abra A sztereo erosito nyomtatasi rajzc 






13. abra A szt 


6 erosito iiltetesi rajzc 


lezart lengotekercs hatasosan csilla- 
podik a hangszord rezonanciafrek- 
venciajan. Gyakorlati peldaval illuszt- 
ralnam a fenti jelenseget. Egy nyitott 
kapcsu Deprez muszert meglengetve a 
mutato jelentos kiterest produkal. 
Zarjuk rovidre a muszer kapcsait! Az 
ujboli Iengetes hatasara a muszer mu- 
tatoja alig mozdul meg. A hidkapcso- 
lasu vegerdsitd kimeno ellenallasat a 
frekvencia fiiggvenyeben a 11. abra 
szemlelteti. 

Az erosito akkumulatoros iizemhez 
kesziilt. Mint tudjuk az olomakkumu- 
latorok belso ellenallasa igen kicsi. 
Igy a gepkocsiban levo kiilonfele fo- 
gyasztok (iranyjelzo, ablaktorlo es fu- 
tesventillator motor) zajai viszonylag 
kis szinttel jelennek meg az akkumu- 
lator kapcsain. A gepkocsi elektro- 
mos gyujtasabol szarmazo zaj sokkal 
jelentosebb. Az autoradiot gyarto ce- 
gek ez ellen ugy vedekeznek, hogy tap- 
agba (pozitiv ag) az akkumulator es 
a kesziilek koze egy LC elembol fele- 
pitett szurokort helyeznek. Nagyobb 
erzekenysegii berendezesnel esetleg IT 


sziirot alkalmaznak. Ezzel a modszer- 
rel hatasosan tavoltarthato az akku¬ 
mulator kapcsain fellepo zaj a keszii- 
lektol. 

Jelen esetben az L 2 induktivitas es 
a C 22 elektrolitkondenzatorbol felepi- 
tett szuro biztositja a zaj elleni vedel- 
met. 


Megepites, bemeres 

A munkat a nyomtatott aramkori 
lap elkeszitesevel kezdjiik. A nyomta- 
tasi rajz a 12. abran lathato. Az iiltete- 
si oldalt a 13. abra szemlelteti. A me- 
gadott nyomtatasi rajztol nem celsze- 
ru lenyegesen elterni. Az alkalmazott 
alkatreszek szabvanyosak, a nyomta- 
tast az altalanosan elfogadott 2,55 
mm-es raszter szerint kesziilt. Az iilte- 
tesi rajzon kiilon jeloltiik azokat az 
RC elemeket, amelyeket allitva for- 
rasztunk be. Ez a zsebradiokban elter- 
jedt szerelesi modszer, melyet helyszu- 
ke miatt alkalmaznak. A sztereo ero- 
sito meretei megegyeznek az autos- 


magnok geometriai meretevel. Igy be- 
epitesiik a gepkocsiba lenyegesen egy- 
szertibb, hiszen sok esetben a radios- 
magno ala vagy foie szerelheto. Azo¬ 
kat a foliakonturokat, melyek nagy 
aramot visznek szereles utan rakjuk 
fel forraszto onnal. A keresztmetsze- 
tet jelentosen megnoveltiik, - igy nem 
fenyeget az a veszely, hogy a folia a 
nagy aram hatasara eleg. Az aram- 
korben levo valamennyi ellenallas 
0,125-0,25 W, R510 vagy ehhez ha- 
sonlo tipusu. Az elektrolit kondenza- 
torok ertekei, iizemi fesziiltsege a kap- 
csolasi rajzon fel vannak tiintetve. Ha 
ilyen erteket nem kapunk, a szab- 
vanysorban egy ertekkel nagyobb 
iizemi fesziiltsegiit valasszunk! A C 18 , 
C l9 es C 23 kondezatorok indukcio- 
mentes tipusok legyenek. Ilyenek pel- 
daul a keramia tarcsa; vagy az ujab- 
ban gyartott monolit kondenzatorok. 
Az L, es L 2 tekercsek adatait az 1. 
tablazat tartalmazza. A megszerelt 
elolapot szemlelteti a 14. abra. A hely 
sziike miatt a korpalyas potenciome- 
tereket csak lepcsdzetes szerelessel 
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14. abra Az elolap vonalas rajza 


1. Tabldzat 

L, tekercs: 8 menet 00,7 Mz huzal- 
bol. Onhordo kivitel. Me¬ 
net menet melle. Belso at- 
mero 0 5 mm. 

L 2 fojtotekercs: Vasmag 0 23 x 17 
Ml 100 AL400 
n = 25 menet 0 
0,8 Mz huzalbol 
Rez vagy aluminium 
csavarral osszehuzva! 


tudtuk elhelyezni. Az erosito hatlapja 
egyben hutofeliilet a vegerositok re- 
szere. A megepitett nyomtatott aram- 
kori lapot ellenorizzuk, hogy nincs-e 
hibas forrasztas, teves alkatresz beepi- 
tes. Ha minden rendben van, kezdod- 
het az elektromos elesztes. Elso meresi 
feladat a DC szintek ellenorzese. 
A merendo oldal bemenetet zarjuk 
rovidre egy darab vezetekkel a beme- 
neti foldponthoz. Zarjuk a K.! kap- 
csolot; aramforrasnak DC tapegyse- 
get, vagy gepkocsi akkumulatort 
hasznaljunk. Kezimuszerrel va^y cso- 
voltmerovel merjiik a kapcsolasi raj- 
zon megadott pontokat. Nyitott 
hangszoro kapcsokkal merunk az IC, 
integralt aramkor 4. kimeneti pontja 
es a fold kozott. Ezutan a merest meg- 
ismeteljiik az IC 2 integralt aramkor 4 
pontja es a foldpont kozott. A ket 
kimeneten mert DC szintnek egyeznie 
kell. Ha elterest tapasztalunk, azt a P 6 
potenciometerrel egyenlitjuk ki. Ko- 


vetkezo lepes az iizemszeru mukodes 
ellenorzese. Forrasszunk arnyekolt 
vezeteket az erosito egyik (peldaul 


jobb oldali) bemenetere. A masik be¬ 
menetet foldeljiik le. Az erosito beme¬ 
netere csatlakoztassunk hanggenera- 
tort. A hanggeneratort tegyiik f = 1 
kHz, Uki = 20 mV-os allasba. A P 2 , 
P 3 es P 4 potenciometereket kozep al¬ 
lasba helyezziik. A P 5 hangeroszaba- 
lyozo potenciometer csuszkaja a fold- 
pontnal legyen. Zarjuk a K, kapcso- 
lot. Hangfrekvencias csovoltmerovel 
merjiik a P 5 hangeroszabalyozo be- 
meno es fold pontja kozott. A leolva- 
sott erteknek 240 mV-nak kell lennie. 
A megengedett elteres ±40 mV lehet. 
Csavarjuk a P 3 es P 4 potenciometere¬ 
ket a maximalis emeles allasba! Ve- 
gyiik vissza a hanggenerator kimeno- 
amplitudojat annyira, hogy a kimene¬ 
ten f = 1 kHz-nel 166 mV merjunk. 
Ezutan valtoztassuk a hanggenerator 
frekvenciajat 2 Hz-tol 20 kH-ig. 
A meresek eredmenyet vessuk ossze a 
4. abran levo gorbevel. Lenyeges elte¬ 
res nem lehet. A P 3 es P 4 potenciome¬ 
tereket csavarjuk a maximalis vagas 
allasba. A hanggenerator frekvencia¬ 
jat valtoztatva 20 Hz-tol 20 kH-ig az 
elobbi meres tiikorkepet kapjuk, ez 
szinten lathato a 4. abran. A K 2 kap- 
csoloval felepitett fiziologiai szaba- 
lyozot felesleges vegigmerni. Ameny- 
nyiben nines elkotes, es az RC tagok 
ertekei a kapcsolasi rajzon levok, a 6. 
abran levo gorbe sereget produkalja 
az aramkor. 



A hangszirocsatlakozok 
a hatlapra (hutolap) 
vannak szerelve. 


Hatlap Smm vastag At lemezbol 
Erre csavarozva az ICl,IC2 es az IClOT, IC 102 
vegerositbk Az L 2 f°jto is ide van rogzitve 
A vegerositok huzallal vannak a Nyak lapra 
bekotve._ 


15. abra A mechanika vonalas rajza. 








A hidkapcsolasu vegerosito beme- 
reseknel a kovetkezo sorrend ajanla- 
tos. Nyitott hangszoro kapcsoknal a 
foldhoz kepest az IC, illetve IC 2 4-es 
kimenetei kozott egyforma DC szintet 
allitunk be a P6 potenciometerrel. Ez- 
utan 4Q-os muterhelest kapcsolunk a 
hidkapcsolasu vegerositore a hang¬ 
szoro helyere. A hidkapcsolasu vege¬ 
rosito bemenetet (P 5 potenciometer 
csuszkaja) a hanggenerator kimenete- 
hez kossiik. A hanggeneratort 
f = 1kHz es U kl = 100 mV allasba 
helyezziik. AC csovoltmerovel 4Q-os 
muterheles ket pontjan a foldhoz ke¬ 
pest gyakorlatilag egyforma fesziiltse- 
get kell merniink. Ennek nagysaga 2,5 
V effektiv ertek. Amennyiben rendel- 
keziink kulso szinkron iizemmodban 
mukodo oszcilloszkoppal, azt indit- 
suk a hanggeneratorrol. Az IC, 4-es 
pontjan a felerositett azonos fazisu, 
mig a muterheles masik pontjan (IC 2 
4. pont L, tekercsen at) az elle.ikezo 
fazisu jel lathato. 

Vegezetiil nehany szot meg a szte¬ 
reo erosito mechanikajarol, hasznala- 
tarol. A 15. abran lathato elolapot 
negydarab 6x6 mm-es aluminium 
tavtarto fogja ossze a hatlappal. 
A hatlapon helyezkedik el a jobb es 
bal oldal hidkapcsolasu integralt ve- 
gerositoi. A vegerositok es a hatlap 
koze vekony szilikonzsir reteget cel- 
szeru felkenni, a hoatadas javitasa cel- 
jabol, A hatlapon talalhato a jobb es 
baloldali hangszoro kimenet. Erre a 
celra a Hirschman ceg altal kifejlesz- 
tett hangszoro csatlakozot hasznal- 
juk. Ezzel biztositva van a jobb es 
baloldali hangszorok fazishelyes be- 
kotese. A 6x6 mm tavtartora van 
csavarozva az elektronikat tartalma- 
zo nyomtatott aramkori lap. Ugyan- 
csak a tavtartokhoz csavarozzuic az 
egesz erositot korbevevo palastot is. 
Az elolapon talalhatok a P,, P 2 , P 3 es 
P 4 , P 5 potenciometerek, a K, es K 2 
kapcsolo, valamint a D, fenyemittalo 
dioda. Ez utobbi a bekapcsolas tenyet 
jelzi. 

A fent leirtakat abrazolja elnagyol- 
va a 15. abra. A tapfesziiltseg a tapka- 
belbe sorosan beepitett olvadobiztosi- 
tekon jut az erositobe. Ilyeneket alkal- 
maznak az autoradioknal, autosmag- 
noknal. Az iivegcsoves olvadobiztosito 
erteke 3,3 A. A sztereo vegerosito in¬ 
tegralt aramkorei vedettek a forditott 
tapfesziiltsegu uzem ellen. A tobbi 
elem vedelmet a D 2 dioda vegzi el. 
Amennyiben forditott polaritasu tap- 
fesziiltseg keriilne a sztereo vegerosi¬ 
tore, a D 2 dioda kinyit, a Bi iivegcso- 
ves biztositek kiolvad. A sztereo vege¬ 
rosito 4Q-os terhelesnel 2x 12 W ki- 
menoteljesitmenynel 3 A felett vesz fel 
aramot a gepkocsi akkumulatorabol. 
Folyamatos uzem eseten igy kisza- 
molhato az akkumulator szempontja- 



16. abra A negyhangszoros elrendezes elvi 
Uzemmodok : 

1. Csak az elso hangszoro szol. K4 az 1. 
a K3 kapcsolo a 2. allasban van. 

2. Csak a hat so hangszoro szol. K4 az 1. 
a K3 az 1. allasban van. 

3. Elso es hdtso hangszoro szol. A K4 
kapcsolo 2. allasban van. 


bol megengedett iizemora. A nagy ki- 
meno teljesitmenyu sztereo erosito 
megfelelo hangszorokkal jol hasznal- 
hato hangosites celjara satorozasnal, 
kempingezesnel. A meglevo autos- 
magnoval a kovetkezokeppen kell 
osszekapcsolni a sztero vegerositot. 
A sztereo autoradios magnetofont 
szetszedjiik. Megkeressiik a hangero- 
szabalyozo potenciometert. Annak 
felso pontjarol arnyekolt vezeteken 
kivezetest keszitunk a jobb es bal csa- 
torna szamara. Az arnyekolt vezetek 
a DIN szabvany altal eloirt 5 polusu 
lengotuchelt szereljiik. Igy bonthato- 
va valik a hangfrekvencias csatlako- 
zasi pont. A mintapeldanyt szemely- 
gepkocsiba epitettiik be. Itt az ugyne- 
vezett kethangszoros megoldast alkal- 
maztuk. Csatornankent egy elso es 
egy hatso hangszorot hasznalunk. 
A 16. abran lathato kapcsolas a kovet¬ 
kezo iizemmodokat teszi lehetove. 



17. abra A TDA2003 bekotese, labkiosztasa 
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Csak a hatso hangszorok szolnak. 
Csak az elso hangszorok szolnak. 
Mind az elso, mind a hatso hangszo¬ 
rok iizemelnek. Vegezetiil nehany 
mondat a hangszorokrol. Sajnos az 
autoradiok leggyengebb pontja a 
hangszoro. A kis membran atmeroju 
kis teljesitmenyii, muanyagdobozba 
beepitett hangszorok siralmas hangot 
bocsatanak ki. Gyakorlatilag arra 
jok, hogy ne halljuk, ha „csdrog” a 
motor. A jobb minosegu ketutas, ma- 
gas es melysugarzot is tartalmazo 
hangdobozok eleg dragak. 

A hazilagos elkeszitesnel a kovetke- 


zokre kell figyelni. Jo minosegu hang- 
szorot valasszunk. Hazai gyartma- 
nyuak koziil a BEAG HX 125-4 tipu- 
sat ajanlom. Ez csak 12 VA-es, de 
lagalabb azt tenyleg tudja is. A hang- 
szorot a hagyomanyos muanyagdo¬ 
bozba epitettiik be, de a doboz es a 
hangszoro koze 8 mm vastag retegelt 
falapot csavaroztunk. A doboz mely- 
hangvisszaadasa ezzel egy kisse javult. 
A sztereo erositot es a hangszorokat 
osszekoto vezetek jol szigetelt tobb- 
szalas tipus legyen. Ne feledjiik, hogy 
a hangszorovezetek mindket pontja 
„meleg” pont! A megepiteshez es 
hasznalatahoz sok sikert kivanok! 


Alkatreszjegyzek 


T,; T, 01 : BC182B vagy BC107B, 
BC108B, BC237B, BC238B 
T 2 ; T 102 : BC182 vagy BC107, BC108, 
BC172, BC173, BC174, 

BC237, BC238, BFY33, BFY46, 
BCY58 

M,; M I01 : pA741 vagy SN72741 
IC,; IC 2 ; ICio,; IC I02 : TDA2003 
D,: CQX40 vagy CQX10, CQX11, 
CQX12, CQY24, CQY46 
D 2 : SY351/1 vagy BYX42/100, 

BYX42/200 


Betoresjelzo kesziilek 

Plachtovics Gyorgy, muszeripari technikus 


Az utobbi evekben emelkedett a va- 
gyon elleni biincselekmenyek szama. 
Ezek kozott elokelo helyet foglal el a 
lakasbetores. A lakotelepek vonzak a 
ketes elemeket. Az azonos muszaki 
megoldasokat tartalmazo epiiletek 
konnyii predajava valnak a tolvajok- 
nak, betoroknek. Ma mar legtobb he- 
lyen zarjak a bejarati es folyosoajto- 
kat egyarant. A gyenge felepitesu aj- 
tokat megerositik, a tipuszarak helye- 
re specialis nehezen nyithato zarakat 
szerelnek. Alapigazsag, hogy egy zar 
nem zar. A lenyeges szempont a beto- 
res megelozese. Ezert celszerii a jo fe¬ 
lepitesu, nehezen kibonthato zarak 
melle elektronikus betoresjelzot is fel- 
szerelni. 

Az alabbi betoresjelzo kesziilek 
diszkret felvezetokbol epiil fel. Alkat- 
resz keszlete hazai, tizleteinkben elvi- 
leg kaphato. Tervezesenel megepitese- 
nel fo szempont az uzembiztonsag, a 
jo kezelhetoseg a kis fogyasztas es az 
egyszeriiseg volt. A kesziilek lakotele- 
pi emeletes lakasokhoz kesziilt. Ab- 
lakvedelemmel nem rendelkezik. Az 
elesitett allapotot vilagito dioda jelzi. 
Halozatkimaradas eseten automati- 
kusan telepes iizembe kapcsol at. 
A telep allapotat barmikor iizemsze- 
ruen ellenorizhetjiik. Megepitesehez a 
felvezetotechnikaban valo jaratossag 
ajanlatos. Bemeresehez AC-DC kezi- 
miiszer, vagy univerzalis csovoltmero, 
esetleg oszcilloszkop sziikseges. 
Miiszaki leiras 

A betoresjelzo kesziilek tombvazla- 
tat az 1. abra szemlelteti. A kapcsolasi 
rajz a 2. es a 3. abran lathato. A 3. 
abra a halozati tapegyseget es a tele- 
pek allapotat ellenorzo egyseget tar- 
talmazza. A betoresjelzo kesziilek 
mukodese roviden a kovetkezo: A K 2 


kapcsolo zarasakor tapfesziiltseget 
kap az aramkor. A tapfesziiltseg hata- 
sara rezegni kezd a T, es T 2 tranzisz- 
torokbol felepitett astabil multivibra¬ 
tor. Tetelezziik fel, hogy az aramkor 
szorasabol adodoan bekapcsolas pil- 
lanataban a T, tranzisztoron indul 
meg hamarabb a kollektoraram. 
A megindulo kollektor-aram hatasara 
a T, tranzisztor kollektor fesziiltsege 
csokkenni kezd. Ezt a fesziiltsegcsok- 
kenest a C 2 elektrolitkondenzator at- 
viszi a T 2 tranzisztor bazisara, mely 
negativ potencialra keriil. A T 2 tran¬ 
zisztor igy zart allapotba keriil kollek- 
torfesziiltsege a tapfesziiltseggel azo¬ 
nos. Az R, ellenallason at tovabbra is 
bazisaram folyik a T, tranzisztorba, 
mely vegiil is teljesen kinyit. A telites- 
be vezerelt T 2 tranzisztoron igen ala- 
csony fesziiltseget merhetiink. Ez a T, 
tranzisztor UCEsat + a D, diodan eso 
fesziiltsegbol all. Erteke 1,5 V koriili. 
Az R 4 ellenallason atfolyo aram attol- 
ti a C 2 elektrolitkondenzatort, igy a 
T 2 tranzisztor bazispotencialja emel- 
kedni kezd. Ez a novekedes a T 2 tran¬ 
zisztor nyitasi kiiszobszintjeig tart. 


E foie a kinyitott E-B atmenet miatt 
nem emelkedhet. Ez a szint szilicium 
tranzisztoroknal 600 mV. Jelen eset- 
ben ehhez meg hozza adodik az E-B 
atmenettel soros D 2 diodan eso fe- 
sziiltseg is. Amikor tehat a T 2 tran¬ 
zisztor bazisfesziiltsege eleri a 600 
mV-ot a megindulo kollektoraram 
hatasara a kollektorfesziiltseg csok¬ 
kenni kezd. Ez a csokkenes a elekt- 
rolitkondenzatoron keresztiil az eddig 
nyitott allapotban levo T, tranzisz- 
torbazisara jut. Ennek kovetkezteben 
a T, tranzisztor kollektorfesziiltsege 
emelkedni kezd, mivel kollektorara- 
ma egyre kisebb. A T, tranzisztor kol¬ 
lektorfesziiltsege vegezetiil eleri a te- 
lepfesziiltseget, es a felvezeto zart alla¬ 
potba jutott. Ismet megindul az attol- 
tese a Cj elektrolitkondenzatornak az 
R, ellenallason at. Az elobbiekben 
ismertetett jelenseg periodikusan 
megismetlodik. Az atkapcsolas igen 
hatarozottan, gyorsan megy vegbe az 
eroteljes pozitiv visszacsatolas miatt. 
Az astabil multivibrator rezgesenek 
frekvenciajat az R,, Cj valamint az 
R 4 es C 2 elemek szabjak meg. Az 
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astabil multivibrator tranzisztorai a 
Ti es T 2 azonos munkapontu bealli- 
tasban mukodnek. A szimmetrikus fe- 
lepites eredmenyekent az aramkor a 
ho es tapfesziiltseg valtozasra kevesbe 
erzekeny. A D, es D 2 diodak feladata 
a Tj es T 2 tranzisztorok E-B atmene- 
teinek a vedelme. Mint tudjuk, a szili- 
cjurn tranzisztorokra a megadott 
emitter-bazis zarofesziiltseg 5 es 7 volt 
koriili ertek. Amennyiben a multivib¬ 
rator mukodteto tapfesziiltseg ennel 
nagyobb az eppen zarasba keriilo 
tranzisztor bazisara is ez az ertek ke- 
riil. Esetiinkben a telepfesziiltseg 
13,5V. Ez azt jelenti, hogy az eppen 
zarasba vitt tranzisztor bazisara 
- 12 V jutna. A T,, T 2 tranzisztor 
emittere es a fold kozott elhelyezett 
D, es D 2 diodak megvedik az E-B 
atmenetet az atiitestol. Amikor a 
tranzisztor bazisara negativ fesziiltseg 
jut az emitter es fold kozott levo szili- 
cium dioda lezar. Valojaban vedodio- 
dak nelkiil is egy ideig mukddhetnek 
az astabil multivibratorok. Ennek 
oka, hogy a sziliciumtranzisztorok be- 
menete Zener-dioda karakterisztika- 
ju. Korrekt meretezesnel azonban 
nem lephetjiik tul a felvezeto adatla- 
pon megadott ertekeket. Terjiink visz- 
sza a betoresjelzo mukodesehez! A T, 
es T 2 tranzisztorokbol felepitett ala- 
csonyfrekvencias multivibrator a be- 
kapcsolas utan rezegni kezd. A T 2 
tranzisztort kollektorahoz galvaniku- 
san kapcsolodik a T 3 tranzisztor bazi- 
sa. A t 3 tranzisztor mint emitterkove- 
to mukodik. Amikor az astabil multi¬ 


vibrator T 2 tranzisztora zarasban 
van, kollektorfesziiltsege a tapfesziilt- 
seggel azonos. A T 3 tranzisztorral re- 
alizalt emitterkoveto ilyenkor a D 3 
diodan, valamint a R, potenciomete- 
ren at feltolti a C 3 elektrolitkondenza- 
tort. A P, potenciometer feladata ket- 
tos. Egyreszt korlatozza a T 3 tranzisz¬ 
tor aramat, masreszt aramgenerator 
jellegu toltest biztosit a C 3 elektrolit- 
kondenzator reszere. A C 3 elektrolit- 
kondenzator kisuteset az R 8 baziselle- 
nallas vegzi. Oszcilloszkoppal vizsgal- 
va a C 3 elektrolitkondenzator feszult- 
seget, kozel haromszog hullamforma- 
ju jelet lathatunk. (Ebben az allapot- 
ban a K 3 kapcsolo nyitott helyzetben 
van.) Ez a haromszog hullamformaju 
jel modulalja a T 4 es T 5 tranzisztorok¬ 
bol felepitett astabil multivibrator 
frekvenciajat. A D 3 dioda a T 3 tran¬ 
zisztor EB atmenetet vedi meg az at- 
utestol. Vegyunk egy peldat. A T 2 
tranzisztor zarva van, tehat kollektor- 
fesziiltsege azonos a tapfeszultseggel. 
AT 3 tranzisztor emitterkoreben levo 
C 3 elektrolitkondenzator adott sebes- 
seggel feltoltodik. Kozben a multivib¬ 
rator tranzisztora a T atbillen, kollek- 
toran most gyakorlatilag fold poten- 
cialt merhetunk. A T 3 emitterkoveto 
bazis a galvanikus csatolas miatt tehat 
foldre kerul, mig emittere a C 3 elekt- 
rolitkondenzatorban tarolt fesziiltseg 
miatt pozitiv fesziiltsegen van. Kony- 
nyen belathato, hogy ha ez a fesziilt- 
segkulonbseg tullepi az E-B atmenet- 
re megadott zarofeszikltseget, a tran¬ 
zisztor tonkremegy. Ezen segit a D 3 


dioda. A fent leirt esetben megvedi a 
T 3 tranzisztort a pusztulastol. Ter- 
jiink vissza az elobbiekhez! A T 4 es T 5 
tranzisztorokkal felepitett multivibra¬ 
tor az ugynevezett alaphang genera¬ 
tor. Ennek frekvenciajat modulaljuk 
a haromszog hullamformaju jel segit- 
segevel. A multivibrator mukodese le- 
nyegeben azonos a modulalo jelet elo- 
allito T, es T 2 tranzisztorokkal felepi¬ 
tett aramkorrel. A kiilonbseg az iize- 
mi frekvenciat meghatarozo baziskori 
RC tagok ertekeben van. A frekven- 
cia modulacio a kovetkezo keppen 
jon letre. Az R 8 ellenallas mely a T 5 
tranzisztor bazis ellenallasa, a C 3 
elektrolitkondenzatorra kapcsolodik. 
Amint azt leirtuk a C 3 elektrolitkon¬ 
denzator sarkain haromszog hullam¬ 
formaju fesziiltseg van. A felfutas me- 
redekseget a P, potenciometer helyze- 
te, mig a lefutast az R 8 bazis ellenallas 
altal kepviselt terheles hatarozza meg. 

Az R 8 ellenallasra tehat hoi kisebb, 
hoi nagyobb fesziiltseg jut. Ennek ute- 
meben valtozik a T 5 tranzisztor bazis- 
arama is. Termeszetesen valtozik a C 4 
kondenzator attoltesi ideje is. Az 
eredmeny valtozo frekvencia a modu¬ 
lalo jelnek megfeleloen. Az altalunk 
elkeszitett aramkor a „klasszikus” szi- 
rena hangot produkalja. Az alaphang 
magassagat az R 7 , C 5 , valamint az R 8 
es C 4 RC elemek ertekei szabjak meg. 
A frekvencia-modulalt impulzussoro- 
zat a C 6 csatolokondenzatoron ke- 
resztiil a T 6 tranzisztor bazisara jut. 
A T e , T 7 es T„ tranzisztorok egy „B” 
osztalyu vegerositot alkotnak. Elso 
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latasra talan fenyuzesnek tfinik egy 
szabalyos komplementer vegerositot 
alkalmazni riasztokeszfilekben. A 4. 
abran lathato vegerositot eloszeretet- 
tel alkalmazzak egyszerusege miatt 
itthon es kfilfoldon is. Sajat szakmai 
gyakorlatom szerint ezek a vegerosi- 
tok nem valtak be. Felepitesfik ugyan 
egyszerii, de ezzel aranyos szolgaltata- 
suk is. Nezzfik meg a 4. abran lathato 
aramkort. Ez egy szabalyos Darling¬ 
ton fokozat, emitterkoreben a terhe- 
lest kepviselo hangszoroval. Ha vegig- 
gondoljuk mukodeset, rogton kide- 
riilnek az aramkor hianyossagai is. 
A vegerositon nyugalmi helyzetben 
nem folyik aram, tehat a hangszoron 
sem. Amikor a vegerosito vezerlo jelet 
kap (NPN struktura - tehat pozitiv a 
vezerlo jel is), a hangszoron a felerosi- 
tett aram impulzusok kiterest hoznak 
letre. Ezzel eljutottunk a lenyeghez is. 
Ugyanis ez a kiteres egyiranyu. Tekin- 
tettel, hogy az aramnovekedes nulla- 
tol tart a pozitiv szint fele - nyilvan a 
lengotekercs elmozdulasa is a nyugal¬ 
mi helyzettol egy iranyba tortenik. Ez 
igen komoly torzitast eredmenyez. Ez 
a kisebbik baj. Riasztani, szirenazni 
lehet HI-FI minoseg nelkiil is. A ko¬ 
moly oldala a dolognak, hogy a hang- 
szoro elobb-utobb tonkremegy. Ez 
pedig azt jelenti, hogy nines riasztas 
amikor sziikseges lenne. Sajnos a 
kommersz hangszorok az ilyen impul- 
zus jellegu terhelest keptelenek tarto- 
san elviselni. Az altalunk alkalmazott 
vegerosito mindossze egy tranzisztor- 
ral tartalmaz tobbet, mint a 4. abran 
bemutatott kapcsolas. Elonyei a ko- 
yetkezok: a lengotekercset iizemszeru 
- tehat ketiranyu mozgasra kenyszeri- 


ti. Nyugalmi aramfelvetele gyakorla- 
tilag nulla. 

Vizsgaljuk meg mukodeset! A szi- 
rena hangot tartalmazo frekvenica 
modulalt jelsorozat a C 6 kondenzato- 
ron at jut a vegerosito fokozatra, a T 6 
tranzisztor bazisara. Az atblokkolat- 
lan R 10 emitter ellenallas kettos fel- 
adatot lat el. Egyreszt noveli a vegero¬ 
sito fokozat bemenoimpendanicajat 
masreszt a fokozat termikus stabilita- 
sat megnoveli. A vegerosito kimenete 
komplementer tipusu. A feltapfe- 
sziiltseget a P 2 potenciometerrel lehet 
beallitani. Ezen az ellenallason egyut- 
tal egy eroteljes negativ fesziiltseg 
visszacsatolas jon letre. A galvanikus 
levalasztas, es a jel kicsatolas a C 7 
elektrolitkondenzator segitsegevel jon 
letre. A hangerot nem lehet szaba- 
lyozni. Elvileg nines akadalya egy po¬ 
tenciometerrel szabalyozni a C 6 kon- 
denzatorra juto jel nagysagat, ezzel 
termeszetesen a hangerot. Minden 
ilyen jellegu szabalyozonal fennall a 
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4. abra. Darlington vegerosito 


veszely, hogy esetleg a hangerot le- 
csokkentik es amikor betores eseten 
tenylegesen sziikseges lenne a riasztas- 
ra, a berendezes esak diszkreten sivit. 
A felhasznalt vegtranzisztorok kol- 
lektorarama Icmax = 3 A. Ez lehetove 
teszi a 4 D-os hangszoro hasznalatat. 
Ebben az esetben 4,5 W kimenotelje- 
sitmennyel szol a szirena hang. Ez egy 
lepcsohazban , ahol kicsi az akuszti- 
kus csillapitas, jelentos hangerot pro- 
dukal. 

Telepes iizemmodot figyelembe ve- 
ve az atlag aram, amit a betoresjelzo 
az uzemmodban felvesz, nem tobb, 
mint 0,4 A. Ez azt jelenti, hogy a 
3R12S tipusu telep gyakorlatilag 1,4 
oraig kepes egyfolytaban miikodtetni 
(szirenazo hang!) a betoresjelzo ke- 
sziileket. A kesziilek nyugalmi aram¬ 
felvetele (figyelo alias) 20-25 mA. 
A fent emlitett teleppel ez egy 24 oras 
miikodest biztosit. Amennyiben a 
hangszoro impedanciajat 8 Q-nak 
vessziik, az aramfelvetel riasztaskor 
esak 220 mA. Ebben az esetben a ki- 
meneti teljesitmeny 2,2 W. Ez meg 
mindig tekintelyes hangero. Ilyenkor 
az iizemido gyakorlatilag 3 ora telep- 
rol. A fentiek figyelembe vetelevel cel- 
szeru megvalasztani a hangszorot a 
betoresjelzo kesziilekhez. A betores¬ 
jelzo alapvetoen halozati iizemmodra 
keszult. Figyelembe veve a koriilme- 
nyeket, sziiksegesnek bizonyult aram- 
kimaradas eseten a telepes mukodte- 
tes. A legtobb lakotelepi lakas vil- 
lanyoraja, megszakitoja a folyoson 
erre a celra kiepitett femszekrenyben 
nyer lehelyezest. A dorzsoltebb beto- 
ro igy eloszor aramtalanit. Ezzel ket 
legyet fit egy esapasra. Hatastalanitja 
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abra. A betoresjelzo kesziilek nyomtatasi rajza 


a vedoberendezest. Megtudja, hogy a 
lakasban tartozkodnak-e, az aramki- 
maradasra ugyanis rendszerint rea- 
galnak a bentlevok, erdeklodnek a 
szomszednal a kimaradas okarol, 
megnezik az automatat. Ezert sziikse- 
ges a parhuzamos iizemmod. Halo- 
zatkimaradas eseten a tapegyseg au- 
tomatikusan a telepes iizeinre kapcsol 
at. Termeszetesen az akkumulator eb- 
ben a felallasban nem igen johet szo- 
ba. Gondoljunk bele, hogy egy szuk 
lakotelepi lakas eloszobajaba milyen 
jol fest egy 56 Ao-s LADA akkumula¬ 
tor. Nem ecsetelem azezzeljaro kelle- 
metlensegeket, hiszen mar igen sok 
csaladban van szemelygepkocsi. Tud- 
juk, milyen kellemetlenseget okoz a 
kensav altal szetmart szonyeg. Marad 
tehat a telepes megoldas. Ez is igenyel 
azonban egy kis figyelmet. A telepek 
tulajdonsaga, hogy hasznalat nelktil, 
bizonyos uzemora utan tonkremen- 
nek. Ez azt jelenti, hogy a telepkeszle- 
tet bizonyos idokozonkent cserelni 


kell. A tapegyseg tartalmaz egy ilyen 
segedaramkort, mely iizemszeru ter- 
helesi viszonyok kozott meri a telep 
fesziiltseget. Azt, hogy a telep jo vagy 
rossz, egy fenyemittalo dioda jelzi. 

Ezzel a bievezetessel lenyegeben 
elerkeztiink a kovetkezo aramkorhoz, 
a betoresjelzo tapegysegehez. Az elvi 
kapcsolasi rajz a 3. abran lathato. 
A halozati fesziiltseg a Bi iiveg csoves 
biztositon keresztiil a Tr halozati 
transzformator primer tekercsere jut. 
A szekunder tekercsen ebredo valta- 
kozo fesziiltseget a D 8 -D n diodak- 
bol felepitett Graetz-hid egyeniranyit- 
ja. A pulzalo egyenfesziiltseg szureset 
a C 9 elektrolitkondenzator vegzi. 
A stabilizalatlan - nyers fesziiltseg a 
T 9 , T 10 es T,, tranzisztorokbol felepi¬ 
tett atereszto rendszerii tapegysegre 
jut. A referenda szintet a D, ? vilagito 
dioda allitja elo. Ez a betoresjelzo elo- 
lapjan van elhelyezve, jelzi, hogy a 
berendezes kap-e tapfesziiltseget. 
A soros atereszto elem a T„ es T , 0 


tranzisztorokbol felepitett Darlington 
fokozat. A hibajel erosito a T,, tran- 
zisztor. A kimenofesziiltseg nagysagat 
a P 3 potentiometerrel allithatjuk be 
az eloirt ertekre. A kimenofesziiltseg 
a tapsinre a D 1? diodan keresztul 
kapcsolodik. Halozatkimaradaskor a 
D j 3 zart allapotba keriil, ilyenkor a 
taplalas a telepekrol tortenik. A tran- 
zisztoros stabilizator kimenofeszult- 
sege a D 13 dioda katodjan + 13,5 V. 
Gyakorlatilag ekkora feszultseget 
produkal a harom sorbakapcsolt 4,5 
V-os lapos telep is. A tapsinre torteno 
csatlakozas itt is diodaval tortenik. 
A D 14 pozicioszamu szilicium diodan 
0,6-0,7 V esik. Normal iizemi korul- 
menyek kozott tehat a tranzisztoros 
tapegyseg magasabb szintet ad ki, - 
igy a berendezes ennek az aramat fo- 
gyasztja. Az elozoekben szo esett a 
telepek elettartamarol. Az iizembiztos 
mukodes feltetele a terhelheto telep. 
Annak eldontesere, hogy sziikseges-e 
a telepcsere egy szellemes segedaram- 
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kort alkalmazunk. A G nyomogomb 
benyomasakor a telepek lekapcsolod- 
nak a tapsinrol. Sarkaikra egy 
elektronikus muterheles keriil. Ez az 
aramkor a telepfesziiltsegtol fiiggetle- 
niil 0,4 A-es arammal terheli a telepe- 
ket. Amennyiben a terhelt telepfe- 
sziiltseg megfelelo, vilagit, a D 16 
LED. Az aramkort szemiigyre veve 
felismerheto a T 12 es T, 3 tranzisztor- 
bol felepitett Darlingotn fokozat. 
A tranzisztorok aramgeneratorkent 
iizemelnek. Az aramgenerator refe- 
renciaszintjet aD ls Zener-dioda allit- 
ja elo. Az R 19 ellenallas a T I2 es T 13 
tranzisztorok bazisaramat produkal- 
ja. A D 15 zener-dioda konyokbe alli- 
tasat ugyancsak az R 19 ellenallas veg- 
zi. Az aramgenerator kimeneti arama 
az alabbi osszefiigges szerint valtoz- 
tathato. 

ik . _ U2-(UEB\ + UEB2) 

ahol 

U, = zenerfesziiltseg 

i/i.i = 7 1 ,, tranzisztor. E~B atmene- 

ten eso fesziiltseg (600 mV) 

= T„ tranzisztor E-B atmeneten 
eso fesziiltseg (600 mV). 

A kovetkezok miatt sziikseges aram- 
generatoros terhelessel vizsgalni a te¬ 
lepek kimenofesziiltseget. Ellenallas- 
sal lezarva a telepek sarkait az Ohm- 
torvenyek megfeleloen kisebb fesziilt- 
segnel kevesebb arammal terhelnenk 
a telepeket. A telepek allapotanak 
meghatarozasaban segit a T 14 tran- 
zisztorral felepitett osszehasonlito fo¬ 
kozat. A tranzisztor referenciaszintjet 
a D 15 zener-dioda biztositja. Amikor 
a telepfeszultseg megfelelo a P 4 poten- 
ciometer altal leosztott szint nyitja a 
T 14 tranzisztor E-B atmenetet. 
A tranzisztoron megindulo kollekto- 
raram begyujtja a D 16 LED-et. Csok- 
kent telepfeszultsegnel mar nem tud 
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10. abra. Reed-rele (K } ) felszerelese az aj- 
tora 

megnyitni a T I4 tranzisztor, a vilagito 
dioda sotet marad. 

Nem esett szo eddig egy segedaram- 
korrol. Ez ugyanis elhagyhato, in- 
kabb a kenyelmet szolgalja. A modu- 
lalo jelet eloallito T, es T 2 tranziszto- 
rokbol felepitett astabil multivibrator 
hajtja meg a T 15 tranzisztort. A T, s 
tranzisztor kollektorkoreben talalha- 
to a D 7 pozicio szamu LED. Ennek 
aramkore a K 4 kapcsolon keresztul 
zarodik. A kapcsolot az ajtoban levo 
zar nyelv mukodteti. A vilagito dioda 
az ajtotokban kerul beepitesre, ugy, 
hogy kiviilrol lehessen latni. He elfe- 
lejtenenk az ajtot bezarni a LED sotet 
marad. Bezart ajtonal szakaszosan 
villog. Ez egyreszt jelzi a miikodeset a 
betoresjelzonek, masresz a villogo pi- 
ros fenynek pszichikai hatasa is van. 
A primitivebb betorot esetleg elbator- 
talanitja, mert gyanitja, hogy itt la- 
kasvedo elektronikaval all szemben. 
Termeszetesen forditva is bekotheto a 
D 7 LED. Ebben az esetben a villogo 
feny arra figyelmeztet, hogy nem zar- 
tuk be az ajtot. Az ajto bezarasa utan 
a villogo feny megszunik. Az aramkdr 
elesiteset az ajtora, vagy az ajtotokra 
szerelt kulcsos kapcsoloval vegezziik. 
Ezt a tipusu kapcsolot a KONTAK- 
TA gyartja. A markaboltjaban elvileg 
kaphato. Termeszetesen az elesitest 
megolhatjuk a zarnyelv segitsegevel 
is. A bezart zar nyelve hozza muko- 
desbe a K 3 kapcsolot. Mindket meg- 
oldanak vannak elonyei, hatranyai. 
A kulon elesites elonye, hogy nyitva 
felejtett ajtozarnal is mukodik a riasz- 
toberendezes. Hatranya a kulcsos- 
kapcsolo megfelelo felszerelese. 
Megepites, bemeres 
A betoresjelzo kesziilek nyomtatasi 
rajza az 5. abran lathato. Az iiltetesi 
rajzot a 6. abra tartalmazza. A mun- 
kat a nyomtatott aramkori lap elke- 
szitesevel kezdjiik. A beepitett anya- 
gok jo minoseguek legyenek, hiszen 
allando iizemrol van szo. A kapcsola- 
si rajzon megadtuk az elektrolitkon- 


denzatorok iizemi fesziiltseget. A ta- 
pegyseget celszeru kulon dobozba be- 
epiteni. Ebben helyezziik el a harom 
darab lapos telepet is. A telepeket a 
doboz aljaba tegyiik. Igy, ha valame- 
lyikbol kifolyna a kocsonyas elektro- 
lit, az nem eri a nyomtatott aramkori 
lapot. A tapegyseg nyomtatasi rajza a 

7. abran lathato. Az iiltetesi rajzot a 

8. abra tartalmazza. A halozati 
transzformator adatait az /. tablaza- 
ton talalhatjuk meg. A transzforma- 


/. tablazat. A Tr transzformator adatai 

Vasmag: El 66 

Pakett vastagsag: 20 mm 

Vasmagkeresztmetszet: 4 cm 2 

Primer menetszam: 2700 menet 

Huzal: 0,14 Mz huzal 

Primer es szekunder tekercsek kozott 4 

reteg varnis vaszon, vagy 0,2 mm prespan 

szigeteles. A szigeteles szelet 1 mm melyse- 

gig bevagdosni, hogy felfekiidjon a cseve 

oldalara. 

Szekunder menetszam: 175 m. 

Huzal: 0,45 Mz huzal 

Soronkent 0,2 mm prespan szigeteles 

tor allando iizemre lett meretezve, 
gyakorlatilag nem melegszik. A mun- 
kat a tapegyseg elesztesevel kezdjiik. 
A megszerelt tapegyseget ellenoriz- 
ziik, majd a Tri transzformator pri¬ 
mer tekercsere rakapcsoljuk a haloza¬ 
ti fesziiltseget. A C 9 elektrolitkonden- 
zator sarkain + 18 V + - 1 V fesziilt¬ 
seget kell merni, nevleges halozati fe¬ 
sziiltseg mellett. A kimeneti fesziiltse- 
get a P 3 potenciometerrel allitjuk be 
(D, 3 dioda katodja!) 13,5 V-ra. A D 12 
diodanak vilagitania kell halozati es 
telepes iizemmodban egyarant. Ezt a 
diodat a tapegyseg elolapjara kell sze- 
relni, jelzi, hogy van-e tapfesziiltseg. 
Amikor a halozatot lekapcsoljuk a 
D 14 diodan a harom sorbakotott la- 
postelep fesziiltsege jelenik meg. 
A G gomb benyomasakor a telepet 
lekapcsoljuk es sarkaira muterheles 
keriil. A P 4 potenciometert ugy kell 
beallitani, hogy a D 16 LED 12 V-os 
telepfesziiltsegnel sotetedjen el. A D 16 
LED is a tapegyseg elolapjan helyez- 
kedik el. Ide celszeru zold sziniit bee- 
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piteni. Ha a G nyomogomb benyoma- 
sakor vilagit, akkor a telepek jok. 
A betoresjelzo eleszteset a kovetkezo 
sorrrendben vegezziik. Zarjuk a K 2 , a 
K 3 es K 4 kapcsolokat. A P 2 potencio- 
meterrel allitsunk be +6,5 Va vege- 
rosito kimeneti pontjan. A D 7 dioda- 
nak periodikusan fel kell villannia, ez 
jelzi, hogy az alacsonyfrekvencias mo- 
dulalo generator billeg. Kapcsoljunk 
a C 7 kondezator es a fold koze egy 
hangszorot, mellyel sorbakapcsolunk 
33-47 f2-os 2 W-os ellenallast. A be- 
meres idejeig igy kisebb hangerovel 
mukodik a berendezes. Nyissuk a K 3 
kapcsolot. A jellegzetes szirena hang- 
nak meg kell szolalnia. A P, potencio- 
meterrel beallitjuk az izlesiinknek 
megfelelo hangot. A reedrele (K 3 ) fel- 


szerelesere a 10. abra ad otletet. Az 
egyes tranzisztorok hutolemezei a 9 
illetve a 11. abran talalhatok. A hang¬ 
szorot kiviilre, az ajto foie szereljuk. 
Lehetoleg eros robosztus dobozba, 
tigy hogy leszerelni, lefeszlteni ne le- 
hessen. A hangszoro membranja ele 
femracsot es ne hangszoroselymet te- 
gyiink. Az odavezeto vezetek rejtett 
legyen, ezt ne lehessen elvagni. Egy 
tanacs: amikor szereljuk a hangszo¬ 
rot, az elesltest vegzo kulcskapcsolot 
(K 2 ) probaljunk a betoro fejevel gon- 
dolkodni, igy hamarabb rajdviink, 
hoi seriilekeny a berendezes. 

Alkatreszjegyzek 

T,: BC 182, vagy BC 107, BC 177, BC 
178, BC 237, BC 238, BCY 58 
T 2 : mint T, 


T 3 : BFY 33, vagy BFY 34, BFY 46, 

2N1613 

T 4 : mint T, 

T 5 : mint T, 

T 6 : mint T 3 
T 7 : BD 241 A 
T 8 : BD 242 A 
T 9 : mint T 7 
T 10 : mint T 3 
T,mint T, 

T 12 : mint T 3 
T 13 : mint T 7 
T 14 : mint T! 

T 15 : BC212, vagy 2N2904, 2N2905, 
BCY 78 

D„ D 2 , D 3 , D 4 , D 5 , D 6 : BAY41 vagy 
BAY42, BAY46, 1N914 
D 8 , D„ D 10 , D u D 13 , D 14 : BY 238 
vagy BY 133, BY 134 


Fenycsovilagtias akkumulatorrol. 

Plachtovics Gyorgy muszeripari technikus 


Kempingekben, satorozasoknal 
rendszerint nines lehetoseg a 220 V-os 
halozati fesziiltseg hasznalatara. A vi- 
lagitas ilyen esetben komoly proble- 
mat jelent. A zseblampa telepe hamar 
kimerul rendszeres hasznalatnal. 
A gyertya es a viharlampa ugyan han- 
gulatos, de fenye kicsi es tuzveszelyes. 
Lenyegesen kenyelmesebb megoldas 
akkumulatorrol vilagitani. Ez nem 
okoz gondot, ha rendelkezunk gepko- 


csival. Egy 15-20 W-os izzolampaval 
mar kellemes fenyt varazsolhatunk 
satrunkba. Ugyanezt a teljesitmenyt 
alapul veve lenyegesen nagyobb fenyt 
kapunk fenyeso alkalmazasaval. Mint 
tudjuk a fenyeso fenykiboesatasa le¬ 
nyegesen jobb, mint a hagyomanyos 
wolframszalas izzolampae. Tovabbi 
elony, hogy a fenyforras nem pontsze- 
rii - igy egyenletesebb megvilagitast 
kapunk. Az alabbi cikkben ket kiilon- 


bozo teljesitmenyu fenyesoinverter le- 
irasat kozoljuk. Mindketto 12 V-os 
tapfesziiltsegrol iizemel. Az elso 
aramkor 20 W, mig a masodik 40 
W-os fenyesohoz kesziilt. A varianso- 
kat megepitettiik, es a gyakorlatban 
kiprobaltuk. Az aramkorok elkeszite- 
senel elsodleges szempont volt, hogy 
a felhasznalt alkatreszek iizleteinkben 
beszerezhetok legyenek. A fenyesoin¬ 
verter elkeszitesehez a felvezetotech- 
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nikaban valo jartassag ajanlatos. Be- 
meresehez AC/DC kezimuszer, eset- 
leg oszcilloszkop sziikseges. 

Vlukiidesi leiras 

Amint emlitettiik, ket kapcsolas- 
technikailag azonos fenycsoinverter- 
rel foglalkozunk. Az egyes aramko- 
rok kozotti kiilonbseg a teljesitme- 
nyek kozotti kiilonbsegbol adodik. 
A 40 W-os inverter nagyobb vasmag- 
keresztmetszetii, eltero menetszamu 
transzformatort kivan. A kapcsolo- 
tranzisztor disszipacioja is nagyobb. 
Elteres talalhato nehany R-C elem er- 
tekeben is. Az elvi kapcsolasi rajz az 
I. abran lathato. A kiilonbozo alkat- 
reszek zarojelben levo ertekei a 40 W- 
os fenycsoinverter adatait tartalmaz- 
zak. 

Vizsgaljuk meg az aramkor muko- 
deset! A K, kapcsolo zarasakor az 
akkumulator fesziiltsege a Bi iiveg- 
csoves olvado biztositon keresztiil a 
T, es T 2 tranzisztorokbol felepitett 
tranzverterre jut. Ez a bemeneti 
egyenfesziiltseget szaggatja, adott 
amplitudoju es frekvenciaju negyszog 
hullamformaju impulzusokka. A ke- 
letkezett negyszogfesziiltseget a 
transzformator segitsegevel feltransz- 
formaljuk a fenycso mukodesehez 
szukseges ertekre. Az irodalomban az 
ilyen felepitesu tranzverterek parhu- 
zamos, emitterkapcsolasu elleniitemu 
atalakito neven szerepelnek. Muko- 
dese roviden a kovetkezo: A T, vala- 
mint a T 2 tranzisztorok kollektorai a 
transzformator primer tekercseihez 
csatlakoznak. A primer tekercsek ko- 
zeppontja tapfesziiltseget kap. A fol- 
delt emitteres kapcsolasban iizemelo 
T, es T 2 kapcsolotranzisztorok bazi- 
saihoz csatlakozik a R 3 ellenallason 
at az n 3 visszacsatolo tekercs. Akik 
kevesbe jaratosak a fesziiltsegvaltok 
vilagaban, nyilvan rajzhibanak velik a 
visszacsatolo tekercs ilyen tipusu kia- 
lakitasat. 

Szimmetrikus (kozepleagazasu) vi- 
szacsatolo tekercs helyett itt ugyanis 
szimpla visszacsatolo tekercs talalha¬ 
to. Ezt az aramkori megoldast a szov- 
jet szakmai irodalomban fedezhetjiik 


fel. Aramkori szempontbol egysze- 
rubb, mukodes szempontjabol ekvi- 
valens a kozepleagazasu visszacsatolo 
tekercset alkalmazo kapcsolassal. 
A K, kapcsolo zarasakor tehat megje- 
lenik a pozitiv tapfesziiltseg a T! es T 2 
kapcsolotranisztorok kollektorain. 
A C 2 elektrolit kondenzator feltoltet- 
len allapotban van, igy az R 2 ellenal¬ 
lason at nagy kezdeti bazisaramot hoz 
letre a T 2 tranzisztoron. A kezdeti 
bazisaram nagysagat az R 2 ellenallas 
erteke szabja meg. Ez a bazisaram 
egyebkent a C 2 elektrolit kondenzator 
toltodesenek aranyaban egyre kisebb 
lesz, vegiil megszunik. A bazisaram 
hatasara kollektoraram indul meg a 
T 2 tranzisztorban. Az egyre novekvo 
kollektoraram az n 2 tekercsen at mag- 
neses mezot hoz letre a transzforma¬ 
tor vasmagjaban. Ez a fluxusvaltozas 
fesziiltseget indukal az n 3 visszacsato- 
46 tekercs sarkain. A tekercsek kez- 
det-vegeinek megfelelo megvalaszta- 
saval pozitiv visszacsatolast hozunk 
letre. Tehat a T 2 kapcsolotranzisztor 
novekvo kollektorarama egyre no- 
vekvo bazisaramot produkal. Ez a T 2 
tranzisztor kollektoraramat lavina- 
szeruen megnoveli. A T 2 kapcsolo¬ 
tranzisztor kollektorarama, amely 
egyben magnesezo aram is, addig no- 
vekszik, amig a transzformator vas¬ 
magjaban letrejovo magneses induk- 
cio el nem eri a telitesi erteket. Ekkor 
a fluxus novekedes hirtelen megszu¬ 
nik. Az n 3 visszacsatolo tekercs sarka¬ 
in fellepo fesziiltseg is nullara csok- 
ken. Az addig telitesbe vezerelt T 2 
tranzisztor zarasba, az eddig zart T, 
nyitasba kerul. A visszacsatolo te¬ 
kercs sarkain a fesziiltseg iranyt val- 
toztatott a T, nyitott, mig a T ? kap¬ 
csolotranzisztor zart allapotba jutott. 
A fent leirt folyamat a pozitiv vissza- 
csatolas miatt igen gyorsan megy veg- 
be. Az aramkor tehat periodikusan 
rezeg, a T 3 es T 2 tranzisztorok felvalt- 
va nyitnak illetve zarnak. A rezgesi 
frekvencia a terhelestol gyakorlatilag 
fuggetlen. Lenyegeben a telitesi in- 
dukcio erteke szabja meg a tranzver- 
ter rezgesi frekvenciajat. 

Osszegezve: a telitett-vasu tranzver- 
ternel a miikodesi frekvencia a tap- 


fesziiltseggel aranyos magnesezesi 
aramtol, valamint a kollektorkori te¬ 
kercs L onindukcios tenyezojetol 
fiigg. Adosak vagyunk meg a vissza¬ 
csatolo kor mukodesenek leirasaval. 
Terjiink vissza a kiindulasi ponthoz: 
A T 2 kapcsolo tranzisztor intenziv 
nyitasara nyitoiranyu feszultseg jut az 
R 3 ellenallason at. Ezt a pillanatot 
szemlelteti a 2. abra. A visszacsatolo 
kor tehat a kovetkezokeppen jon let¬ 
re. Az n 3 visszacsatolo tekercs vegen 
pozitiv, mig a *-gal jelolt kezdeten 
negativ az ebredo feszultseg polarita- 
sa. A T 2 kapcsolotranzisztor bazisara 
tehat a 2. abran megadott modon jon 
letre. Az abrarol leolvashato, hogy a 
T t kapcsolotranzisztor bazisara nega¬ 
tiv - tehat zaroiranyu feszultseg kerul. 
A visszacsatolo tekercs vegetol a fe- 
sziiltseg utja tehat a kovetkezo: R 3 
ellenallas, T 2 kapcsolotranzisztor ba- 
zisemitter atmenete, es vegiil a D 3 dio- 
dan keresztiil a tekercs kezdeti pontja. 

Az ellenkezo fazisu iizemmodot (T, 
nyitva, T 2 tranzisztor zarva) a 3. abra 
szemlelteti. Az elozoekben szo esett az 
indito korrol. Bekapcsolas pillanata- 
ban a toltodo C 2 elektrolit kondenza¬ 
tor a vele soros R 2 ellenallason at 
aramot pumpal a T 2 tranzisztor bazi- 
saba - ezzel meginditva a tranzverter 
rezgeset. A C 2 elektrolit kondenzator 
miutan feltoltodott nem hoz letre ara¬ 
mot az R 2 ellenallason at. A rezgesi 
folyamatot az n 3 visszacsatolo tekercs 
biztositja. Az ilyen tipusu inditas elo- 
nyei a kovetkezok. Bekapcsolas pilla- 
nataban a C 2 elektrolit kondenzator 
nagy aramot hajt a T 2 bazisba. Emiatt 
a tranzverter eroteljesen, hatarozot- 
tan indul, leterhelt allapotban is. Az 
inditokor masik jo tulajdonsaga a 
tranzverter zarlat, illetve tularam elle- 
ni vedettsege. Ez a kovetkezo modon 
jon letre. Folyamatos rezges eseten az 
eppen nyitva levo kapcsolotranzisztor 
bazisaramat az R 3 ellenallas nagysaga 
szabja meg. Mint tudjuk ennek P szo- 
rosa jelenik meg a kollektor korben. 
Az n 4 szekunder tekercs valamilyen 
adott attetellel megjelenteti sarkain a 
kollektorkori fesziiltseg ugrast. Az 
egyszeriiseg kedveert tetelezziik fel az" 
idealis csatolast a kollektorkori, vala- 




2. abra. A visszacsatolo kor rajza T 2 nyitasanal. 


3. abra. A visszacsatolo kor rajza T, nyitasanal. 
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mint a szekunder tekercsek kozott. 
Ha valamilyen okbol a szekunder ko- 
ron folyo aram nagyobb mint a mere- 
tezett iizemi aram, a tranzverter leger- 
jed. Ebben az esetben ugyanis az n 3 
visszacsatolo tekercs sarkain letrejovo 
fesziiltseg hirtelen lecsokken, emiatt 
az eppen nyitasban levo tranzisztor 
bazisarama is drasztikusan csokken. 
A kollektoraram is termeszetesen le¬ 
csokken - a tranzverter leall. A leallas 
viszont ugy tortenik, hogy kozben 
semmilyen alkatresz nem negy tonkre. 
A tularam, illetve zarlat megsziintete- 
se utan a K, kapcsolo nyitasaval, 


ismet rezegni kezd. 

A tranzverter folyamatos mukode- 
sekor letrejovo negyszog hullamfor- 
maju rezgesek az attetelnek megfelelo 
fesziiltseget ebresztenek a n 4 szekun¬ 
der tekercsben. A szekunder tekercs 
szolgaltatja a fenycso szamara sziikse- 
ges iizemi fesziiltseget. A szekunder 
tekercs es a fenycso kozott levo C 3 
kondenzator kapacitasanak nagysaga 
szabja meg a fenycsovon atfolyo ara- 
mot. Nagyobb kapacitasu kondenza¬ 
tor Xc-je is nagyobb - tehat novekszik 
a fenycsovon atfolyo aram nagysaga 


is. Ezzel egyiitt no a kibocsajtott feny 
mennyisege is. Ejtsiink nehany szot a 
fenycsovekrol. A fenycsovek lenyege- 
ben a gaztoltesii kisiilocsovekhez tar- 
toznak. A fenykeltes a cso falara fel- 
vitt fenyporokkal tortenik, amelyek a 
kisnyomasu higanykisiiles 253,7 nin¬ 
es UV sugarzast alakitjak at lathato 
sugarzassa. A fenyporral a kisiilo cso 
belso falat vonjak be. A fenypor osz- 
szeteteletol fiigg a fenycso szinkepe. 
A fenycsovek lenyeges tulajdonsagai 
a kovetkezok. Elettartamuk tobbszo- 
rose a hagyomanyos wolframszalas 
izzolampahoz viszonyitva. Azonos 
teljesitmenyfelvetel mellett a kibocsaj¬ 
tott fenymennyiseg (fenyaram) lenye- 
gesen nagyobb a fenycsovek javara. 
Miikodes szempontjabol a kovetkezo 
tulajdonsagokra erdemes figyelni. 
A kisiiles megindulasahoz ugyneve- 
zett gyujtofesziiltsegre van sziikseg. 
Ez nagyobb mint az egesi fesziiltseg. 
A kisiiles folyaman az aramerosseg 
novekedesevel a fenycso sarkaira juto 
fesziiltsegnek csokkennie kellene. 
A cso sarkain azonban a fesziiltseg 
azonos. lgy a tererosseg novekszik - 


1. tUblazat Standard fenycsovek fontosabb adatai 


Tipus 

15 

20 

25 

30 

40 

40 # 

40* 

65 

80 


45 

57 

94 

81 

103 

82 

48 

110 

99 


0,33 

0,3/ 

0,29 

0,41 

0,43 

0,56 

0,88 

0,67 

0,87 

EI6fut6si Siam (A) 

0,55 

O.bb 

0,4b 

0,62 

0,65 

0,85 

1,30 

1,00 

1,30 












500 

700 

975 

1230 

1750 

1600 

1100 

2900 

3140 

F 29 (melegfeh6r, szinh6m6rs6klet: 2900 K) 

820 

1250 

1800 

2260 

3200 

2800 

2000 

5100 

5650 

F 32 (melegfehfer de Luxe, szinh6m6rs.: 2900 K) 

600 

800 

1200 

1400 

2000 

1800 

1260 

3300 

3520 

F 301 (speci^lis de Luxe, szmh6m6rs.: 3000 K) 

740 

1100 

14b0 

1840 

2600 

2400 

1640 

4100 

4600 


500 

/oo 

975 

1230 

1750 

1600 

1100 

2900 

3140 

F 33 (feh6r, szinh6m6rs6klet: 4300 K) 

820 

1250 

1800 

2260 

3200 

2800 

1860 

5100 

5650 

F 25 (univerzSIis feh6r, szinhdm6rs6klet: 4300 K) 

660 

1050 

1500 

1760 

2500 

2300 

1450 

4000 

4400 

F 34 (feh^r de Luxe, szinh<5m6rseklet: 4300 K) 

550 

850 

1200 

1450 

2050 

1900 

1190 

3300 

3600 

F 7 (nappali f6ny, szinh6m6rs6klet: 600 K) 

640 

1000 

1350 

1600 

2300 

2000 

1330 

3650 

4050 

F 72 (hideg nappali feny, szlnh6m6rs.: 6550 K) 

620 

850 

1270 

1500 

2150 

1950 

1220 

3350 

3800 

F6nysurus6g (F 33), sb 

0,55 

0,60 

0,55 

0,60 

0,70 

0,80 

0,95 

0,80 

0,90 

Teljesitm6nyfelv6tel el6t6ttel egyiitt, W 

20,5 

27 

33 

38 

49 

51 

52 

76 

92 

Hossz csapok n6lkiil (max), mm 

437 

590 

970 

895 

1200 

970 

590 

1500 

1500 

Hossz csapokkal (max), mm 

451 

604 

984 

909 

1214 

984 

604 

1514 

1514 

Atm6r6, mm 

38 

38 

38 

38 

38 

38 

38 

38 

38 

Fej tipusa 

G13 

G13 

G13 

G13 

G13 

G13 

G13 

G13 

G'i 3 


’ Mukddtet6se kiilonleges e!6t6ttel tortenik. 
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5. tibra. A fenycsoinverter nyomtatasi rajza. 








amely a fenycso tonkremenetelet 
okozhatja. Ennek megakadalyozasa- 
ra aramkorlatozo elemet kell a feny- 
csovel sorba kotni. Valtakozo aramu 
iizemnel ez lehet fojtotekercs vagy 
kondenzator. Jelen esetben ezt a fel- 
adatot a C 3 ; C 5 kondenzatorok latjak 
el. A cikkben szereplo aramkorok az 
ugynevezett standard fenycsovekhez 
kesziiltek. Ezek az altalanosan hasz- 
nalt egyenesvonalu 38 mm atmeroju 
fenycsovek. Vegiikon ketcsapos kivi- 
teluek, hosszuk a teljesitmenytol fugg. 
Az 1. tablazaton talalhatok a standard 
fenycsovek fontosabb adatai. Ejtsiink 
nehany szot a fenycsovek gyujtasarol! 
A fenycso ket vegen beforrasztott 
wolframelektrodak az aram hozzave- 
zetesere, es a a gazkisiiles megindita- 
sara szolgalnak. A cso vegein elhelye- 
zett wolframelektrodak emittalo re- 
teggel vannak bevonva. Az elektro- 
dak felizzasakor elektronokat bocsaj- 
tanak ki, a csoben levo gazt ionizal- 
jak. A bekapcsolast koveto rovid ide- 
ig tarto fesziiltseglokes a gazt atiiti, az 
vezetove valik, a csovon aram folyik 
es ez addig tart amig az aramkort meg 
nem szakitjuk. Ezideig a gazkisiiles 
fennall, a fenycso vilagit. A hagyoma- 
nyos standard fenycso felepiteset 
szemlelteti a 4. abra. A gyujtas lehet 
kezi mukodtetesu. Ebben az esetben a 
ket U alaku elektrodat egy nyomo- 
ombon keresztiil sorbakotve mii- 
odteto fesziiltsegre kapcsoljuk a 
fenycsovet az aramkorlatozo tagon 
keresztiil. Amikor a fenycso vegein 
levo elektrodak felizzanak az U alaku 
elektrodok kozotti vezeteket megsza- 
kitjuk. A megszakitaskor keletkezo 
fesziiltseglokes begyujtja a fenycso¬ 
vet. A kezi nyomogombos gyujtas 
hatranya a kovetkezo. A fenycso elet- 
tartamat a bekapcsolasok szama ha- 


tarozza meg dontoen. Az elektodak 
gyakori felizzasakor azok emisszios 
kepessege csokken, vegen a cso tonk- 
remegy. Kezi gyujtasnal nagy az esely, 
hogy hosszabb ideig izzitjuk az elekt- 
rodokat mint azt a fenycso gyujtasa 
megkivanna. A halozati iizemben al- 
kalmazott parazsfenyes fenycso gyuj- 
to a mi aramkori megoldasunknal 
nem alkalmazhato. A fentiek figye- 
lembevetelevel egy igen egyszerii ido- 
zito aramkort hoztunk letre, amely a 
gyujtas feladatat ellatja. A gyujto- 
aramkor az 1. abran lathato. Muko- 
dese a kovetkezo: Bekapcsolas pilla- 
nataban a feltoltetlen C 4 elektrolit 
kondenzator rovidzarkent viselkedik. 
Az R 5 ellenallason, valamint a T 3 
tranzisztor bazis-emitter atmeneten 
lassan toltodni kezd. Az ily modon 
kialakult bazisaram hatasara a T 3 
tranzisztoron kollektor aram folyik. 
A telitesbe vezerelt T 3 tranzisztor kol- 
lektorarama meghuzza a J jelfogot. 
A jelfogo erintkezoi zarjak a fenycso 
U alaku elektrodjait, azok felizzanak. 
Amikor a C 4 elektrolitkondenzator 
feltoltodott, a T 3 tranzisztor bazisara- 
ma megsziinik. A T 3 transzisztor zart 
allapotba keriil a kollektorkoreben le¬ 
vo J jelfogo elenged. A fenycso wolf¬ 
ram elektrodainak izzasa megszunik. 
Az n 4 tekercsen keletkezett fesziiltseg- 
ugras begyujtja a fenycsovet. Az R 4 
ellenallas a T 3 tranzisztor hatarozott 
kikapcsolasat segiti elo. A D 2 szilici- 
umdioda a J jelfogo elengedesekor let- 
rejovo induktiv lokestol vedi meg a T 3 
tranzisztort. Az idozites hossza a C 4 
elektrolit kondenzator kapacitasatol, 
valamint az R, ellenallas erteketol 
fugg. A gyujtas egy masik lehetosege 
a fenycso elektrodainak allando fiite- 
se. Ilyenkor, bekapcsolas pillanata- 
ban a fenycso rogton gyujt, de az elet- 


tartama lenyegesen rovidebb. Az al¬ 
lando elektroda izzitaskor az emisszi¬ 
os kepesseg rohamosan csokken. Te- 
lepes iizemmodnal az allando izzitas 
rontja az inverter hatasfokat. A feny- 
csoinverter forditott polaritasii tapfe- 
sziiltseg rakapcsolasakor sem megy 
tonkre. Ebben az esetben a D, szilici- 
um teljesitmenydioda kinyit, a Bi 
iivegcsoves biztositek kiolvad. 
Megepites, bemeres 
A 'munkat a nyomtatott aramkori 
lap elkeszitesevel kezdjiik. A nyomta- 
tasai rajz a 5. mig az iiltetesi rajz a 6. 
abran lathato. A nagyobb aramot vi¬ 
vo foliareszeket szelesebbre nyomtas- 
suk, vagy keresztmetszetiiket forraszto- 
onnal noveljiik meg. A 20, ill. 40 W-os 
inverter nyomtatasi rajza megegyezik. 
A kivezeteseket ugy helyeztiik el, 
hogy mind a ket ferritmag elhelyezhe- 
to legyen. A ferrittranszformatorok 
adatait a 2. illetve 3. tablazat tartal- 
mazza. A T, es T 2 kapcsolotranzisz- 
torokat vekony csillamlemezzel szige- 
teljiik el a hutofeliiletet ado doboztol. 
A csillamlemez mindket oldalat veko- 
nyan kenjiik be szilikon zsirral a ho- 
atadas javitasa celjabol. Ennek hia- 
nyaban a savmentes vazelin is megfe- 
lel. A fesziiltsegvaltoba lehetoleg jo 
minosegii, megbizhato alkatreszeket 
epitsiink be. Ellenallasnak a femreteg 
tipusuakat ajanlom, (R510, R512 Re¬ 
mix, vagy a szovjet MLT). Az elektro¬ 
lit kondenzatorok iizemi feszultsegeit 
a kapcsolasi rajzon megtalaljuk. Ki- 
sebb iizemi fesziiltsegut nem celszeru 
alkalmazni. A J jelfogo a mintakeszii- 
lekben „reed rele” volt. Hazai gyart- 
many adatai a kovetkezok: MGR 04 
A3 12 V 1000 id. A reed rele kapcsolo 
erintkezoi egy iivegcsobe vannak be- 
forrasztva. Az iivegcso belsejeben 
semleges gaz talalhato. Ennek ko- 
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2. tablazat. A transzformator adatai 

Vasmag: 0 34 X 28 HAGY 
M 2000 A l 5900 
n t : 6 m 01,2 mm Mz huzal 
n 2 : 6 m 0 1,2 mm Mz huzal 
n 3 : 3 m 0 0,6 mm Mz huzal 
n 4 : 100 m 0 0,4 mm Huzal 
Az n, es n 2 tekercsek egyszerre teker- 
cselve. A primer (n,, n 2 ) es a szekun- 
der (n 4 ) tekercs kozott 3 reteg 0,03 
mm vastag transzformatorpapir szi¬ 
geteles van. Az n 4 tekercset soronkent 
szigeteljuk. Az n 4 tekercs es az n 3 te¬ 
kercs kozott ismet 3 reteg 0,03 mm 
vastag transzformatorpapir szigeteles 
van. A fazekvasat rez, vagy alumini¬ 
um csavarral rogzitsiik a nyomtatott 
aramkori laphoz. 

3. tablazat. A transzformator adatai. 
<40 W-os kivitel) 

Vasmag: E 42 ferritmag. HAGY; 

M 2000 Al3900 
n,: 8 m 0 1,4 mm Mz huzal 
n 2 : 8 m 0 1,4 mm Mz huzal 
n 3 : 4 m 0 0,6 mm Mz huzal 
n 4 : 160 m 0 0,5 mm Mz huzal 
Az n, es n 2 tekercsek egyszerre teker- 
cselve. A primer (n l5 n 2 ) es a szekun- 
der (n 4 ) tekercsek kozott 3 reteg, 0,03 
mm vastag transzformatorpapir szi¬ 
geteles van. Az n 4 tekercset soronkent 
szigeteljuk. Az n 4 tekercs, es az n 3 
tekercs kozott ismet 3 reteg 0,03 mm 
vastag transzformatorpapir szigeteles 
van. Az E vasmagokat rez vagy alu¬ 
minium kengyellel rogzitsiik a nyom¬ 
tatott aramkori laphoz. 


szonheto, hogy bontas pillanataban 
elmarad az erintkezok szikrazasa. 
Termeszetesen mas, hagyomanyos 
kis, maximum 20 mA megnuzasi ara- 
mu jelfogo is megfelel. Ha a bontas 
pillanataban szikrazast tapasztalunk, 
celszerii a kapcsolasi rajzon szagga- 
tottan berajzolt kondenzatort beepi- 
teni a kontaktusparral parhuzamo- 
san. A megszerelt fenycsoinvertert 
ellenorizziik le a kapcsolasi rajz segit- 
segevel. Ha elkotest, folia zarlatot 
nem talaltunk johet a kovetkezo lepes 
az aramkor felelesztese. A bemereshez 
5 A terhelhetosegu tapegyseg vagy 12 
V-os gepkocsi akkumulator sziikse- 
ges. Amennyiben a kapcsolasi rajzon 
megadott sorrendben kotottiik be a 
TR transzformator tekercseinek kez- 
det vegeit, a bekapcsolas utan azonnal 
rezegni kezd. Az alabbiakban nehany 
lenyeges adatot kozliink, mely esetleg 
a bemereshez sziikseges lehet. Az ada- 
tokat a 4. tablazat rogziti. Mind a ket 
valtozat iizemkepes, meg 10 V-os te- 
lepfesziiltseg eseten is. A 40 W-os val- 
tozatnal a fenycsovon afolyo aram 




valamivei kisebb a nevleges erteknel. 
Ezt a kisebb teljesitmenyfelvetel erde- 
keben alakitottuk ki igy. Kovetkezo 
lenyeges lepes a T 3 tranzisztorral fele- 
pitett idozito idejenek a beallitasa. 
Tapasztalataink szerint a 20 W-os 
valtozat valamivei hosszabb izzitasi 
idot igenyel mint a 40 W-os. Az ajan- 
lott ido 3 es 6 s kozott van. Az idozi- 
test a C 4 es R 5 elemek ertekeinek val- 
toztatasaval lehet befolyasolni. A T 3 
tranzisztor nagy aramerositesi tenye- 
zojii tipus legyen. Ha nem huz meg a 
J jelfogo, akkor az R 5 ellenallas erte- 
ket csokkenteni a C 4 elektrolit kon- 
denzator kapacitasat pedig novelni 
kell. 

A mintapeldanyokat kiprobaltuk 
+ 5 °C homersekletu helyisegben. 
A nevleges tapfeszultseg mellett mind 
a 20, mind a 40 W-os valtozat egybol 
begyujtott es uzemelt. 

A fenycso tipusanak a megvalaszta- 
sa izles dolga. Az F29-es cso melegfe- 
her kisse sargas-voroses tonussal. 
Igen jo megvilagitast biztosit az F33 
vagy az F34-es jelzesu cso. Ezek fenye 
valamivei hidegebb ugynevezett feher 
fenyt bocsajtanak ki. Az F7-es jelzesu 
csonek kekes tonusa van. A legtobb 
ember ettol a tonustol idegenkedik. 

Nehany tanacs a fenycsoinverter 
hasznalatahoz. A mintapeldanyokat 


50 mm szeles, 15 mm vastag retegelt 
fa lemezcsikra szereltiik. Ez a furnirle- 
mezhez hasonlo igen jo tulajdonsagu 
faanyag. A 20 W-os csonel a hosszu- 
sag 620 mm, mig a 40 W-os csonel 
1230 mm. Erre a tartolecre szereltiik 
fel a fenycsofoglalatokat. A fenycso 
fele eso reszt haztartasi aluminium fo- 
liaval vontuk be. Ragasztas celjara 
PALMATEX megfelel. A tartolec te- 
tejere csavaroztuk fel a fenycsoinver¬ 
tert. A csatlakozo vezeteket a gepko- 
csihoz 2 x l mm 2 MTK huzalbol ala¬ 
kitottuk ki. Vegere ugynevezett stekk- 
lampa csatlakozot szereltiink. Ez 
megakadalyozza a forditott polarita- 
su csatlakoztatast. 

A 4. tablazatban megadtuk a kii- 
lonbozo teljesitmenyu fenycsoinverte- 
rek aramfelveteleit. A gepkocsi akku¬ 
mulator kapacitasanak ismereteben 
kiszamithato a megengedheto iizemo- 
ra. Hosszabb taborozasnal celszerii a 
kocsival neha jarni, igy megtortenik 
az utantoltes. Alapjaraton jaratott 
motor gyakorlatilag nem tolti az ak- 
kumulatort. Vegezetiil meg egy jo ta¬ 
nacs. A transzverter szekunder koren 
100 V feletti fesziiltseg ebred. Ebbol 
kovetkezik, hogy esoben erosen paras 
helyen ne taroljuk es hasznaljuk a 
fenycsoinvertert. 

A megepiteshez es a hasznalathoz 
sok sikert kivanok. 

Alkatreszjegyzek 

20 W-os valtozat 

D,: BYX42/100, vagy BYX42/200, 
BYX42/300, BYX42/400 
D 2 : BAY41 vagy BAY42, BAY43, 
BAY46 IN914 

D 3 : BAY41 vagy BAY42, BAY43, 
BA 157, BA 158, BA 159 
D 4 : mint D 3 

T,: TIP31A vagy BD241A, TIP31B, 
BD241B. Tranzisztoronkent 1120 
mm 2 Al 2 mm-es hutofeliilet. 

T 2 : mint Ti 

T 3 : BCY58 vagy BC107B, BC108, 
BC182B. 


40 W-os valtozat. 

D,: BYX42/100, vagy BYX42/200, 
BYX42/300, BYX42/400 
D 2 : BAY41 vagy BAY42, BAY43, 
BAY46, IN914 

D 3 : BAY41 vagy BAY42, BAY43, 
BA157, BA158, BA159 
T,: TIP33A vagy BD245A, TIP33B, 
BD245B tranzistoronkent 2100 mm 2 
Al 2 mm-es hutofeliilet 
T 2 : mint T, 

T 3 : BCY58 vagy BC107B, BC108, 
BC182B 
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Kisvolcsey Andras okl. vill. mernok 


N agy teljesitmeny ii felvezetds gyujtas 

A felvezetds gyujtoaramkorok szamos 
elonnyel rendelkeznek a hagyomanyos 
gyujtoaramkdrdkhoz, gyujtasi rendszerek- 
hez kepest. A korszeru tranzisztoros vagy 
tirisztoros gyujtoaramkorok kikiiszobolik 
a megszakito erintkezok beegeset, elhasz- 
nalodasat (egyes tipusok nem is igenylik a 
megszakitot), igy nines sziikseg a gyujtas- 
megszakitok karbantartasara, utanallita- 
sara, amelyre a hagyomanyos gyujtasnal 
iddrol-iddre sziikseg van, a nagy aram- 
igenybevetel okozta erozio miatt. A leg- 
tobb felvezetos gyujtas a megszakitok za- 
rasszogenek valtozasara sem erzekeny. Az 
intenziv, rovid, jol iddzithetd gyujtoszikra 
miatt az uzemanyag egese tokeletesebb le- 
het, valamint joval konnyebb a hidegindi¬ 
tas, mert a szikrakepzodes alacsony fordu- 
latszamokon is megfelelo (ugyanis elma- 
rad a megszakito erintkezok ivhuzasa). 
Tovabbi elony, hogy a magas fordulatsza- 
mok tartomanyaban - a hagyomanyos, 
megszakitds tekercsgyujtassal ellentetben 
- a legtobb felvezetos gyujtoberendezesnel 
nem csokken le a szolgaltatott gyujtoszik¬ 
ra energiaja. A gyujtasi energia magas for- 
dulatszamoknal fellepo csokkenese a re- 
gebbi tranzisztoros rendszerekre is jellem- 
zo volt. A korszeru, megnovelt zarasszogii 
tranzisztoros gyujtasi rendszerek ezt a hat- 
ranyt mar kikiiszoboltek, igy elmondhato, 
hogy az alapvetoen ketfele elvii felvezetos 
gyujtasi megoldas gyakorlatilag egyenerte- 
ku; minosegiik es megbizhatosaguk nem a 
rendszer elvetol, hanem konkret gyakorla- 
ti felepitesiiktol es kivitelezesi megoldasuk- 
tol fiigg. 

A „tirisztoros” es „tranzisztoros” gyuj¬ 
tasi rendszerek elve egyebkent elegge kii- 
lonbozik. A „tranzisztoros” rendszer mu- 
kodese es elrendezese hasonlit a hagyoma¬ 
nyos tekercsgyujtasehoz, a kiilonbseg az. 


hogy a megszakito szerepet egy kapesolo 
teljesitmeny-tranzisztor veszi at, a megsza¬ 
kito esupan vezerlesre szolgal. Igy a meg¬ 
szakito erintkezok nem terhelddnek, nem 
hasznalodnak, nem allitodnak el; a fo 
elony azonban az, hogy inditasnal (es kis 
fordulatszamokon is) a gyujtoszikra ener¬ 
giaja ugyanakkora (sot nagyobb), mint az 
iizerni fordulatszamok mellett. Ezert 
konnyii a hideginditas (a tranzisztor nem 
tud szikrazni, mint a megszakito es igen 
gyorsan es biztosan lezarhato) es kis for¬ 
dulatszamokon is egyenletes lesz a motor 
jarasa. A ..tirisztoros” gyujtas (helyeseb- 
ben nagyfesziiltsegu kondenzatoros te- 
kercsgyujtas) elve teljesen kiilonbozo. En- 
nel a rendszemel a megszakitas pillanata- 
ban egy „nagyfeszultsegre” (nehany szaz 
voltra) toltott kondenzatort siitnek ki a 
gyujtotranszformator primer tekercsen at. 
A kondenzatort a tekeresre egy tirisztor 
kapcsolja ra a gyujtas pillanataban (innen 
az elnevezes), a kondenzator toltofesziilt- 
seget pedig egy felvezetos transzverter al- 
litja eld. 

Egyes rendszereknel a megszakito erint- 
kezoket is kikiiszdboltek; a felvezetos gyuj¬ 
tas vezerleset ezeknel a berendezeseknel 
mechanikus kapesolo nelkul oldjak meg 
(optoelektronikai elemekkel vagy magne- 
ses impulzuskeltokkel, magneses terre er¬ 
zekeny felvezetokkel stb.), a hagyomanyos 
megszakito erintkezok helyen, a gyujtas- 
eloszto tengelye altal mukodtetve. 

A felvezetos rendszerek fo elonye tehat 
a konnyebb hideginditas es az a teny, hogy 
joval megbizhatobban tartjak muszaki jel- 
lemzoiket, mindig biztositva az optimalis 
motoruzemet. Ez a gyakran es konnyen 
elallitodo hagyomanyos gyujtasi rendszer- 
rol nehezen mondhato el. Ezert a felveze- 
tos gyujtas alkalmazasa kozvetve iizem- 
anyag-megtakaritast jelenthet, valamint a 


motor altal kiboesatott karos szennyezo 
anyagok mennyisege is kisebb lehet. 

Kezdetben - elonyei miatt - a tirisztoros 
rendszerek terjedtek el, annal is inkabb, 
mert a tirisztor - a feszultseg-igenybevetel 
es a nagy aramok miatt - alkalmasabbnak 
latszott ilyen feladatokhoz, mint a tran¬ 
zisztor. Azota azonban olyan nagyfesziilt- 
segii, nagyaramu, gyors kapesolo tranzisz- 
torok vannak kereskedelmi forgalomban, 
amelyek teljesen megbizhatoan miikddnek 
az ilyen nehez iizerni koriilmenyek kozott 
is. A kezdetleges tranzisztoros gyujto- 
aramkdrok hatranyat - azt, hogy nagy 
fordulatszamnal csokken a gyujtoszikra 
ereje - specialis ..tranzisztoros”, kis ido- 
allandoju gyujtotekercsekkel, valamint 
elektronikus uton megnovelt zarasi idovel 
kiiszoboltek ki. 

Az 1. abran is egy ilyen megnovelt „za- 
rasszogu” tranzisztoros gyujtoaramkdr 
kapcsolasi rajza lathato (az Elektor 1986/ 
1. szama alapjan). A gyujtotekercs 1 jelu, 
egyeb esetben a megszakito erintkezore 
kotott kivezetesere itt most nem a megsza¬ 
kito, hanem ket parhuzamosan kapcsolt 
teljesitmeny-tranzisztor kapcsolodik (T 2 es 
T 4 ). A ket tranzisztor alkalmazasa kisebb 
kollektoraramot es biztonsagosabb uze- 
met tesz lehetove (egy is bima!). A tran- 
zisztorok esetleges fesziiltsegeses-kiilonb- 
seget a kollektorokkal soros D 5 es D 6 dio- 
dak egalizaljak. A teljesitmeny-tranziszto- 
rokat a T, es T 3 meghajto tranzisztorok 
kdzvetleniil vezerlik. 

A mukodes egyszeru: ha a T, es T 3 bazis- 
ellenallasainak kozos pontjara pozitiv fe- 
sziiltseget kapesolunk, mind a negy tran¬ 
zisztor bekapcsol es megindul a gyujtotra- 
fo primer tekercsenek arama a T 2 es T 4 
kollektorkoren at a testpont fele. (Ez meg- 
felel a zart megszakito erintkezoknek.) Ha 
most a tranzisztorokat lezarjuk, azaz az 
emlitett vezerlopontot testre kapcsoljuk, a 
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felvezetok es a gyujtotekercs arama hirte- 
len megszakad. Ekkor a szekunder korben 
intenziv nagyfeszultseg indukalodik, ame- 
lyet a gyujtaseloszto rotorja az eppen gyuj- 
tasi idopontban levo henger gyujtogyer- 
tyajara vezet. (Ez felel meg a megszakito 
nyitasi pillanatanak.) 

A tranzisztorok es a gyujtotekercs vedel- 
me celjabol a primer fesziiltsegcsucs nagy- 
saga korlatozott: 400 V-nal nagyobb fe- 
szultseg nem tud kialakulni a primer teker- 
csen, mert a tranzisztorokkal parhuzamos 
D 7 -D 8 ill. D 9 -D, 0 Zener-diodak a tul- 
fesziiltseget levagjak. A paralel kapcsolt 
soros R 9 -C e tag jarulekos csillapitasra 
szolgal. A^ gyujtasi jelalakAgsonlit a ha- 
gyomanyosehoz, de a csucsfesziiltseg na¬ 
gyobb, az utana kovetkezo berezges ki- 
sebb, a gyujtas „nyugodtabb”. A szikra 
kialvasat koveto berezges is gyorsabban 
csillapodik. 

A tranzisztoros kapcsolo fokozat vezer- 
lesere CMOS integralt aramkorokkel ki- 
alakitott vezerlo berendezes szolgal. Ez 
biztositja a megnovelt zarasi idot. Az 
aramkor az inditast a megszakito erintke- 
zokrol kapja (V pont). A megszakito terhe- 
lese most minimalis: a ket db parhuzamo- 
san kapcsolt 100 ohmos ellenallason (R, es 
R 2 ) iizem kozben atfolyo kb. 280 mA-es 
aram az erintkezok ontisztulasa szempont- 
jabol hasznos. 

Amikor az erintkezok zamak, az aram¬ 
kor allapotaban gyakorlatilag nem torte- 


nik valtozas. A megszakito ugyanis az N, 
NAND Schmitt-trigger kapu egyik beme- 
netere kapcsolodik, a masik bemenet pedig 
allandoan magas szintet - tapfeszultseget 
- kap. Csupan a D 3 jelzo LED gyullad ki. 
A bemeneti kor D„ D 2 , D 4 diodai az eset- 
leg fellepo ellenkezo iranyu karos feszult- 
segimpulzus-zavaroktol vedenek. Az MV, 
monostabil multivibrator alapallapotban 
van: kimeneten alacsony a fesziiltsegszint. 
A masodik, MV 2 multivibratort mar az 
elso megszakitas bebillenti, az vegig az 
egesz motoriizem soran ilyen allapotban 
marad; kimeneten (10. kivezetes) a szint 
magas. Ennek megfeleloen - a rajzrol ko- 
vethetoleg - az MV, alacsony kimeno- 
szintje az N 3 - N 2 NAND Schmitt-trigger 
kapukon es a parhuzamosan kapcsolodo 
N 4 N 9 invertereken keresztul a vezerlo 
tranzisztorok bazisan magas szintu poten- 
cialt eredmenyez. A gyujtotekercs primerje 
tehat ekkor be van kapcsolva. 

Ha a megszakito erintkezok nyitnak, az 
N, 6. bemeneten pozitiv lesz a feszultseg az 
eddigi testpotencial helyett. Az N, kimene- 
te alacsony szintre esik es az MV, multi¬ 
vibrator bebillen (az 5. trigger-bemenet 
pozitivbol negativba meno impulzusra tud 
billenteni). Ekkor az MV, kimenete magas 
szintre ugrik, MV 2 allapota valtozatlan. 
Az atbillenes hatasa azN 3 -N 2 esN 4 ...N 9 
kapuk segitsegevel - kdvethetoen - hirte- 
len megsziinteti a T, es T 3 vezerlo tranzisz¬ 
torok bazisaramat. Ekkor a gyujtotrafo 
primer kore megszakad; bekovetkezik a 


szikragyujtas. Ennek lezajlasa utan, az 
MV, multivibrator idozitesenek megfele¬ 
loen a megszakitastol szamitott kb. 1,8 ms 
ido mulva az MV, visszabillen es a primer 
aram ujbol megindulhat, a megszakito 
erintkezok meg nyitott allapotatol fugget- 
leniil! 

Az aram megindulasatol a kovetkezo 
megszakitasig eltelt ido lesz a rendszer za¬ 
rasi ideje. Ez minden fordulatszamon 
hosszabb lesz a megszakitok tenyleges za¬ 
rasi idejenel, amit a zarasszog es a fordu- 
latszam hataroz meg. A nagyobb zarasi 
ido miatt a nagyobb fordulatszamokon 
sem csokken a gyujtoszikra energiaja, mert 
n.lt tekercs aram^^ik van ideje felfutni es 
elerni a maximumat. (A tekercs LR-idoal- 
landoja elegge jelentos.) A gyujtasi energia 
ugyanis a megszakitas pillanata elotti pri¬ 
mer arammal negyzetesen aranyos. Negy- 
iitemu, negyhengeres motomal egy teljes 
megszakitasi periodus hossza csupan 5 ms, 
6000/perces, magas fordulatszamon. Eb- 
bol meg mindig marad 5-1,8 = 3,2 ms ido 
a tekercs magneses terenek felepiilesere. 
Hagyomanyos gyujtasnal, 50%-os zarasszo- 
get feltetelezve erre csak 2,5 ms maradna, 
de a gyakorlatban meg 2 ms sines a meg¬ 
szakito „prellezese” miatt. 

Az MV 2 multivibratornak fontos ke- 
nyelmi es biztonsagi szerepe van. Ennek 
idoallandoja kb. 0,5 mp es - mint mondot- 
tuk - iizem kozben allandoan bebillent 
helyzetben van, mert pozitiv elu trigger- 
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2. abra. A tranzisztoros gyujtas nyomtatott lapja (folios oldal, M 1 : 1) 


bemeneten minden megszakitaskor ujra 
inditodik. Ha azonban a motor nem jar, 
vissza tud billenni, ekkor alacsony potenci- 
alt (testet) kenyszerit az N 2 kapu 8 . beme- 
netere, igy alacsony szint lesz az inverterek 
kimeneten is. Ekkor a gyujtotekercs aram 
nelkiil marad es nem fordulhat elo az az 
eset, hogy alio motor mellett a gyujtas be- 
kapcsolva felejtesevel a gyujtotekercs leeg. 

A kesziilek a jelzett pontokon (V, M, W, 
O) kapcsolodik a gepkocsi villamos halo- 
zatahoz, melynek reszleteit a rajzon is fel- 
tiintettiik. 12 V-os, negativ testelt rendsze- 
rekhez alkalmazhato es a gyujtaskapcso- 
lon at kapja a tapfesziiltseget. A gyujtoke- 
sziileket nyomtatott lapon kell szerelni es 
jol zarodo femdobozban kell elhelyezni. 
A nyomtatott lap foliazatanak rajzat a 2. 
abran lathatjuk, a 3. abra az alkatreszek 
beiilteteset szemlelteti. A D 3 LED, az R 12 
es R , 3 ellenallasok es a T 2 -T 4 teljesit- 
meny-tranzisztorok nincsenek a nyomta¬ 
tott lapba ultctve. Ez utobbiak a femdo- 
bozra vannak - szigetelten - felerositve; a 


femhaz egyuttal hutofeliilet gyanant szol- 
gal. A tranzisztorok jo hutest igenyelnek 
(pi. fembordas hutofelulet-kikepzessel). 
Az R |2 es Rj 3 a dobozon beliil szerelen- 
dok, a D 3 LED-et a femdoboz tetejen, jol 
lathatoan kell felszerelni. Ez gyujtasbealli- 
tasra szolgalhat: akkor vilagit, amikor a 
megszakito erintkezok zarnak; a megsza- 
kitas pillanataban alszik ki. A gyujtobe- 
rendezest a gepjarmu-villamossag teriile- 
ten szokasos lapos papucsos (Faston-) 
csatlakozokkal kothetjiik be a gepkocsi 
elektromos halozataba; a doboz csatlako- 
zoit ennek megfelelden alakitsuk ki. Fel- 
szerelese a motorter alkalmas helyen, a 
gyujtotrafo kozeleben lehet. 


Hangfrekvencias autos vegfokozat 

Az autoradiok, magnok hangerejenek 
novelesere divatos manapsag nagyteljesit- 
menyu hangfrekvencias vegfokozatokat, 
un. buszterokat hasznalni, illetve beepiteni 



3. abra. Alkatresz-beultetesi rajz a 2. dbrahoz 


a gepkocsikban. Ezek bemeno jeluket az 
autos magnosradiok hangszoro-kimenete- 
rol nyerik. A nagy teljesitmenyt a zajos 
forgalmi viszonyok es a jobb minosegre 
valo torekvesek igenylik es indokoljak. 
A 20-30 W-os teljesitmeny nem ritkasag, 
valamint a tobb hangszorot tartalmazo, 
nagy teljesitmenyu autos hangsugarzo do- 
bozok alkalmazasa sem. 

A teljesitmenyt a gepkocsiban hasznalt 
tapfesziiltseg (tobbnyire nevleg 12 V), va¬ 
lamint a szokasos hangszoro-impedanciak 
korlatozzak. (Ez utobbi min. 4 ohm.) Egy 
tranzisztoros komplementer vegfokozat 
maximalis kimeno teljesitmenye ezekkel az 
adatokkal idealis esetben elvileg is csak 4,5 
W lehet (az U 2 T / 8 Rt osszefugges alapjan). 
Ha azonban hidkapcsolasu vegfokozatot 
alkalmazunk, ahol a hangszoro a ket ellen- 
fazisban vezerelt komplementer vegfoko¬ 
zat koze kapcsolodik, ez a teljesitmeny 
megnegyszerezheto, mert a hangszorora 
ilymodon ketszeres hangfrekvencias valto- 
fesziiltseg jut. 

A 4. abra kapcsolasa is ilyen hidkapcso¬ 
lasu nagyteljesitmenyu „auto-busztert” 
mutat. Az alkalmazott TDA 2005M (vagy 
TDA 2005) tipusu IC direkt ilyen celokra 
keszult: ket darab hangfrekvencias erositot 
tartalmaz, melyek hidkapcsolasba kothe- 
tok. Az IC rovidzarvedett, ill. dinamikus 
teljesitmeny-hatarolassal rendelkezik. Az 
Elektor 1986/1. szamaban szereplo erosito 
2 x 13 W-os es termeszetesen sztereo kivi- 
telii. A mukodes ismertetese az egyik (bal) 
csatornara (ill. annak felere) vonatkozik, a 
masik csatornara ertelemszeruen ugyan- 
ezek ervenyesek. 

A bemeno jel az A, muveleti erositonek 
felfoghato reszaramkor nem invertalo be- 
menetere jut. Az atviteli savot a bemeneti 
R 2 -C 2 tag korlatozza. A hid szemben levo 
A 2 erositoje ellenfazisu vezerlest kap. Nem 
invertalo bemenete (5) ugyanis hangfrek- 
venciasan testre kapcsolodik, az erositok 
inverz (-) bemenetei pedig ossze vannak 
kotve az R 5 , 330 ohmos ellenallas segitse- 
gevel. Az invertalo bemenetek az erositok 
kozbiilso, visszacsatolasra szolgalo pont- 
jai. Ezeken keresztiil az erositok egymast 
vezerlik es ellencsatoljak is egymast (nega¬ 
tiv visszacsatolas). Az erosites nagysagat 
igy az R 5 erteke hatarozza meg (az also 
hatarfrekvenciat is, a C 4 es C, kondenza- 
torokkal egyiitt). Az erosites kb. 50-szeres, 
az erzekenyseg pedig - teljes kivezerlesre 
vonatkoztatva - 150 mV koriil van. A nev- 
leges bemeno impedancia 50 k£2. Ha a 
kesziileket hangszorokimenetrol taplaljuk, 
az R, (ill R 7 ) ellenallas helyett inkabb 1-5 
kf 2 erteku trimmer-potenciometert alkal- 
mazzunk, ezzel az alaphangero allithato 
be. 

Az R 4 -C 6 a szokasos Boucherot-tag, 
az R 3 -C 3 a kozbiilso fokozatok tapfe- 
sziiltsegenek szuresere, a C 5 pedig fesziilt- 
segutanhuzasra szolgal. A kesziilek kap- 
csolot, 5 A-es biztositot es zavarsziirot is 
tartalmaz (L, es C 21 ... 24 ), valamint be- 
kapcsolast jelzo LED-et is. 


181 









182 
























A buszter nyomtatott lapjat (foliazat) az 
5. abran lathatjuk. Az alkatreszek beiiltete- 
set a 6. abra mutatja. Az L, tekercset nagy- 
meretii ferrit toroidmagon keszithetjiik el, 
vastag huzalbol, tekintettel a vegfokozat 
aramfelvetelere. A nyomtatott lapot a gep- 
kocsi belso tereben felszerelendo tetszetos 
dobozba epithetjiik. A femdoboz az IC- 
khez sziikseges hiitofeliilet celjat is szolgal- 


Garazs-beallas - biztonsagosan 

A kezdo gepkocsivezetok a sokszor szuk 
es sotet garazsba, gepkocsitaroloba neha 
csak iiggyel-bajjal tudnak beallni es sok¬ 
szor neki is iitkoznek a szemkozti falnak. 
Nekik bizonyara hasznos lehet az alabbi 
otlet, amely az Elektor 1985/7. szamaban 
szerepel. Egy jelzoberendezesrol van szo, 
amely villogo LED-del figyelmezteti a gep- 
kocsi vezetojet, ha nagyon kozel keriil a 
gepkocsi orra a garazs falahoz. 

A jelzoberendezes kapcsolasi rajza a 7. 
abran lathato. Nagy elonye, hogy miiko- 
desehez semmilyen kiilon energiaforrast 
- telepet, halozatot - nem igenyel, illetoleg 
a gepkocsi fenyszoroja latja el energiaval. 

A kesziilek tapfesziiltseget szilicium feny- 
elemek szolgaltatjak. A nehany cm 2 feliile- 
tii lapocskakbol legalabb hat darabot kap- 
csoljunk sorba. Ezeket a jelzo dobozara 
kell szerelni es a dobozt ugy kell elhelyezni, 
hogy a beallo gepkocsi egyik fenyszoroja 
magassaganak es oldalhelyzetenek megfe- 
leljen. A D 3 LED-et is a szemkozti garazs- 
falon kell elhelyezni, de kiilonalloan, kb. a 
vezeto szemmagassagaban. 

Normalis megvilagitasi korulmenyek 
kozott a fenyelemek terhelt fesziiltsege ki- 
csi, a CMOS NAND Schmitt-trigger IC 
N, kapujaval iizemelo multivibrator nem 
tud mukodni, mert a diodak miatt az 1. 
kapubemenet szintje alacsonynak szamit. 
Igy az N 2 inverter biztositja a T, zart alla- 
potat is. Ha a gepkocsival a szemkozti 
falat megkozelitjuk (ego fenyszoroval), a 
fenyelemek kapocsfesziiltsege novekszik es 
egy kiiszobfesziiltseg eleresekor a fokozat 
mar mukodni fog: a D 3 LED a multivibra¬ 
tor frekvenciajanak megfelelo utemben vil- 
logni kezd. A frekvenciat az R es C elemek 
valtoztatasaval befolyasolhatjuk. 

A kesziileket ugy kell beallitani, hogy a 
villogas akkor kezdodjon, amikor a falat 
kb. 20 cm-nyire megkozelitettiik. Ez a kap¬ 
csolasi kiiszob a fenyelemek sont-terhele- 
sevel, az 1 kO-os trimmer-potenciometer- 
rel allithato be. 


Elektronikus feszultsegszabalyozo 

A 8. abran egy gyari felvezetos fesziilt- 
segszabalyozot mutatunk be a Radio 
Femsehen Elektronik 1986/1. szama alap- 
jan. A szabalyozo tipusa DRL-2; NDK- 
gyartmany (VEB EAW Elektronik, Dres¬ 
den). A kesziilek a hagyomanyos mechani- 


kus „regler” korszeru helyettesitesere al- 
kalmas; Wartburg es Trabant gepkocsik- 
hoz fejlesztettek ki, de mas (a legtobb) 
hazai gepkocsitipushoz is felhasznalhato. 
A kapcsolasi rajzot a szervizelok, keszu- 
lekjavitok kedveert kozoljuk. 

A felvezetos fesziiltsegszabalyozok sza- 
mos elonnyel rendelkeznek mechanikus 
elodjeikhez kepest. Megbizhatobbak, al- 
kalmazasukkal elmarad a rezgokapcsolos 
szabalyozok gyakori beegese es a homer- 
seklet valtozasara is erzeketlenebbek; a 
gepkocsi halozati feszultseget stabilabban 
tartjak. A felvezetos generator-szabalyo- 
zok gyorsabbak is: a ki-bekapcsoiasi 
„brumm” igy nagyobb frekvenciaju es 
konnyebben szurheto (tehat nemcsak a 


szikrazas elmaradasa miatt kisebbek a ra- 
diozavarok). Miikodesi elviik egyebkent 
hasonlo a mechanikus szabalyozokehoz: 
ha a generator fesziiltsege meghaladja az 
eloirt erteket, kikapcsoljak, ha pedig ez ala 
esik, bekapcsoljak a villamos gep gerjesz- 
totekercset, igy stSbilizalva a halozati fe- 
sziiltseget (ami valamivel 14 V felett van 
kozepes terheleseknel). A ki-be kapcsolas 
kHz nagysagrendii frekvenciaval tortenik. 

Az aramkor a gyujtaskapcsolo bekap- 
csolasaval kap tapfesziiltseget (15. pont). 
Atereszto eleme a T 4 teljesitmeny-tranzisz- 
tor, amely a generator gerjesztotekercse- 
nek fesziiltseget kapcsolgatja. A mukodes 
megerteset a tovabbi abrak segitik. A T 4 -et 
a T 3 tranzisztor vezerli (komplementer- 
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Kabel- es 

csonyomvonal-kereso tt-2163 


Felhasznalasi teriilet: 

A kesziilek elektronikus modszerrel hatarozza meg a 
reszben vagy teljesen ismeretlen eltemetett foldalatti 
kabelek es csdvezetekek nyomvonalat, terszint alatti 
melyseget es esetleges hibahelyeit. 

A merokeszlet elonyei: 

- Nagy addteljesitmeny 

- Tulterheles-vedelem 

- Minimum es maximum mdresi modszer 

- Nagy erzekenyseg 

- Nagy atfogasu erzekenysegszabaiyozas 

- Nagy zavarvedettseg 

- Ondlloan haszndlhatd femkeresd egyseg 

- Egyszeru, szakkepzettseget nem igenyld kezeles 

- Kis meret es silly 

- Kis fogyasztds 

A merokeszlet az alabbi egysegeket tartalmazza: 

Ado 

Feladata, hogy a femes anyagu kabelben vagy csdve- 
zetekben hangfrekvencias eiramot gerjesszen. 

A mdrendd objektumhoz a csatlakoztatgs induktiv 
vagy galvanikus iiton tortenhet. 

A talajviszonyoktdl fuggden szeles impedanciatarto- 
manyban illesztheto, igy mindig maximglis teljesit- 
menyt szolggltat. Tiilterheles ellen vedett. 

Fobb muszaki adatok: 

Uzemi^frekvencia: 10kHz ±1% 

Maximalis teljesitmeny: 3 W 

Csatlakoztatas: - induktiv (keretantenna, 

lakatfogo) 

- galvanikus(1 ...1000ohm) 
Speciglis (kabelkivalasztasi) celra 300 Hz-en mukodd 
ado is keszul. 

Vevo 

Feladata, hogy a merendo objektumban gerjesztett ara- 
mot indikalja. 

Az indikalas akusztikusan, illetve vizualisan tortenik. 
A vevd ferritantennajanak helyzetet valtoztatva mini¬ 
mum, maximum, illetve melysegmeres vegezheto. 
Azoptimalisindikalashozszukseges erzekenyseg szeles 
hatarok kozott valtoztathato. 


F6bb muszaki adatok: 

Uzemi frekvencia: 
Erzekenyseg: 


Erzekenysegszabaiyozas: 
Indikalas: 


Melysegi indikalas: 


10 kHz ±3% (hangolhato) 
min. 10pV (0 dB kimeno- 
zintnel) 
nin. 50 dB 

- akusztikus (fejhallgato) 

- vizualis (LED) 

- min. 4 m (kornyezeti vi- 
szonyoktol fiiggden) 

Specialis (kabelkivglasztgsi) celra 300 Hz-en mukodd 
vevd is keszul. 


Femkereso 

Feladata az eltemetett nagyobb mdretu f§mt£rgyak (el- 
zgrdcsap, aknafedlapstb.) felkutatasa. 

A kereses keretantennaval, az indikalas akusztikusan 
fejhallgatoval tortenik. 

Fdbb muszaki adatok: 

Uzemi frekvencia: 100 kHz 

Hangolhatdsgg: ±10 kHz 

Hatotgvolsgg: max. 0,5 m (kornyezeti vi- 

szonyoktdl fiiggden) 

A merdkeszlettel elvegezhetd merdsek: 

- Nyomvonalkeresds 

- Tdrszint alatti melyseg meghatgrozgsa 

- Hibahely meghatdrozasok 

- Elfedett femtargyak felkutatasa 
Mer6s az add- es vevdkdszulekekkel: 

- Azadot galvanikusan vagy induktiven csatlakoztatjuk 
a merendd objektumhoz. 

- Beallitjuk az optimalis illesztest az IM PEDANCE kap- 
csoloval. A tulterheldst az OVER feliratii LED jelzi. 
Ujrainditcisa START gombbal. 

- A vevd grzekenyseggtgllitsukminimumra (SENSE). 

- Hangoljukraavevdtazadora (TUNING). 

- A ferritantenna helyzetet valtoztatva beallitjuk a kere¬ 
ses mddjat (min., max. melyseg). 

- Hibahelykeresest Drall modszerrel, illetve diff. anten- 
naval vegezhetunk. 

- Kereses kozben az optimalis erzekenysdget a SENSE 
gombbal allitjuk be. 

- A tulvezerldst az OVER feliratii LED jelzi. 

Merds a femkeresdvel: 

- Femmentes kornyezetben allitsunk be fiittymelypon- 
tot (TUNING). A femtargyak indikaldsa a futty hang- 
magassaganak valtoztatasaval tortenik. 


KERJEN RESZLETES FELVILAGOS/TAST 

TELMES MUSZERIPARI SZOVETKEZET 

Budapest XVIII., Marx u. 12. Telefon: 272-808. Ker. oszt. 




Erintesvedelmi kab©!tesztel6 



Az erintesvedelmi kabelteszteld olyan biztons6g- 
technikai jelz6k6szul6k, melynek haszn6lat6val a 
szerelest vegz6 szakember eldzetesen meg6llapft- 
hatja, hogy egy adott magasfeszults6gu k6belen 
(220 V. .40 kV-ig) vegezhet-e 6ramutes veszelye 
nelkiil munkat vagy sem. 

A jelzokeszul6k 4 db R6-os 1,5 V-os ceruzaelem- 
mel uzemeltetheto, kezelese igen egyszeru 6s be- 
kapcsolt 6llapotban halk sfpolo hangot hallat. Fe- 
szultseg alatti meghib6sodott 6rnyekol6su (p6n- 
celozott) kabel eseten erdsen sfpolo hangot ad, 6s 
a hiba jellegerfil egy piros 6s egy zold szfnu LED 
f6nyevel jelez. 

A keszulek eldnye, hogy erdsen szort m6gneses 
terben (pi. transzformatorhazban eskozeleben) is 
jol haszn6lhat6, ugyanis 6ram6rzekenysege po- 
tenciometerrel szabalyozhat6. 

Automatikus 

NiCd akkumulatortoltd csalad 

A keszulekcsal6d alkalmas fenykepezogepekben, 
vakukban, r6diokban, magnetofonokban, zseb- 
sz6mologepekben, gyogy6szati segedeszkozok- 
ben leggyakrabban alkalmazott IEC: R1, R03, R6, 



R14 6F22 form6tumu NiCd akkumul6torok tolte- 
sere. 

A berendezes az akkumulatorok pillanatnyi 6lla- 
pot6tol fiiggfi optim6lis tolt66rammal dolgozik. 

A toltes soran egy automatika folyamatosan f igyeli 
a toltottsegi 6llapotot, es ennek megfeleloen opti- 
malisan szabalyozza a toltoaramot. 

A toltesi folyamat vegen csepptoltd uzemmddra 
kapcsol 6t. 

A kesziilekcsal6d tagjai 2,4 vagy 6 db azonos tfpu - 
su akkumul6tor toltesere alkalmasak. 

Eldnyei: 

- Optim6listolt6si folyamat. 

- Akkumul6torok elettartamanak jelentds 
novekedese. 

- Toltesi id6 tull6pese eseten sem k6rosod- 
nak az akkumul6torok. 

- Egyszeru kezelhet6s6g. 

- Kis meret. 

- H6l6zati uzemmdd. 

Fali vezetekkutatd 
TT-2164 



A fali vezetekkutato egy igen praktikus, olcso, kis 
meretu es sulyu, zsebben hordozhato „muszer", 
mellyel feszultseg alatt Iev6 (falban elhelyezett, 
bevakolt) vezetek jelenlete hat6rozhato meg. 
Haszn6lata minden olyan szakteruleten ajanlott 
(viz-, g6z-, cso- stb. -szerelestdl aszegbeveresig), 
ahol a falban vesest, furast stb. kell v6gezni. 

A keszulek 1 db 9 V-os teleppel mukodik. A be- 
kapcsolt 6llapotot (feszultsegmentes kornyezet- 
ben) vilagfto dioda jelzi. 

Amennyiben a dioda nem vilagft, a keszulek telepe 
kimerult. A keszulek femkeresesre nem alkalmas! 
Merete: 130 x 50 x 20 mm, tomege: kb. 0,25 kg. 



TEl-Mm 


TELMES MUSZERIPARI SZOVETKEZET 

Budapest XVIII., Marx u. 12. Telefon: 272-808. Ker oat. 
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Darlington fokozat). A D 2 az aramvissza- 
nyero dioda, a gerjesztotekercs arama an- 
nak kikapcsolasakor ezen cseng le es nem 
keletkezik a tranzisztorokra veszelyes „fe- 
sziiltsegrugas”. (A gerjesztotekercs ki-be 
kapcsolt fesziiltsege elvileg negyszogjel, 
arama viszont az induktivitasnak megfele- 
loen fel-lefuto haromszdgjel; a generator 
kimeno fesziiltsegen is ilyen alaku brumm 
til.) 

A generator kimeno fesziiltseget a 15. es 
31. (test-) pontok kozott a T, tranzisztor 
erzekeli az R, - R 2 fesziiltsegoszto segitse¬ 
gevel es osszehasonlitja az emitterpotenci- 
allal. Ha a generator fesziiltsege valami 
okbol (pi. nagy terheles vagy kis fordulat- 
szam) kisebb, mint a szabalyozon bealli- 
tott ertek, a T, tranzisztor nyitva van, mert 


emitterpotencialja alacsonyabb, mint a 
bazisfesziiltsege. A generator-feszultseg 
ugyanis a T 2 - D, — R 3 lancon leosztodik, 
az emitter szamara ebbol a T 2 -n es a D,-en 
eso fesziiltseg kivonodik. A T 2 -n eso fe- 
sziiltseget a T, tranzisztor a T 2 szabalyoza- 
sa utjan stabilizalni igyekszik (az R, ellen- 
allas segitsegevel). Ezt - igy sajat emitterfe- 
sziiltsegenek a D + ponthoz kepesti stabi- 
lizalasat - vegeredmenyben a generator ki- 
meno fesziiltsegenek allandositasaval eri 
el. 

Ha a T, nyitva van, bekapcsolja a 
Tj-T 4 fokozatot es ezzel a gerjesztoteker- 
cset is. A generator fesziiltsege igy emel- 
kedni kezd, a T, zar, mert emitterpotenci¬ 
alja gyorsabban novekszik, mint a bazisan 
levo fesziiltseg. A nevleges generator- 


feszultseg meghaladasakor a T, hirtelen 
zar le es a T 3 - T 4 segitsegevel kikapcsolja 
a gerjesztotekercset. A hirtelen atbillenest 
a pozitiv visszacsatolas (a kozos emitterel- 
lenallas es az R 7 csatolo ellenallas) gyorsit- 
ja, nemi hiszterezis mellett. A kikapcsolt 
gerjesztofesziiltseg miatt a generator fe¬ 
sziiltsege esni fog, de az also kiiszdbszint 
eleresekor a fokozat ismet hirtelen vissza- 
billen. AT, igy ki-be kapcsolgatva stabili¬ 
zalni igyekszik a valtoaramu gepkocsi- 
generator altal szolgaltatott fesziiltseget az 
iizemi koriilmenyek (fordulatszam, aram- 
terheles) valtozasaival szemben. 

A kesziilek hofokstabilitasa igen jo. 
A nevleges hofoktenyezo ± 5,6 mV/K. a 
-40...0 “C hofoktartomanyban es ±3,5 
mV/K 0 es +85 *C kozott. A szabalyozo- 



10. abra. A generator-szabalyozo bekotese a LADA es FIAT tipusoknal 




















ban a 4544.8-6469.61 tipusjelu gyari hibrid- 
aramkort hasznaljak fel; ezt a rajzon szag- 
gatott vonallal bekeretezve jeloltiik. A ge- 
nerator-fesziiltseg pontos erteket az R, el- 
lenallas jusztirozasaval allitjak be. 

A szabalyozo tipikus alkalmazasa a 9. 
abran lathato (Wartburg 353 gepkocsi- 
ban); a gepkocsi elektromos halozatanak 
megfelelo reszletei es a gyari kivezetes- 
szamozas feltiintetesevel. Az akku toltese- 
re es a fogyasztok ellatasara a generatorba 
epitett hatfazisu egyeniranyito hid szolgal, 
a haromfazisu generator L,... L 3 tekercse- 
ire kapcsolodva. Az L 4 forgoresz-gerjesz- 
totekercset ennel a rendszernel kiilon ha¬ 
romfazisu egyeniranyito taplalja. Ide csat- 
lakozik a szabalyozo is. A Kgy gyujtaskap- 
csolo bekapcsolasa utan a K toltesellenor- 
zo lampa kigyullad az akkumulator fe- 
sziiltsegerol, a szabalyozon es a generator 
gerjeszto tekercsen keresztiil. A motor 
megindulasa utan a kontroll-lampa csak 
akkor alszik ki, ha a generator fesziiltsege 
mar meghaladta az akku nyugalmi ka- 
pocsfesziiltseget. (Az abran a szabalyozo 
reszleteit nem tiintettuk fel; KK a fesziilt- 
segre erzekeny kapcsolokor.) 

A 10. abran a csillagpont-kivezetessel 
ellatott generatorokhoz torteno alkalma- 
zast mutatja. Ilyen generatorok vannak pi. 
a FIAT es LADA tipusokban. A toltesel- 
lenorzes itt a haromfazisu generator csil- 
lagponti fesziiltsegenek figyelesevel torte- 
nik. A motor alio helyzeteben ha bekap- 
csoljuk a Kgy gyujtaskapcsolot, a jelfogo 
nem tud meghuzni a zart diodak miatt, igy 
a K kontroll-lampa vilagitani fog. A toltes- 
ellenorzo izzo akkor is vilagit, ha a genera¬ 
tor fesziiltsege kicsi (nines egyeniranyitas, 
a diodak zartak). Ha azonban a hatfazisu 
egyeniranyitobol toltoaram folyik az ak- 


kumulatorba, akkor a csillagpont fesziilt- 
sege kb. testpotencialra esik es a jelfogo 
tartosan meghuz - az izzo pedig elalszik. 

Dinamo-szabalyozo Trabanthoz 

Az uj kiadasu Trabant gepkocsik mar 12 
V-os halozati feszultseguek, es generator- 
ral rendelkeznek. A nagy tobbsegiik azon¬ 
ban meg 6 V-os, es dinamo az aramfejlesz- 
tojuk. Ezekhez a gepkocsikhoz jol hasznal- 
hato a mechanikus rezgdkapcsolos „reg- 
ler” helyett az a felvezetos dinamo-szaba¬ 


lyozo, melynek kapcsolasi rajza a 11. abran 
szerepel. A kapcsolas a Funkamateur 
1986/2. szamaban jelent meg. 

Az aramkor a mechanikus szabalyozo 
valamennyi funkeiojat teljesiti. A Dj-D 8 
paralel diodak a visszaramkapesolo szere- 
pet toltik be, a T 2 -T 3 Darlington kapesolo 
fokozat a gerjesztokor rezgokapcsoloja he¬ 
lyett mukodik, mig a J jelfogo a tularam- 
kapcsolo funkeiojat valositja meg. 
A T 2 -T 3 kapesolo fokozatot az IC,-gyel 
felepitett fesziiltseg-osszehasonlito vezerli 
a T, tranzisztor litjan. 
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13. abra. A tirisztoros jelzodramkor nyom- 
tatott lapja (folias oldal, M 1:1) 


Az 555-os idozito ebben a kapcsolasban 
mint erzekeny komparator mukodik. Be- 
kapcsoiaskor - ha a K gy gyujtaskapcsolot 
zarjuk - az L toltesellenorzo lampa a dina¬ 
mo forgoreszen at kigyullad. A motor 
megindulasa utan a dinamo (a remanens 
magnesesseg miatt) felgeijed, kapocsfe- 
sziiltsege (a „ + dinamo” ponton) emel- 
kedni kezd, a szabalyozo igy tapfesziiltseg- 
hez jut. Ekkor az IC olyan allapotban van, 
hogy 3. kimeneti pontja magas fesziiitseg- 
szintii. (Az IC reszletes mukodesi leirasat 
pi. az 1982/10. szamunkban tanulmanyoz- 
hatjuk.) Az IC allapotanak megfeleloen a 
T, tranzisztor vezet, igy a T 2 -T 3 kapcso- 
16 fokozat is nyitva van es aramot enged 
az akkumulatorbol a dinamo gerjeszto te- 
kercsere. Ekkor a dinamo teljesen felger- 
jed, fesziiltsege meghaladja az akkuet, ki- 
nyitnak aD,...D, diodak es megindul a 
toltoaram az akku, illetve az egyeb fo- 
gyasztok fele. 

Az IC tapfesziiltsege stabilizalva van 
a D 3 Z-diodaval. Ha a dinamo fesziiltse- 
ge annyira megnovekedne, hogy a 
D,-D 2 -Pi-en leosztott aranyos resze 
meghaladja az IC tapfesziiltsegenek ket- 
harmadat, a komparator atbillen, kimene- 
te alacsony szintre (testpotencialra) esik. 
Ekkor a T,, T 2 es T 3 felvezetok lezarnak 
es a gerjesztofesziiltseg megszunik (a ger- 
jesztoaram csokkenni kezd a D 9 visszafu- 
tasi diodan). A dinamofesziiltseg csokke- 
nesevel a komparator visszabillen; ez a ki- 
bekapcsolasi folyamat allandosul, nagyja- 
bol allando dinamofesziiltseg mellett. Az 
oda- es visszabillenest lagy pozitiv vissza- 
csatolas (az 1,1 Mfl-os ellenallas) teszi ha- 
tarozottabba. A fesziiltsegfigyelo oszto- 
lanc LED-jei hokompenzalasra, ill. szaba- 
lyozasra szolgalnak. Telen ugyanis a dina- 
mos rendszereknel nagyobb tdltofesziiltseg 
sziikseges. A szabalyozot ugy kell beallita- 
ni, hogy - 10 °C-nal kb. 7,9 V, 50 °C-naI 
pedig k. 6,7 V legyen a toltofesziiltseg (jaro 
motornal, de egyeb terheles nelkiil). 

A J jelfogo a tularamkapcsolo; a „vissz- 
aramkapcsolo” diodakkal soros aramel- 
oszto ellenallasok egyikevel van paralel 
kapcsolva. Ez reed-rele; kb. 30 menet 0 
0,5 mm-es CuL huzalbol az iivegcsovon. 
A dinamo vedelme celjabol kb. 12-14 A- 
nel (egy dioda arama!) zarja az erintkezoit, 
rovidre zarva a T 2 bazis-emitteret. Ekkor 
- rovid idore - a gerjesztes kikapcsolodik. 

A kesziileket nyomtatott aramkoros ki- 
vitelben celszeru elkesztteni. A 0,01 ohmos 


ellenallasokat megfelelo terhelhetosegu 
huzalbol keszithetjuk. A D 5 ... D, dioda- 
kat es a T 3 tranzisztort megfeleloen huteni 
kell (nagymeretu hutotonk sziikseges, leg- 
jobban a D 5 D 8 diodak melegszenek). 
A hiitofeliilet a kesziilek femdobozanak 
resze lehet, amelyet a motorter sugarzo 
hot61 vedett helyen celszeru felszerelni. 


Lampahiba-jelzd 

A vilagitotesteket tobbnyire parosaval 
alkalmazzak a gepjarmuveken. Ezek ellen- 
orzesere jol alkalmazhato az Elektor 1986/ 
7-8. szamaban kozolt egyszeru aramkor, 
amely a lampatest-parok egyik tagjanak 
meghibasodasat jelzi. (Ez eleg is, mert 
tobbnyire csak egyiktik eg ki.) 

Kiilonosen a feklampak kiegese teremt- 
het balesetveszelyes helyzetet. A fenyszo- 
rok vagy iranyjelzok hibajat ugyanis azon- 
nal eszrevessziik es megallhatunk az izzo 
kicserelese celjabol. A hatso helyzetjelzo 
lampak (zarofeny) megfelelo mukodese in- 
dulas elott ellenorizheto, de a feklampak 
vizsgalatahoz mar segitseg sziikseges. Ezt 
a segitseget potolja a 12. abran lathato 
aramkor. Ha fekeziink - es egyik feklam- 
pank sines kiegve -, a D s LED sotet ma- 
rad. Hiba eseten a fekpedalra lepve a LED 
kigyullad es egve marad, amig a gyujtas be 
van kapcsolva, figyelmeztetve arra, hogy 
az egyik feklampa izzocserere szorul. De 
egyeb paros izzok mukodese is kontrollal- 
hato; a jelzo mar 5 W-os izzonal is „meg- 
szolal”. 

Az aramkor az A, B, C, + es 0 ponto- 
kon csatlakozik a gepkocsi villamos halo- 
zatahoz. A lampak arama a Tr toroid- 
transzformator tekercsein folyik at, ellen- 
fazisulag. Ha a lampak hibatlanok, bekap- 
csolaskor vagy fekezeskor a szimmetrikus 
ellenfazisu gerjesztes miatt a trafo L 3 te- 
kercseben gyakorlatilag nem keletkezik fe- 
sziiltseg. Ha viszont az L 2 vagy L 2 tekercs 
aramkore szakadt, be- vagy kikapcsolas- 
kor vagy fekezes eseten az L 3 tekercsen 
megfelelo iranyu tuimpulzus keletkezik. 



14. abra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a 13. ab- 
rahoz. 


Ezt a fesziiltseget a Graetz-hid a tirisztor 
gyujtoelektrodaja szamara mindig pozitiv- 
va teszi, az Ri-C, integralo tag pedig ne- 
mileg megnyujtja. A tirisztor igy vezerlo 
impulzust kap es kigyujtja az anodkoreben 
levo D 5 LED-et, amelyet a muszerfalra 
kell felszerelniink. A tirisztor a gyujtaskap- 
csolorol nyeri a tapfesziiltseget es bekap- 
csolt allapotban marad a vezerlo impulzus 
megszunte utan is, amig a gyujtast ki nem 
kapcsoltuk. 

A kis jelzokesziileket nyomtatott aram¬ 
koros kivitelben lehet elkesziteni es a mu- 
szerfal moge szerelhetjiik. Elkeszitesehez a 
13. es 14. dbrdk (foliazat ill. beiiltetesi rajz) 
adnak utmutatast. A Tr transzformator 0 
20 x 8 mm meretu toroid magra kesziilhet. 
Az L, es L 2 tekercsek 11 menetesek, leg- 
alabb 0,7 mm atmeroju zomanchuzalbol. 
Az L 3 tekercs min. 20 menetes legyen, a 
huzalvastagsag itt erdektelen. Az L, es L 2 
menetiranyara iigyeljiink! 


Feklampa-dr 

Az elozohoz hasonlo feklampa-ellenor- 
zo aramkor kapcsolasi rajza szerepel a 15. 
abran. Ez a kesziilek az elozohoz kepest 
egy tovabbi elonnyel is rendelkezik: a biz- 
tositek kiegesere is figyelmeztet. 

A feklampak ellenorzesehez sokszor egy 
figyeloellenallast kotnek sorba a feklam- 
pakkal, igy figyelve, hogy folyik-e a lam¬ 
pak arama. Hatranyt jelenthet, hogy a fi- 
gyeloellenallason eso fesziiltseg csokkenti 
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az izzok teljesitmenyet, meg akkor is, ha az 
erzekeleshez germanium eszkozoket hasz- 
nalunk. Bar egy germaniumtranzisztor 
nyitasba vezerlesehez 300 mV bazisfesziilt- 
seg is eleg lehet, ez a 0,3 V fesziiltsegcsok- 
kenes a lampak fenyerejen mar eszrevehe- 
to. Kiilonosen all ez a 6 V-os feszultsegu 
gepkocsik esetere, ahol a valtozas szazale- 
kosan nagyobb; itt minden tized volt sza- 
mithat. 

Az abran szereplo aramkor mentes 
ezektol a hatranyoktol: igen kis erteku (S 
mil) figyeloellenallassal rendelkezik, igy 6 
V-os gepkocsikhoz is alkalmazhato. A fi- 
gyeloellenallason mindossze kb. 40 mV fe- 
sziiltseg esik (12 V-nal pedig kb. ennek a 
fele). 

Az ellenorzo kesziilekben miiveleti ero- 
sito erzekeli a lampak allapotat, erzekeny 
fesziiltsegkomparator-iizemmodban, teljes 
nyilthurku erositessel. A ket differencial- 
bemenet ap hidkapcsolas atlojara van 
kotve. A nraegyik tagja az 5 mfl-os figye- 
loellenallas. A hid P potenciometeret ugy 
kell beallitani, hogy az inverz bemenet fe- 
sziiltsege egy kevessel alacsonyabb legyen, 
mint - nyugalmi helyzetben - a „ + ” beme- 
nete. Ezert ekkor a nyitott kollektoros ki- 
menet szakadast mutat (az IC-kimenet 
magas), igy a LED nem vilagit. (Az ellen¬ 
orzo LED-et a muszerfalra kell felszerel- 
ni.) 

Ha megnyomjuk a fekpedalt, a feklam- 
pak arama a hid kimeno fesziiltseget eltol- 
ja, a + bemenet fesziiltsege kb. 40 mV-tal 
alacsonyabb lesz. Ez mar eleg az IC allapo- 
tanak megvaltozasahoz: most az inverz be¬ 
menet fesziiltsege lesz a pozitivabb. Az IC 
kimenete testpotencialra esik es a LED 
kigyullad es egni fog, amig a pedalt nyom- 
va tartjuk. A LED minden fekezesnel vila- 


gitani fog, jelezve, hogy minden rendben 
van. 

Ha valamelyik (esetleg mindket) feklam- 
pa kieg, az R figyeloellenallason mar csak 
20 mV fesziiltseg esik, (vagy pedig O), ez 
nem eleg az IC atvaltasahoz es a LED sotet 
marad. Hasonlo a helyzet, ha a feklampak 
B biztositeka kiolvad. 

A kis kesziileket nyomtatott lapra sze- 
relve epithetjiik a muszerfal mdge. Az 
R ellenallast iizembiztos kivitelben, megfe- 
lelo aramterhelhetosegii huzalbol keszit- 
siik el. 12 V tapfesziiltseg eseten az R ellen- 
allas es a LED-del soros ellenallas erteke 
megkettozendd. 


O O 
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17. abra. A 16. abra kapcsolasanak nyom- 
tatasa (foliazat, M 1:1) 


Figyelmeztetfi jelzdberendezes 

A 16. abraq lathato aramkor olyan jelzo- 
berendezes kapcsolasi rajzat abrazolja, 
amely a szorakozott gepkocsivezeto figyel- 
meztetesere szolgal. Kesziilekunk akkor 
jelez, ha valamelyik lampa eg (ill. egve 
felejtettiik) es az ajtonyitasra lep mukodes- 
be (pi. kiszallaskor). A jelzes nem tart so- 
kaig, mivel a lampak egve hagyasa sokszor 
nem feledekenyseget jelent (pi. parkolo- 
feny, helyzetjelzo lampa). Az abran a ke- 
sziilek - alkalmazasi peldakent - a park- 
lampak allapotat ellenorzi, de a D, - D 2 
diodas logikahoz lijabb diodakat is kothe- 
tiink, ezzel figyelve pi. a helyzetjelzoket 
vagy a fenyszorokat is. 

A jelzo csak akkor miikodhet, ha a gyuj- 
tas ki van kapcsolva. Bekapcsolt gyujtas- 
nal a T, tranzisztor bazisara juto pozitiv 
fesziiltseg a tranzisztort allandoan zarva 
tartja. A kesziilek csak akkor jut tapfe- 
sziiltseghez - a megfelelo D,, D 2 vagy to- 
vabbi diodan keresztiil -, ha a hozza tarto- 
zo lampa be van kapcsolva, valamint ha az 
ajto is nyitva van. 

Nyugalmi helyzetben a T 2 tranzisztor is 
arammentes, mert sehonnan sem kaphat 
bazisnyito aramot. Ha a gyujtast kikap- 
csoljuk, valamelyik - figyelt - lampat egve 
hagyjuk es a gepkocsi ajtajat kinyitjuk, a 
belso vilagitas kigyullad es az aramkor a 
megfelelo, zarodo ajtoerintkezon keresztiil 
testre kapcsolodik, azaz tapfesziiltseghez 
jut. Ekkor a T, tranzisztor bazisarama 
megindulhat. A kinyitott tranzisztoron es 
a T 2 bazis-emitter koren keresztiil toltodni 
kezd a C, kondenzator, a toltoaram a T 2 -t 
is kinyitja. A T 2 igy rakapcsolja a tapfe- 
sziiltseget az SAE 0700 tipusii „szirena- 
IC”-re, melynek kimenetere kotott piezo- 







ziimmer mindaddig szirenazni fog, amig a 
C, kondenzator fel nem toltodik. Ekkor az 
IC tapfesziiltsege megszunik; a hangjelzes 
is. Az IC egyebkent egy kethangu szirena- 
generator, melynek frekvenciajat es perio- 
dusidejet az R 6 es C 2 alk'atreszekkel izle- 
siink szerint befolyasolhatjuk az alabbi 
gyakorlati osszefiiggesek alapjan. A ket 
frekvencia: f, ^ [Hz] 21000/R 6 [kQ]; 
f 2 = l,33 f,; a periodusido T [s]sC 2 [nF]/ 
1650. 

A kis kesziilek A, B, C, D es E jelolesu 
pontokon csatlakozik a gepkocsi villamos 
halozatahoz, a pontokat a nyak-rajzon is 
feltuntettuk. A jelzo nyomtatott aramko- 
renek folias oldalat (az Elektor 1986/10. 
szama nyoman) a 17. abran lathatjuk, a 18. 
abra az alkatreszek beiilteteset szemlelteti. 
A D 3 diodara csak akkor van sziikseg, ha 
a gepkocsi ajtoihoz tartozo ajtokapcsolo 
erintkezok (A es B) nincsenek parhuzamo- 
sitva (az abran szaggatott vonallal jelezve). 
A D 3 diodanak el kell viselnie a belso vila- 
gitas izzoinak aramat. (Az abran K, a 
parklampa-kapcsolo, Kgy a gyujtaskap- 
csolo es K 2 a belso vilagitas kapcsoloja; 
B a vezeto oldalan levo ajto kapcsoloja.) 
A jelzo nyomtatott aramkdros lapjat a 
gepkocsi utasterenek megfelel6,helyere (pi. 
a rniiszerfal moge) szerelhetjiik. 

Automatikus riaszto-bekapcsolo 

A legjobb gepkocsiorzo riasztoberende- 
zes sem nyujt vedelmet a gepkocsitolvajok- 
kal szemben, ha elfelejtjiik bekapcsolni. Az 
Elektor 1986/7-8. szamaban egy olyan ot- 
letes berendezes leirasa talalhato, amely a 
riasztoberendezest a motor leallitasa - a 
gyujtas kikapcsolasa - utan mindig bekap- 
csolja. A riaszto elesitese termeszetesen 
kesleltetett, hogy elegendo idonk marad- 
jon a gepkocsi elhagyasara. 
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18. abra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a 17. ab- 
rahoz 


A kapcsolasi rajz a 19. abran lathato es 
miikodese az alabbi. Nyugalmi helyzetben, 
illetve a gyujtaskapcsolo kikapcsolt hely- 
zeteben a felvezetok arammentesek, a jel- 
fogo elengedett allapotban van. A J jelfogo 
nyugalmi j 2 erintkezoje a riaszto elesito 
kontaktusa, ez most zart allapotu. A riasz¬ 
to tehat be van kapcsolva, helyesebben 
elesitve van; betoresi kiserletre a riaszto - 
tipusatol es kiviteletol fiiggoen - riasztojel- 
zest szolgaltat. Celszeru, ha a riaszto kes¬ 
leltetett mukodesu. 

Amikor beszallunk a gepkocsiba, elso 
dolgunk a riaszto hatastalanitasa legyen. 


Ez a G, nyomogombbal vegezheto, ami 
pozitiv fesziiltseget vezet a Th, tirisztor 
gyujtoelektrodjara. A begyujtott tirisztor 
meghuzhatja a J jelfogot, amelyen keresz- 
tiil a tirisztor anodkore elegendo tartoara- 
mot kap es „egve’ - marad. (A J jelfogo 
nevleg 12 V-os, 300 ohm tekercsellenallasu 
legyen.) A meghuzott jelfogo kikapcsolja 
a riasztot elesito j 2 kontaktust es bekap- 
csolja a T 3 kollektorkoret. Ez a tranzisztor 
most meg arammentes. 

Ha a Kgy gyujtaskapcsolot zarjuk es a 
motort beinditjuk, a T, tranzisztor kinyit, 
a C, kondenzator kisiil, de mas valtozas 
nem lesz az aramkor allapotaban. Ha vi- 
szont ezek utan leallitjuk a motort, azaz 
„levessziik” a gyujtast, a gyujtaskapcsolo 
nyitasaval a T, tranzisztor lezar. Ekkor a 
T 2 rovid nyitoaram-impulzust kap, mert a 
C, a baziskoren keresztiil fog toltodni a 
tapfesziiltsegrol. Ennek eredmenyekeppen 
a kollektorkori ziimmogo egy rovid pilla- 
natra megszolal, arra figyelmeztetve, hogy 
rovid idon beliil el kell hagynunk a kocsit 
(kiilonben kesobb az ajtonyitas riasztast 
eredmenyezne). A berregessel egyidoben 
negativ inditojelet kap az 555-os idozito 
trigger-bemenete (2. lab). Ekkor a mono- 
stabil multivibrator kapcsolasban mukodo 
IC eddig alacsony szinten levo 3. kimenete 
a tapfesziiltsegre ugrik es igy is marad a 
fokozat idozhesenek (C 2 -Pi-R 5 ) meg- 
felelo ideig. Igy a D 2 voros szinii LED 
kigyullad, a T 3 tranzisztor is kinyit. 
A tranzisztor az eddig is meghuzva tartott 
jelfogo j, erintkezojen at kollektoraram- 
hoz juf es kisontoli a Th, tirisztort; ez 
utobbi a tartoaram hianya miatt kialszik. 

A monostabil fokozat kesleltetesi ideje- 
nek lejarta utan az IC visszabillen, a T 3 
tranzisztor arama megszunik es a jelfogo 
elenged, mert a tirisztor mar nines bekap- 
csolva. Bekapcsolodik a riaszto elesitese is. 
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Ekkorra azonban mar elhagytuk a gepko- 
csit. Az aramkor kesleltetesi idejet a P, 
potenciometerrel kb. 1 percre allithatjuk 
be. 

A kis kesziilek nyomtatott lapjat a mu- 
szerfal mbge, a kijelzo LED-eket a muszer- 
falra szerelhetjiik. A G, nyomogombot 
rejtetten kell felszerelni. Az esetleg beko- 
vetkezo veletlen riasztas ezzel a gombbal 
azonnal leallithato. Ha a nyomogombot a 
gepkocsi utasteren kiviil szereljiik fel (rej¬ 
tetten), akkor nines sziikseg a riaszto kii- 
lon kesleltetesere, az az ajtok nyitasa pilla- 
nataban mar megszolalhat. 


Benzintakarekos indito automata 

A kornyezetvedelem es az energiataka- 
rekossag okabol tobb nyugati orszagban 
egyes ajanlasok azt tartalmazzak, hogy a 
forgalom kozben tdrtend hosszabb-rovi- 
debb megallasok eseten (piros lampa, so- 
rompo, forgalmi dugo stb.) inkabb allitsuk 
le a motort, meg aranylag rovidebb vesz- 
teglesek idejere is. Ezzel iizemanyagot le- 
het megtakaritani es kisebb lesz a forgalmi 
csomopontok legszennyezodese. Az akku- 
mulator szamara a gyakoribb inditas nem 
olyan karos, mint gondolnank, mert az 
iizemmeleg motor inditasa konnyii es az 
inditasi aramfelvetel ekkor joval kisebb 
(mert az atmelegedett motort konnyii meg- 
forgatni - big az olaj). Egyes gepkocsitipu- 
sokba mar be is epitenek olyan automata- 
kat, amelyek hosszabb iiresjarati iizem ese¬ 
ten leallitjak a motort, de a gazpedal erin- 
tesere azonnal ismet beinditjak azt. 


Ilyen motorleallito es lijraindito rend- 
szer leirasa az ELO folyoirat egyik palya- 
zati munkajaban is szerepelt (Kriebel: 
Energiatakarekossag elektronikaval). Ez a 
kesziilek azonban kezi vezerlessel (nyomo- 
gombbal) mukodik, mivel celszerubb a 
motor leallitasanak eldonteset a gepkocsi 
vezetojere bizni. 

A berendezes kapcsolasi rajza a 20. ab- 
ran lathato. A szerkezet az A... F jelolesu 
pontokon csatlakozik a gepkocsi elektro- 
mos halozatahoz, melynek a mukodes 
megertese szempontjabol erdekes reszeit a 
rajzon is feltiintettuk. A gepkocsi K gy 
gyujtaskapcsolojarol a gyujtotrafora meno 
vezeteket meg kell szakitani es azt az A-B 
kivezetesek koze kell kapcsolni. 

Nyugalmi allapotban a felvezetok es a 
jelfogok arammentesek. Ha bekapcsoljuk 
a gyujtast es elinditjuk a motort, akkor is. 
A gyujtotrafo primer arama az elengedett 
J, jelfogo nyugalmi erintkezojen folyik ke- 
resztiil. 

Ha forgalmi okok miatt megallunk, es le 
akarjuk allitani a motort, zarjuk a K kap- 
csolot. Ekkor a J, jelfogo meghuz es meg- 
szakitja a gyujtast. Meghuz a J 2 is es a C 3 
kondenzatort a tapfesziiltsegre kapcsolja 
az R 4 ellenallason at (a kondenzator feltol- 
todik; a motor pedig termeszetesen leallt). 

Ha indulni akarunk, a K kapcsolot is¬ 
met nyitjuk. Ekkor a J, es J 2 jelfogok elen- 
gednek; J, bekapcsolja a gyujtast, J 2 pedig 
a feltoltott C 3 kondenzatort a T, bazisara 
kapcsolja (nyitoiranyban). T, ekkor vezet- 
ni fog, a J 3 jelfogo meghuz es bekapcsolja 
az dnindito motor magneskapcsolojat; az 
dnindito igy forogni kezd. Az dnindito 


motorja mindaddig fesziiltseget kap, amig 
a C 3 kondenzator megfelelo mertekig ki 
nem siil a T, baziskoren at; vagyis a J 3 
jelfogo elengedeseig. A C 3 erteket kiserlet- 
tel lehet meghatarozni; annyi tartasi idot 
kell biztositania, amennyi alatt az iizem- 
meleg motor biztosan beindul (kb. 0,5— 
1,8 mp). 

A K kapesolo (a „takarek-nyomo- 
gomb”) ketallasu nyomokapesolo lehet, 
amelyet a miiszerfal alkalmas helyen sze- 
relhetiink fel. 

Az aramkor jobb oldali reszen lathato 
kiegeszito kapcsolas az dnindito miikode- 
set pontositja: a motor beindulasa utan 
azonnal megsziinteti az inditomotor fe- 
sziiltseget. A T 2 -T 3 tranzisztorok egyszerii 
monostabil fokozatot alkotnak, melyek 
triggerelese a megszakito erintkezok im- 
pulzusaival tortenik. A fokozat kimeno 
impulzusainak szelessege allando, azt gya- 
korlatilag a fokozat idoallandoja (R 10 -C 5 ) 
hatarozza meg, frekvenciaja pedig az indi- 
tojelek gyakorisagatol, vagyis a fordulat- 
szamtol fiigg. A monostabil multivibrator 
kimeneten levo jel atlagerteke aranyos a 
fordulatszammal. Ezert a D 4 -C 6 tagokkal 
vegzett atlagertek-kepzes eredmenye, hogy 
a C 6 fesziiltsege a mindenkori fordulat¬ 
szammal linearisan valtozik. Ha ez a fe- 
sziiltseg egy bizonyos kiiszoberteket eler, a 
ZD 2 3,3 V-os Zener-dioda kinyit, valamint 
a T 4 tranzisztor is. A tranzisztor kollektor- 
arama ekkor gyorsan kisiiti a C 3 konden¬ 
zatort, igy a J 3 dninditot kapesolo jelfogo 
is azonnal elenged, ha a motor fordulatsza- 
ma egy bizonyos erteket meghalad. Ezt az 
erteket a C„ kisiitdkorenek, terhelesenek 









22. abra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a 21. abrahoz 



valtoztatasaval a P, trimmer-potenciome- 
terrel alllthatjuk be, nehany szazas fordu- 
lat/perc ertekre. A C 2 kondenzator erteke 
ennel a megoldasnal a rajzon szereplo ma- 
ximalis ertekii lehet. 

Az automatika nyomtatott lapjanak fo- 
lias oldalat a 21. abran, az alkatreszek be- 
iilteteset a 22. abran lathajuk. A jelfogok 
miniatur kivitelu „autorelek”, lehetnek, 
erintkezoik kepesek legyenek a nagy terhe- 
16 aramot elviselni (a J, es J 3 -nal). Az 


R,-C, es R 2 -C 2 tagok a jelfogo-erintke- 
zok szikrazasal csokkentik. 

Fordulatszam-6r 

A fordulatszam menet kozbeni ellenor- 
zese is az uzemanyag-takarekossagot szol- 
galja. A tulzottan nagy motorfordulat- 
szam, a gepkocsi motorjanak alacsony se- 
bessegfokozatokban valo tulpdrgetese 
mindig tetemes tobbletfogyasztassal jar. 


Az alabbiakban ismertetett egyszerii 
fordulatszamjelzo („fordulatszam-or”) a 
kritikusnal magasabb fordulatszamoknal 
figyelmezteto jelzest ad egy izzolampa fe- 
nyevel. Ha a motor eleri a maximalis nyo- 
matekhoz tartozo fordulatszamot, az izzo 
kigyullad (jelezve, hogy a gepkocsit nem 
erdemes ebben a sebessegfokozatban to- 
vabb gyorsitani, mert felesleges tulfogyasz- 
tast okoz; ideje nagyobb sebessegfokozat- 
ba kapcsolni). Ha a fordulatszamot to- 



23. abra. A fordulatszam tullepeset jelzii aramkor 
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26. abra. Fordulatszammero kettekercses autos differencial-meromuvel, Trabant gepkocsi- 
hoz 


vabb noveljiik, az eddig folyamatosan ego 
izzolampa villogni kezd. (Ezt a kiiszoberte- 
ket celszero a motor megengedett legna- 
gyobb fordulatszamhoz, vagy a maximalis 
teljesitmenyhez tartozo fordulatszamhoz 
beallitani.) A „fordulatszam-or” leirasa az 
elozo aramkor ismertetese kapcsan emli- 
tett konyvben jelent meg. 

A keszulek kapcsolasi rajzat a 23. dbrdn 
lathatjuk. Mukodese az alabbi. A bemeno 
impulzusokat a gyujtasmegszakito erint- 
kezokrol kapja a keszulek. Az erintkezo- 
kon a megszakitasi jel berezgesekkel tarki- 
tott, bonyolult formaju impulzusait a T, 
tranzisztor formalja es a diddak pedig ugy 
vagjak, hogy a gyujtojelnek csak a kezdete 
es pozitiv resze ervenyesul, mint egyetlen 
inditoimpulzus. 

AT, es T 2 tranzisztorok monostabil 
multivibrator kapcsolast alkotnak. Nyu- 
galmi allapotban a T 2 tranzisztor vezet es 
zarva tartja a T,-et. Ennek megfeleloen a 
470 nF-os kondenzator toltve van ugy, 
hogy a bal oldali fegyverzete pozitivabb. 
Ha a T, tranzisztor bazisara pozitiv indito 
impulzus erkezik, a multivibrator atbillen: 
T, vezetni kezd es kollektorkore a feltol- 
tott 470 nF-os kondenzatort mintegy ra- 
kapcsolja a T 2 bazisa es emittere koze. 
A T 2 ekkor hitelen lezar es a T, nyitva 
marad, mert a T 2 magas potenicalra ugro 
kollektorarol tovabbi nyito bazisaramot 
kap. A multivibrator tehat kvazistabil 
helyzetbe billent. Ez a helyzet (T, nyitott 
es T 2 zart allapota) addig tart, amig a 
fokozat idozitese le nem jar, azaz a 470 
nF-os kondenzator ki nem siil, ill. az ellen- 
kezo iranyban kevesse fel nem toltodik a 
nyitott T, -en es a T 2 12 kXl-os bazisellenal- 
lasan at. A kvazistabil helyzet idejet (a 
multivibrator idoziteset) igy elsosorban a 
470 nF-os csatolokondenzator es a 12 kfl- 
os bazisellenallas hatarozza meg. Az idozi- 
tes lejarta utan a T 2 hirtelen kinyit es lezar- 
ja a T, tranzisztort: a monostabil multivib¬ 
rator ekkor alaphelyzetebe billent vissza. 

Ha a multivibratort a megszakitorol 
szarmazo formalt pozitiv impulzusokkal 
triggereljuk, a fokozat kimend impulzusai- 
nak frekvenciaja az inditojelevel, azaz a 
fordulatszammal lesz aranyos. Az impul- 
zusok szelessege konstans, az csak az ido- 
zito tagoktol lugg. Az impulzusok ampli- 
tudoja is allando, mert e tranzisztorok teli- 
tesben, kapcsolo uzemmodban mukodnek 
es a tapfeszultseg pedig (a 6,2 V-os Zener- 
dioda altal) stabilizalva van. fgy belathato, 
hogy a multivibrator kimeno impulzusai- 
nak (a T 2 kollektoran levo jelnek) az atlag- 
erteke, egyenfeszultsegu kozeperteke a 
mindenkori fordulatszammal lesz aranyos. 

A T 2 kollektoran fellepo jel atlagerteke- 
nek kepzesere a 47 k!2 2,2 pF-os integralo 
tag szolgal. A kondenzatoron igy a fordu- 
latszam ertekevel aranyos nagysagu szurt 
egyenfesziiltseg jelenik meg. A jel integra- 
lasaba a kondenzator terhelese is beleszol: 
ket darab 100 kfi-os trimmer-potenciome- 
ter, amelyek az oket koveto integralt aram- 
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koros kapcsoio fokozatok bemeneti oszto- 
it alkotjak. 

Mint a rajzrol lathato, a jel litja ketfele 
valik; a jelek egy-egy erzekeny komparator 
(IC, es IC 2 ) nem invertalo bemenetet ve- 
zerlik. Az inverz bemerietekre kozos allan- 
do, kisszintu referenciajel keriil egy nyitott 


dioda segitsegevel (1,2 kfi - 1N4148). Kis 
torauiaisZaninai a ociiicnojc! kcVci, a iCap- 
csolo fokozatok kimenete alacsony szintu, 
ezert az azokat koveto tranzisztorok aram- 
mentesek. A potenciometereket ugy kell 
beallitani, hogy a fordulatszam novekede- 
sevel egy kritikus erteket elerve eloszor az 


IC 2 komparator billenjen at. Ez az ertek 
cdszeruen 2 inaxiruans riyOniaiekhuZ taf- 
tozo motorfordulatszam lehet es a P 2 -vel 
allithato be. Ha a motor ezt a fordulatsza- 
mot eleri, az IC 2 kimenete magas fesziilt- 
segszintre ugrik, igy a T 6 es T 7 feivezetok 
vezetni kezdenek es az L jelzoizzo kigyul- 



27. abra. Luxus-kivitelu LED-es fordulatszammero 
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lad. Tovabb ndvelve a fordulatszamot, az 
!Cj ‘5 atuiilcii. A bi'ilcfics; SZiutCt 3 IMXl- 
malis fordulatszam kozeleben allitsuk be a 
P, trimmer-potenciometerrel. Amikor az 
IC, kimenete is magas lesz, tapfesziiltseget 
kap az eddig arammentes (T 3 es T 4 tran- 
zisztorokkal felepitett) egyszeru astabil 
multivibrator. Ez a fokozat az idozito ta- 
goknak megfeleloen kb. 3 Hz-cel billeg es 
ki-be kapcsolja a T 5 tranzisztort. A fel- 
valtva zaro-vezeto tranzisztor periodiku- 
san sontdlgeti a T 6 baziskoret, ami az izzo- 
lampa 3 Hz-es iitemben tortend villogasat 
eredmenyezi - jelezve, hogy a fordulat¬ 
szam feleslegesen es karosan magas. 

A kis jelzokesziileket nyomtatott aram- 
koros kivitelben lehet megepiteni es celsze- 
riien a muszerfal mdge szerelhetjiik. Az 
L jelzoizzo foglalatat a miiszerfalon szerel- 
hetjiik fel; szine voros lehet. A nyomtatott 
lap foliazatat es az alkalreszek beiiltetesi 
rajzat a 24. es 25 abrakon tanulmanyozhat- 
juk. 

Fordulatszammerdk 

A fordulatszammerdk a gepkocsik na- 
gyon hasznos miiszerei. A kezdo vezetonek 
es az autosporttal foglalkozoknak egy- 
arant fontos a muszer altal jelzett informa- 
cio, de a gepkocsi javitasahoz, szervizelese- 
hez is sziikseg lehet ra. Sajnos sok autobol 
hianyzik ez a muszer. Az autos kapcsolas- 
gyujtemeny befejezesekeppen nehany ilyen 
kesziileket mutatunk be. 

A 26. abra analog kijelzesu fordulat- 
szammero-kapcsolast abrazol. Trabant 
gepkocsihoz kesziilt (6 V-os), de az elv 
alapjan 12 V-os akkufesziiltsegu gepko- 
csikhoz is atmeretezheto. Elonye, hogy ro- 
busztus felepitesu, razassbiztos un. „au- 
tos” meromuszert hasznal a kijelzesre. 
Ezek tobbnyire kettekercses differencial- 
muszerek es egyik tekercsiik segitsegevel 
egy ellenallas valtozasaval aranyos fesziilt- 
seget, vagy egy kapcsolo bekapcsolt alla- 
potanak kitoltesi tenyezojet merik. Masik 
tekercsiikre az akkufesziiltseg keriil, igy a 
tapfesziiltseg valtozasa a meresi pontossa- 
got csak kevesse befolyasolja. Ilyen mu- 
szerek vannak a benzinszintmerokben, 
olajnyomasmerokben, homerdkben stb. 
Aramkoriinkben eppen egy homerd mero- 
muve nyert alkalmazast (B6-110 tipusu 
muszer). 

A kapcsolas mukodese a kovetkezd. 
A muszer ugy van beallitva, hogy bekap¬ 
csolt gyiijtasnal, ha a motor all, eppen 0 
kiterest mutasson. Ezt az 510 ohmos ellen¬ 
allas jusztirozasaval lehet elerni. A T 2 
ilyenkor arammentes, mert az IC, idozito 
aramkor kimeneten zerus a fesziiltseg a 
testhez kepest. Ha elinditjuk a motort, a 
gyujtasmegszakito periodikus testre kap- 
csolgatasa a T, tranzisztort nyitogatni fog- 
ja. (A tranzisztor baziskoret celszeru meg- 
vedeni - pi. diodakkal - a megszakito nyi- 
tasakor fellepo pozitiv impulzusoktol.) 
A tranzisztor minden egyes nyitasa negativ 
iranyu inditojelet jelent az IC,-gyel felepi¬ 


tett monostabil multivibrator trigger- 
bemeneten (2. lab). Igy minden egyes zaras 
egy-egy allando hosszusagu kimeno impul- 
zust fog eredmenyezni az IC 3. laban; az 
impulzusok szelessege az idozito tagoktol 
fiigg (P-C,). Az impulzusok frekvenciaja 
a fordulatszammal aranyos, amplitudojuk 
stabil a D, Z-dioda miatt. Az 1C kimene¬ 
ten tehat azok az uniformizalt impulzusok 
jelennek meg, amelyekrol mar szo esett: 
ezek kitoltesi tenyezoje a fordulatszammal 


aranyos. A pozitivjelsorozat aT, tranzisz¬ 
tort nyitogatja, az atlagerteket az M mu¬ 
szer kepezi es men. (A muszer hasonlo 
modon miikddik pi. a szaggatos-bimetalos 
homerd alkalmazasa eseten is; az 510 oh¬ 
mos ellenallas periodikus sontolgetesevel. 
Itt az ellenallas iitemes rovidre zarogatasat 
most a T 2 tranzisztor vegzi.) 

Minden multivibratorral megvalositott 
fordulatszammero aramkornel iigyelni kell 
arra, hogy a fokozat allando szelessegu 



29. abra. Az alkatreszek elhelyezese (7. 27. abra) 






impulzusainak hossza mindig rdvidebb le- 
gyen, mint a vezerlo jel periodusideje, azaz 
a gyujtasi periodusido a legnagyobb mo- 
torfordulatszamon. Ez a feltetel jelen eset- 
ben is teljesul. Az impulzusok szelesseget 
a P potenciometerrel allithatjuk be, ezzel a 
miiszer vegkitereset hitelesithetjiik. A ska- 
la linearis. 

A kis berendezest, amely a Funkamate- 
ur 1985/5. szamaban jelent meg, nyomta- 
tott kivitelben keszithetjiik el. A nyomta- 
tott lapot a kijelzo miiszer hatlapjara sze- 
relhetjiik. Az aramkor tapfesziiltseget a 
gyujtaskapcsoloval kapcsolt vezetek szol- 
galtatja; ez tovabbi kapcsolasainkra is er- 
venyes. 

A 27. abran luxus-kivitelu fordulatszam- 
mero rajza lathato. A kijelzesre szolgalo 
hatvan darab kiilonbozo szinii LED kor- 
alakban helyezkedik el, analog muszert 
utanozva. A nyomtatott lap kialakitasa 
ennek az elrendezesnek felel meg. A mii- 
szer 7500-as percenkenti fordulatszamig 
mer tigy, bogy a szint is valtoztatja: 5000-ig 
zold, efolott 6000-ig sarga, 6000 felett pe- 
dig piros a kijelzes - az alkalmazott LED- 
ek helyenek es szinenek megfeleloen. 
Emellett a kerek ezres fordulatszamokat 
kulon LED-ek jelzik, eltero szinnel, ezaltal 
is szemleletesse teve a jelzeskepet. — 

A kesziilek a bemeno jelet a gyujtasmeg- 
szakitorol nyeri. A megszakitasi impulzu¬ 
sok pozitiv resze nyitja a T, tranzisztort, 
melynek bemeneti kore a megszakito erint- 
kezok jelet formalja es vagja. Minden meg- 
szakitasnal nyit a T, es triggerelodik az 
IC,-es idozitovel megvalositott monosta- 
bil multivibrator, melynek 3. kivezetesen 
fellepo uniformizalt impulzusainak atlag- 
erteke a fordulatszammal aranyos. Azert, 
hogy a multivibrator ne kaphasson teves 
inditojeleket, amikor a fokozat kvazistabli 
helyzetbe billen, azonnal tovabbi nyitoara- 
mot biztosit a 3. kimeneterol a T, triggere- 
16 tranzisztomak az atbillent helyzet vege- 
ig. Igy a bazisra keriilo jel rovidsege, „prel- 
lezese” vagy a hamis inditojel hatasa nem 
tud ervenyesulni. A multivibrator kb. 3 ms 
hosszu uniformizalt impulzusokat allit elo, 
melyek atlagerteket haromtagu RC-lanc 
kepzi. A szures utan a fordulatszammal 
aranyos egyenfesziiltseg (ill. lassan valtozo 
„DC”) az U 106B LED-meghajto integrait 
aramkor 16-os bemeneti pontjara keriil. 
A kesziilek hitelesiteset az IC kapcsolasi 
szintjeinek valtoztatasavai, a P, zerus for- 
dulatszam) es P 2 (max. fordulatszam) trim- 
mer-potenciometerekkel vegezhetjiik. 

A kesziilek nyomtatott lapja a miiszer 
kivagott skalaja alatt helyezkedik el. Cel- 
szeru szogletes tokozasu LED-eket hasz- 
nalni hozza. A nyomtatott lap foliazatat es 
az alkatreszek beiiltetesi rajzat (az Elektor 
1986/7-8. szama nyoman) a 28. es 29. ab- 
ran lathatjuk. A nyomtatott lap a kis ha- 
romlabu stabilizator-IC-t is tartalmazza, 
amely a muszert stabil 10 V-os fesziiltseg- 
gel latja el. 

Digitalis kijelzessel mukodik a 30. abra 
fordulatszammeroje. A miiszerben a meg- 
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31. abra. Fordulatszammerd LED-sorral 


szakitorol erkezo jelek kozvetve az IC 2 , 
MC 14553 tipusu szamlalo aramkdrt indit- 
jak. A szamlalot BCD - hetszegmenses 
atalakito koveti, amely a T 5 ...T,, meg- 
hajto tranzisztorokon keresztiil vezerli a 
HP 5082-7751 hetszegmenses kijelzo ha- 
rom karakteret (Elektor 1984/7-8.). 

Az N 3 kapuval miikodo egyszeru astabil 
multivibrator pontosan 3 mp-es periodus- 
idejii negyszogjelet allit eld. Ez lesz a szam¬ 
lalo aramkor kapuideje. (Negyiitemu 
negyhengeres gepkocsimotor eseten ugyan- 
is a 3 masodpercben a pillanatnyi szikra- 
gyujtas periodusideje pont annyiszor van 
meg, amekkora az ennek megfelelo aktua- 
lis percenkenti fordulatszam.) Az N 2 in¬ 
verter a negyszogjelbol a C s -R 9 differenci- 
alo tag segitsegevel rovid, meredek kapu- 
impulzusokat kepez a szamlalo aramkor 
inditasahoz. 

A kesziilek bemenetere a megszakito 
erintkezokrol keriilnek a pozitiv megszaki- 
tasi impulzusok, amelyeket a szamlalo 3 
masodpercig szamol. A pozitiv impulzu¬ 
sok hatasara a T, mindig kinyit es az N, 
NAND Schmitt-trigger kapu 2. bemenetet 
az R 6 -C 2 idoallandoval aranyos rovid ido- 
re alacsony szintre huzza. A kapu atbillen: 
kimeneten egy ideig magas lesz a szint; ez 
egy megszamolt impulzust fog jelenteni. 
A kapu a T,-et tovabbra is nyitva tartja 
egy darabig, a D 3 es R 4 tagokon keresztiil. 
Ez az impulzuszavarok okozta meresi hi- 
bat kiiszoboli ki, a szamlalo bemeno jelet 
..megtisztitja” ezektol. 

A miiszer hitelesitesenel az P, trimmer- 
potenciometerrel allithatjuk be a pontosan 
3 mp-es kapuidot. A hitelesitest 50 Hz-cel 
is elvegezhetjiik, ekkor a digitalis kijelzo- 
nek 1.50-et kell mutatnia (ez 150 pozitiv 
felperiodus 3 masodperc alatt es megfelel 
az 1500-as fordulatszamnak negyiitemu, 
negyhengeres motor eseten). 

Befejezo peldank egy egyszeriibb kivite- 
lu, mukodesebcn klasszikus felepitesii, de 
csak integralt aramkoroket tartalmazo, 
LED-es kijelzesii fordulatszammerd (Elek¬ 
tor 1985/4.). A kesziilek feleannyi LED-et 
tartalmaz, mint a korabban targyalt mii- 
szer, de a kijelzes eppolyan hatasos lehet. 
A cikk szerzoje szerint celszerii a kijelzot 
negyszogletes LED-ekbol kialakitani, eze- 
ket szorosan egymas melle szerelni es a 
LED-sort ligy alakitani ki, hogy az a gep¬ 
kocsimotor nyomatek - fordulatszam gor- 
bejenek alakjat utanozza. Az elso 14 db 
LED szine sarga legyen (alacsony fordu¬ 
latszam), a kovetkezo het darab zold, az 
utolso kilenc pedig piros (magas fordulat¬ 
szam). A miiszer meresi tartomanyat 1000- 
tol 6000/perc also es felso ertekekre kell 
hitelesiteni a harom potenciometerrel, igy 
ezres fordulatszam-valtozashoz hat darab 
LED kigyulladasa vagy elalvasa tartozik. 

A fordulatszam meresehez most is fe- 
sziiltseg - frekvencia atalakitot haszna- 
lunk, ami egy monostabil multivibator, 
melynek uniformizalt jeleibol atlagerteket 
kepeziink. Az egyszeru monostabil foko- 
zatot a 4093-as CMOS IC ket darab 






32. abra. A 31. abra fordulalszdmmerojenek nyomtatasi rajza 
(folias oldal, M 1:1) 


33. abra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a 32. abrahoz 


NAND Schmitt-trigger kapuja alkotja (N, 
es N 2 ), amely inditojelet most is a megsza- 
kito erintkezokrol kapja. A N 3 -N 4 inver- 
terek illesztest vegeznek; ezeket haromtagu 
RC-sziirolanc koveti. Az integralo tagok 
utan eloallo, a forduiatszammal aranyos 
egyenfesziiltseg a P 2 potenciometeren ke- 
resztiil a LED-sor meghajto integralt 
aramkorokre jut (IC, es IC 2 ). Az IC-k 
fenyeroszabalyozo bemenete is be van kot- 


ve, igy a kijelzo LED-sor fenyereje a kor- 
nyezeti megvilagitastoi fiiggoen valtozik, a 
fenyerzekelo LDR fotoellenallas segitsege- 
vel. A muszert „haromlabu” stabilizator- 
IC latja el tapfeszultseggel (31. abra). 

A fordulatszammerot nyomtatott aram- 
koros kivitelben lehet elkesziteni. A nyom¬ 
tatott lap foliazatanak kialakitasat a 32. 
abran , mig az alkatreszek beiiltetesi rajzat 


a 33. abran lathatjuk. Az elkesziilt nyomta¬ 
tott lapot a miiszerfal moge szerelhetjiik 
be. Ezzel kapcsolatban vegiil felhivjuk a 
figyelmet, hogy - nemcsak ennel, hanem 
minden egyeb auto-elektronikai aramkor 
beepitesenel - a razasbiztos kivitelre es fel- 
szerelesre es kivaltkeppen az aramkor pont- 
jainak. kivezeteseinek jo szigetelesere gon- 
dosan iigyeljunk, az esetleges zarlalok elke- 
riilese celjabol! 
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Digitalis voltmerd ZX Spectrumhoz 


A legtobb szemelyi szamitogep- 
tulajdonos elobb-utobb sziiknek erzi 
azokat a kereteket, melyeket a szami- 
togep onmagaban nyujtani tud. A na- 
lunk leginkabb elterjedt Commodore 
es Sinclair gepekhez a gyartok vi- 
szonylag boseges valasztekat kinaljak 
a kiilonbozo periferias egysegeknek. 
Ezek azonban az alapgep arahoz vi- 
szonyitva meglehetosen dragak, es pi. 
a nyomtatok, vagy a magneslemezes 
tarolok kivetelevel nem is igazan 
hasznosak, hiszen tobbsegiik csak a 
kiilonbozo jatekprogramok miikodte- 
tesere szolgal. 

Aki mar tul van a szamitogepes, ja- 
tekkorszakon”, s szeretne gepet vala- 
mi hasznosabb cel szolgalataba allita- 
ni, kenytelen sajat keszitesii periferia- 
kat illeszteni hozza. 

A szemelyi szamitogepekbe altala- 
ban nagyon hatekony operacios rend- 
szert epitenek be, igy korlatozott 
RAM kapacitasuk ellenere is alkal- 
masak lennenek nehany meresi adat- 
gyujto- es adatfeldolgozasi feladatra, 
sot pi. a Spectrumot egy parhuzamos 
ki-bemeneti egyseggel (PIO) kibovitve 
folyamatiranyitasi celra is felhasznal- 
hato lenne. (Szandekosan nem ipari 
folyamatiranyitasrol irok, mert bar 
elvileg a szemelyi szamitogepek ha- 
sonlo belso strukturaval rendelkez- 
nek, mint az egyszeriibb mikropro- 
cesszoros folyamatiranyito rendsze- 
rek, de ipari felhasznalasukat csekely 
megbizhatosaguk altalaban nem teszi 
lehetove.) Kitunoen megfelelnenek vi- 
szont valamilyen folyamatiranyitasi, 
v. folyamatszabalyozasi rendszer la- 
boratoriumi koriilmenyek kozott tor- 
teno szimulalasara, vagy oktatasi, de- 
monstracios celra is. 

A fenti feladatok ellatasahoz alap- 
veto kovetelmeny, hogy a meresi ered- 
menyeket ne a billentyuzeten keresz- 
tiil kelljen a gepbe bevinni, hanem az 
automatikusan, pi. az adatgyujto- es 
feldolgozo program altal megszabott 
idokozonkent onalloan olvassa be 
azokat. 

A legegyszeriibb esetben a folyamat 
szamunkra fontos jellemzojet figyelo 
erzekelo szerv kimenete egy ketalla- 
potu kontaktus, amely pi. egy hatar- 
ertek elerese elott zart allapotban van, 
es ha az ellenorzott mennyiseg elerte 
az elore beallitott hatarerteket, nyitott 
allapotba billen. Ennek az erzekelo 
tipusnak jellegzetes, es kozismert 
megtestesitoje pi. az ikerfemes ter- 
mosztat, v. a magneses liszot es egy, 


Palinkas Tibor 


v. tobb REED-patront tartalmazo fo- PlO-val a szabalyozashoz sziikseges 
lyadekszint-erzekelo. rendelkezo jeleket is kiadhatja a prog- 

Az elobb emlitett PIO felhasznala- ram. 
saval egyszerre tobb ilyen erzekelo al- Pontos szabalyozasoknal, v. pi. 
lapotat is lekerdezheti, es ugyanazzal programvezerleseknel a jeleket analog 



1. abra. 
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jeladok allitjak elo. Ma mar gyakorla- 
tilag minden fizikai mennyiseg atala- 
kithato vele tobbe-kevesbe aranyos 
analog villamos jelle (fesziiltseg, 
aram, v. ellenallas jel). A fenti pelda- 
nal maradva a homersekleterzekeles 
megoldhato hoellenallassal (passziv 
jelatalakito: mukodesehez segedfe- 
szultsegre van sziikseg) vagy hoelem- 
mel. (Aktiv jelatalakito: a homersek- 
lettel aranyos thermofesziiltseget allit 
elo). A folyadekszinterzekeles megva- 
losithato meropotenciometeres, v. in- 
duktlv, ill. kapacitlv elven mukodo 
jelatalakitokkal. 

A fentieken klviil gyakori feladat az 
ero, nyomas, aramlasi sebesseg, for- 
dulatszam, es meg sok egyeb mecha- 
nikai jellemzo merese, melyekre szin- 
ten szamtalan jelatalakitot fejlesztet- 
tek mar ki. 

Mindezen mereseknel tehat analog 
villamos jel keletkezik, melyet a sza- 
mitogepes feldolgozas elott digitali- 
zalni kell. Ezt a feladatot latja el az 
analog-digital ft atalakito, melyet az 
angol nyelvti szakirodalomban meg- 
honosodott roviditessel A/D-Conver- 
ternek is neveznek. A kovetkezokben 
egy hazi keszitesu, viszonylag olcson 
beszerezheto alkatreszekbol megvalo- 
sitott univerzalis digitalis voltmerot 
(A/D-Konvertert) ismertetek, amely 
ebben a formaban a ZX-Spectrum bu- 
szahoz illeszkedik, de az interface 
aramkorok kisebb modositasaval va- 
loszinuleg mas gephez is adaptalhato. 

Az A/D-Konverter elnevezest 
azonban kerulni fogom, mert a szak- 
mai korokben A/D-Konverter alatt 
ma mar kizarolag olyan atalakitot 
ertenek, amely masodpercenkent 
10... 10 6 szamu konverziora kepes, a 
mi kesztilekiink pedig - mint latni fog- 
juk - rendkiviil lassu: ket beolvasas 
kozott legalabb 3 masodpercnek kell 
eltelnie! A kis muszer ennek ellenere 
kitunoen hasznalhato lassan vdltozo 
folyamatok megfigyelesenel, ahol 
nem a nagy mukodesi sebesseg, ha- 
nem a nagy erzekenyseg- es pontossag 
az elsorendu kovetelmeny, de az ama- 
tor szamara nem elhanyagolhato 
szempont a szamitogepi alkalmazas- 
ra kifejlesztett A/D-Konverterekkel 
szemben a felhasznalt alkatreszek jo- 
val alacsonyabb ara, es konnyebb be- 
szerezhetosege sem. 

A muszert egyebkent ugy tervez- 
tem, hogy az ne csak a Spectrummal 
osszekapcsolva legyen hasznalhato, 
hanem onallo, ± 200 mV merestarto- 
manyu, 3 Vi digites, igen nagy beme- 
noellenallasu egyenfesziiltsegu digita¬ 
lis alapmiiszerkent is megallja a helyet. 

I. Az Intersil ICL 7107 egychipes volt- 
merfi ismertetese 

A kesziilek alaparamkore az Inter¬ 
sil altal kifejlesztett ICL 7107 tipusu 


voltmero-IC, amely egy 3Vi digites, 
hetszegmenses LED kijelzoegyseg 
meghajtasara alkalmas digitalis volt- 
mero osszes analog es digitalis aram- 
koreit egy chipen integralva tartalmaz- 
za. Ez a CMOS technologiaju chip 
„testverevel” az ICL 7106, LCD meg¬ 
hajtasara alkalmas IC-vel egyiitt piac- 
ra dobasanak idejen - a 70-es evek 
kozepen - egyediilallo technologiai 
szinvonalat kepviselt. Az Intersil az 
azota eltelt ido alatt t5bb hasonlo 
funkcioju, de lenyegesen jobb para- 
meterii aramkort is forgalomba ho- 
zott, melyek kisebb teljesitmenyfelve- 
teliikkel v. nagyobb pontossagukkal 
tunnek ki, kovetkezeskeppen ez az 
„ostipus” mar igen kedvezo aron hoz- 
zaferheto. (Egy 1985-ben kiadott ar- 
jegyzek szerint akkor 15 nyugatnemet 
markaba keriilt.) 

Ma mar a 7107-es nalunk egyes ma- 
gankereskedoknel rendszeresen be¬ 
szerezheto, de idonkent a kiskereske- 
delem is forgalmazza. Bar az IC-rol 
jelent meg mar rovid leiras a Radio- 
technika 1984/11. es 12. szamaban, a 
mukodes jobb megertese es az alkal- 
mazasi lehetosegek szeles korenek mi- 


nel jobb kihasznalasa erdekeben az 
alabbiakban az [1] alapjan egy reszle- 
tesebb ismertetes kovetkezik. 

Az aramkor a 3 Vi digites lassu A/D 
atalakitoknal ma mar egyeduralkodo 
kettos integralas (dual slope integra¬ 
tion) elven mukodik. Az egyszeres in- 
tegralasu A/D-hez kepest ez a sziszte- 
ma azzal az elonnyel jar, hogy pontos 
mukodesehez a feszultsegreferencian 
kiviil nines szukseg ido (v. frekvencia) 
referenciara is. 

Egy masik, kiilonosen az igen nagy 
pontossagu, v. igen gyors A/D-atala- 
kitokban elterjedt, a sorozatos kozeli- 
tes elven mukodo (successive-appro¬ 
ximation) rendszerek precizios, egye- 
dileg trimmelt ellenallashalozatot is 
tartalmazo - ezert koltseges - aram- 
korei helyett itt esupan egy referencia- 
fesziiltseg-forrast, muveleti erosito- 
ket, komparatorokat es analog kap- 
csolokat talalunk. Raadasul a meresi 
ciklusba rendkiviil szellemesen megol- 
dott automatikus nullazo (auto-zero, 
roviden A/Z) fazist is beiktattak, 
amely a CMOS technologiaval gyart- 
hato analog aramkorok viszonylag 
nagy offset- es drift hibait oly mertek- 
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ben kepes kompenzalni, hogy azok 
eszrevehetoen nem befolyasoljak a 
meres pontossagat: OV-os bemenojel 
eseten a „0” kijelzes garantalt. 

A CMOS aramkoroknek koszon- 
hetoen az analog bemenetek nyugalmi 
arama nem haladja meg az IpA-t, ami 
bemeneteket megelozo aramkorre 
nezve elhanyagolhato terhelest jelent. 
Tovabbi elonye a CMOS struktura- 
nak az, hogy a chip nyugalmi teljesit- 
menyfelvetele tipikusan lOmW, - ter- 
meszetesen a kijelzok nelkiil - a LED 
kijelzok meghajtasa pedig az ilyen fel- 
epitesu aramkoroknel megszokott 
aramhatarolt kimenetek miatt aram- 
generatoros jellegu. 

Alapkiepitesben a tokkal ± 200 mV 
(pontosabban ± 199,9 mV) merestar- 
tomanyu voltmerot epithetiink mind- 
ossze 9 db egyszerii passziv alkatresz, 
es 4 db kozos anodos LED kijelzoegy- 
seg hozzaepitesevel. 

Az aramkor blokkvazlata az 1. ab- 
ran lathato. Ez az abra az [l]-ben sze- 
replo blokkvazlat minimalisan modo- 
sitott valtozata. Sajnos a ceg az egyes 
funkcionalis egysegek tenyleges fele- 
piteset nem kozli, es az aramkorok 
miikodesi leirasa is rendkiviil szuksza- 
vu, de a felhasznalo szamara tokelete- 
sen elegendo. 

A meresi ciklus 3 fazisbol all, me- 
lyek idotartamat a digitalis reszben 
talalhato vezerlo logika hatarozza 
meg. A vezerlo logika a vazlatosan 
csak ket inverterrel abrazolt oszcilla- 
tor fokozat altal eloallitott CLOCK 
jelbol 1:4 aranyban leosztott belso 
orajellel iitemezve mukodik. 

A vezerlo logika feladata az analog 
kapcsolok vezerlese, a komparator at- 
billenesenek erzekelese, az orajel- 
szamlalo-lanc vezerlese, az elojel kier- 
tekelese, es az atmeneti tarolohalozat 
(LATCH) atiroimpulzusanak genera- 
lasa. 

A meresi ciklus elso fazisa az auto¬ 
zero fazis. 

Elso lepesben az IN | +1 es IN LO 
differencial-bemenetek lekapcsolod- 
nak a kivezetesekrol, es az aramkor 
viszonyitasi szintjet kepezo ANA¬ 
LOG COMMON-ra zarodnak. (1 es 
2 nyit, a 3 es 4 zar). Ezutan zar az 5 
es 6 analog kapcsolo, es a REF HI, 
valamint a REF LO differencialis re- 
ferencia-bemeneteken levo referencia- 
fesziiltsegre toltodik a Cref referenci- 
akondenzator. Zarodik a 7 visszacsa- 
tolokapcsolo, es a Ca/z auto-zero 
kondenzator a BUFFER erositot, az 
INTEGRATOR! es a KOMPARA- 
TORT magabafoglalo aramkori egy- 
seg eredo offsetfesziiltsegere feltolto- 
dik. 

A masodik fazisban tortenik meg a 
jelintegralas: Eloszor a 3, 4, 5, 6, 7 
kapcsolok nyitnak, majd a bemenetek 
az 1, 2 zarasa utan rakapcsolodnak a 


megfelelo IC-kivezetesekre. A Cref 
kozben a referenciafeszultseget, a Ca/z 
pedig az analog halozat offsethibajat 
tarolja. 

Az INTEGRATOR-fokozat a Cint 
kondenzatorral es az Rint ellenallas- 
sal egy Miller-integratort kepez, me- 
lyet a BUFFER erosito ha^t meg. 
A Cint toltese az ido fuggvenyeben 
linedrisan folyik a vezerloegyseg altal 
megszabott ideig, de az integralokon- 
denzatoron a fesziiltsegvaltozas se- 
bessege az IN LO-IN HI bemenetek 
potencialkiilonbsegetol fiigg. Vege- 
redmenyben a masodik fazis vegen a 
kondenzator fesziiltsege a jelbemene- 
tek potencialkiilonbsegevel aranyos. 
A polaritas meghatarozasa a 2. fazis 
vegen tortenik meg. 

A jelintegralasi fazis idotartama 
1000 belso oraciklus. A harmadik fa¬ 
zis a de-integralas, v. referenciainteg- 
ralas. Az 1, 2 nyit, es az IN LO a 3 
zarasaval az ANALOG COMMON- 
hoz, az IN HI pedig a merendo fe- 
sziiltsegnek a 2. fazis vegen meghata- 
rozott polaritasatol fuggoen a 8-9, v. 
a 10—11 kapcsolokon keresztiil a 
CREF-re kapcsolodik, tehat a de-integ- 
ralasi fazisban a Cint kisiil, igy az 
integrator kimenete mindig az ANA¬ 
LOG COMMON fesziiltsegehez hez 
sziikseges, aranyos a bemeno jellel. 
A kijelzett ertek: 


(U m ) = 1000 



Mivel a de-integralas idejet is a bel¬ 
so orajelek leszamlalasaval allapitjuk 
meg, a CLOCK-generatornak csak 
annyira kell stabilnak lennie, hogy 
frekvenciaja egy meresi cikluson beliil 
ne valtozzon lenyegesen. Ez a feltetel a 
legegyszerubb, egyetlen RC tagot tar- 
talmazo oszcillatorral is biztosithato. 
(Rose, Cose). 

A de-integralasi fazisban az orajele- 
ket a digitalis resz 3 l A digites dekadi- 
kus szamlancaban szamlaljuk, es a 
szamlanc BCD kimeneti kodjat az 


OV eleresenek pillanataban (mely 
pillanatot a KOMPARATOR ki- 
menetenek atbillenese hatarozza 
meg) irjuk be az ATMENETI TA- 
ROL6BA. A LATCH kimeneten 
jelen levo BCD kodot harom BCD 
- 7 szegmenses dekoder/meghajto 
aramkor dekodolja, es egyben a ki- 
jelzok meghajtasarol is gondosko- 
dik. 

Ha a REF LO - REF HI koze 
kapcsolt referenciafeszultseget meg- 
feleloen allitottuk be, a kijelzett er¬ 
tek szamszeruen megegyezik a be- 
meneti feszultsggel, esetunkben te¬ 
hat pi. a 195,5 mV-hoz 195,5 kijel¬ 
zes tartozik. 

Mivel a 2. es 3. fazisban a Ca/z- 
ben tarolt hibafesziiltseg elojelhe- 
lyesen hozzaadodik az integrator 
bemenofesziiltsegehez, a nullhiba a 
kiertekeles soran automatikusan 
kompenzdlodik. 

Rovidrezart bemenetek mellett az 
eredo nullhiba 10 pV lehet, amely 
tekintve, hogy a legkisebb kijelzett 
ertek 100 pV - elhanyagolhato. 


II. A 7107 kivezeteseinek funkeioja, 
a kulsd elemek ertekeinek meghata¬ 
rozasa 

a) IN LO, IN HI (30., 31. lab) 

A mukodesi leirasbol mar kide- 
riilt, hogy az aramkor differencialis 
jelbemenetekkel rendelkezik, melyek 
tipikus bemenoarama 1 pA. A dif¬ 
ferencialis kozos modusu elnyomas 
erteke is kituno: ± 1 V-os kozos 
modusu, OV-os differencialmodusu 
jelnel merve tipikus erteke 50 pV/V 
(86 db). Legegyszerubb esetben az 
aramkort mint aszimmetrikus be- 
menetii voltmerot iizemeltetik. Az 
IN LO bemenetet ilyenkor az 
ANALOG COMMON-ra kapcsol- 
jak. A merendo fesziiltsegre szuper- 
ponalt tranziens, es nagyfrekvencias 
zavarojelek ellen az IN HI bemene¬ 
tet egy egyszerii RC alulatereszto- 
taggal vedjiik. A rendkiviil nagy be- 



3. abra. 
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menoellenallas lehetove teszi a be- belso referenda hasznalatat a ko- A belso referenda felhasznalasanak 
menettel sorbakotott ellenallas erte- vetkezok miatt. tovabbi korlatja, hogy ilyenkor az 

kenek 1 MQ-ra torteno megvalasz- Az IC homerseklete nem csak a ANALOG COMMON termeszetesen 
tasat, igy a szurokondenzator 10 kornyezeti homerseklettol fiigg, ha- nem kozositheto a DIGITAL 
nF lehet. (Az 1 pA bemeneti aram nem a pillanatnyi disszipaciojatol GROUND-dal. Mindezek a hatra- 
az 1 MQ-on lpV-os. fesziiltseget ejt, is, ez utobbi pedig - leven az aram- nyok kiilso referenciaforras alkalma- 
ami a maximalis erzekenysegu beal- kor LED-meghajto - az eppen ak- zasaval elkeriilhetok. Az [1] haromfe- 
litasban is ket nagysagrenddel ki- tualis kijelzestol is. A kimenetek ti- le elrendezest javasol, melyeket a 3. 
sebb, mint a legkisebb kijelzett er- pikus arama egyenkent 6 mA. A - dbrdn mutatok be. Az a) szerinti meg- 
tek.) 1888 kijelzesi kep eseten mind a 24 oldasban egy 6,8 V-os referenciadio- 

A bemeneti szuro idoallandoja a szegmens vilagit, a chip aramfelvetele da, a b) szerint pedig egy precizios, 1,2 
fenti ertekkel 10 ms. A szuroelemek 24 x 6 = 144mA-rel no a kijelzo nel- V-os referenciaforras (ICL 8069) fe- 
bekoteset a 2. abra kapcsolasi raj- kul kb. 1 mA-es nyugalmi aramfelve- sziiltsegenek leosztasabol nyerjiik a 
zan lathatjuk. (R 12g -C 10 i) telhez kepest. Ha a kijelzett ertek 111, referenciafesziiltseget. Nalunk mind- 

A bemenetekre kapcsolhato ma- a rninimalis 6 szegmens mukodik, a ketto beszerzese szinte remenytelen, 
ximalis fesziiltseg erteke 1 V-al ki- tobblet-aramfelvetel ilyenkor csak 36 ezert a mintakesziilekben a c) varianst 
sebb, mint a tapfesziiltseg. Mivel az Radikalisan csokken az aramfel- valasztottam: a referenciafesziiltseget 

IC nevleges tapfesziiltsege ± 5 V, v ?tel, ha tulvezerles miatt az aramkor a 7107 taparamkoretol fiiggetlen kiil- 
igy a bemenetekre ±4 V kapcsol- tulcsordul. Tulcsordulas eseten a ha- so aramkorrel allitottam elo. (Ez eset- 
hato. A merestartomany attol fiigg, rom digit kialszik, es csak 1, v. -1 ben az adatlap altal javasolt 27 KQ-os 
hogy az ANALOG COMMONT lathato a kijelzon, tehat csak 2, v. 3 ejlenallast az ANALOG COMMON 
osszekotjiik-e a tapfesziiltseg foldje- szegmens el! A chip homerseklete mu- ES A V+ koze be kell kotni!) 
re kapcsolt DIGITAL GROUND- k ddes kozben tehat jelentosen, es 

dal, vagy sem. Ha osszekotjiik, a sztohasztikusan valtozik. Ez a kijel- A referenciafesziiltseget az U,, 
meresi tartomany ±4 V, ha nem, zeU legkisebb helyierteken 2-3 digit segedtapfeszultsegrol iizemelo 
±2 V lehet. Az osszekothetoseg fel- hibat is okozhat. IC, 02 Uref kimenetere kotott 

teteleit a kovetkezo pontban tar- 
gyaljuk. 

b) REF LO, REF HI (35., 36. lab) 

Ezek is differencialis bemenetek, 
de nehany specialis alkalmazastol 
eltekintve a REF LO-t az ANA¬ 
LOG COMMON-nal kozositjiik, a 
referenciafesziiltseget pedig a REF 
Hl-re kapcsoljuk. Az elozoek sze¬ 
rint a jelintegralasi fazis idotartama 
1000 belso oraciklus, a de-integrala- 
se pedig 2000 belso oraciklus ak- 
kor, ha a bemenojel nagysaga meg- 
egyezik a merestartomany also, v. 
felso hataraval. Kovetkezeskeppen 
a referenciafesziiltseget ugy kell be- 
allitani, hogy az pontosan a fele le- 
gyen a kivant mereshatarnak. Ese- 
tiinkben tehat a ±200 mV-os me- 
restartomanyhoz 100 mV-os referen- 
ciafesziiltsegre van szukseg. 

A referenciafesziiltseget legegysze- 
rubben a belso referenciafesziiltseg 
leosztasaval szarmaztathatjuk. 

A belso referenciafesziiltseg ugy all 
elo, hogy egy specialis, zenerbol, 
aramgeneratorbol, FET kimenetii 
puffererositobol alio aramkor az 
ANALOG COMMON szintjet a 
pozitiv tdpfesziiltseghez kepest -2,8 
V-ban hatarozza meg. (Ez a tipikus 
erteke, de 2,4 3,2 V kozott lehet 
az IC peldanytol fuggoen.) A puffe- 
raramkornek koszonhetoen a V+ es 
a COMMON kozott 30 mA aram 
folyhat, es az optimalis terheles 0,1 
mA, ezert a referenciaoszto osszel- 
lenallasanak kb. 25-28 kO-nak kell 
lennie. 

A referenciafesziiltseg homersek- 
leti tenyezoje tipikusan 80, maxima- 
lisan 100 ppm/C. Ez a viszonylag 
magas homersekleti tenyezo a leg- 
tobb esetben nem teszi lehetove a 4. abra. Az analog panel huzalozasi rajza (forrasztasi oldal) meret: 105 x 130 
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5. abra. Az analog panel huzalozasi rajza (alkatreszoldal) 


Ri 29 -Ri 3 o~Ri 3 i - Pioi tagokbol alio 
oszto allitja elo ( 2 . abra). 

Az IC 102 a kozismert 723,-as mely- 
nek referenciakimeneten ( 6 . lab) a ko- 
zos ponthoz (7. lab) kepest tipikusan 
7,15 V merheto. A 723 referenciafor- 
rasanak homersekleti tenyezoje 1mA 
terheles eseten 30 ppm/c koriil van, 
ami eleve jobb, mint a 7107-es belso 
referenciajae, raadasul ennek az IC- 
nek a homersekletet csak a kornyezeti 
homerseklet befolyasolhatja. Az IC 
tobbi aramkoret ebben a kapcsolas- 
ban nem hasznaljuk, ezert a kiilonb- 
segkepzo-erosito bemeneteit (4., 5. 
lab) a zavarok elkeriilese erdekeben 
osszekotjiik a 7. labbal. 
c) Oszcillatorkivezetesek (38., 39., 40. 
lab) 

Egy teljes, mindharom fazist maga- 
bafoglalo meresi ciklus 4000 belso 
oraperiodus alatt jatszodik le. Ebbol 
1000 oraperiodust vesz igenybe a jel- 
integralasi fazis, a bemeneti fesziilt- 
segtol fiiggoen max. 2000 oraperio- 
dusbol all a deintegralasi fazis, a fenn- 
marado idot az A/Z tolti ki. A belso 
orafrekvencia felso hatara 60 kHz, 
ehhez 240 kHz-es oszcillatorfrekven- 
cia tartozik. Ezzel a frekvenciaval mu- 
kodtetve a rendszert az A/D atalaki- 
tas gyakorisaga 15 konverzio/s. A mi- 
nimalis oszcillatorfrekvencia 20 kHz, 
ami 1,25 konverzio/s sebesseget ered- 
menyez 5 kHz belso orajelfrekvencia 
mellett. 

Az IC parameterei kb. 3 konverzio/s 
atalakitasi sebesseg mellett optimali- 
sak. Az oszcillatorfrekvencia megva- 
lasztasanal igen lenyeges SZempont az, 
hogy a frekvencia legyen egesz szamu 
tobbszorose a halozati frekvencianak, 
mert igy a halozati brummbol adodo 
integralasi hibak kikuszobolodnek. 
Nalunk a halozati frekvencia nevleges 
erteke koztudottan 50 Hz, az USA- 
ban 60 Hz. Az adatlap altal javasolt 
48 kHz-es oszcillatorfrekvencia 
3 konverzio/s sebesseget, es mindket 
halozati frekvenciara megfelelo 
brummelnyomast biztosit. Ha az 1. 
abran lathato oszcillatorjel-eloallitasi 
modszerek koziil a mar emlitett I. val- 
tozatot valasztjuk, a javasolt RC erte- 
kek: (48 kHz-hez) 

Ro,c = 100 kD 

Cote = 100 pF 

Egyeb frekvenciahoz a kovetkezo 
keplettel szamithatjuk ki az elemek 
ertekeit: 


Vegyiik figyelembe, hogy Rose >50 
k£2, Cose > 50 pF lehet! (Az Rose ajan- 
lott erteke minden frekvenciahoz 
100 kD.) Az oszcillatorjel eloallitasa- 
nak legegyszerubb modszere a 39-40. 


labak koze kotott kvarckristaly. (II. 
valtozat) A mintakesziilekben a III. 
valtozat szerint ktilso oszcillatorbol 
nyerjiik az orajelet. Ennek oka nem a 
pontossag tovabbi fokozasa, hanem 
az a szempont, hogy a muszer az ere- 
deti funkeiojan ktvul etalonfrekven- 
cia-forraskent is hasznalhato legyen. 
Terjunk vissza ismet a 2. abrara! Az 
oszcillatorjelet a rendelkezesre alio 
100 kHz-es kvarckristallyal allitjuk 
elo a G, 2 s, G 126 kapukbol, es az 
R 133 —Ri 34 —Cj 02 Gjp 3 Ci 04 elemek- 
bol alio kvarcoszciliator-fokozatban. 
Az oszcillatort a C, 04 -el hangolhatjuk 
a nevleges frekvenciara. Az oszcilla- 
torfokozatot egyreszt a G, 27 , inver- 
terkent iizemelo kapu koveti, melynek 
kimeneterol a 100 kHz-s negyszogjelet 
az R 132 -n keresztiil vezetjiik ki a me- 
rofej-csatlakozora, masreszt a G , 28 
10-es labara jut, es a 9. lab H szintje 
eseten a G , 28 rakapuzza a 7107 40. 
labara. A 38., 39. kivezetes a kiilso 
oszcillator eseten szabadon marad. 
Az oszcillatorjel kapuzasa azert szuk- 
seges, mert a szamitogep beolvasasi 


ciklusa alatt a kimenetek allapota 
nem valtozhat. Mivel a LATCH ve- 
zerlobemenet sajnos nines kivezetve, 
a kimenetek „kimereviteset” vagy az 
oszcillatomak a beolvasas idejere tor- 
teno leallitasaval, vagy a kimenetek- 
re kivtilrol csatlakoztatott kiilon 
LATCH-ok vezerlesevel erhetjuk el. 
A mintakesziilekben az elobbi mod- 
szert valositottam meg. A kapuzast a 
kesobb targyalando interface-aram- 
korbol erkezo HOLD jel vegzi, amely 
normalis uzemben H szinten van, de 
a beolvasas idejere L-re valt. Sajnos ez 
a megoldas azzal a hatrannyal jar, 
hogy az oszcillatorjelek utjanak leza- 
rasa, majd nyitasa utan a 7107-es 
meglehetosen lassan „eled fel”. A fel- 
eledesi ido a bemenojel nagysagatol 
fuggoen a 3 s-ot is elerheti. A kiege- 
szito LATCH alkalmazasa a beolva¬ 
sasi periodusok kozt eltelt idot elvileg 
tetszolegesen lerovidithetne, de leven, 
hogy a 100 kHz-es oszcillatorjelhez 
6,25 konverzio/s tartozik, nem lenne 
ertelme masodpercenkent 5-6 beolva- 
sasnal tobbre torekedni. 
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A ketszeres integralasu A/D- 
konverzio eivenek bemutatasanai Iat- 
hato volt, hogy a konverzio pontossa- 
ga szempontjabol nem lenyeges az 
oszcillator hosszuideju stabilitasa. 
Ezert aki nem igenyli a kvarcpontos- 
sagii referenciafrekvenciat, mint a ke- 
sziilek tobbletszolgaltatasat, az oszcil- 
latort a 2. abran szaggatottan abra- 
zolt R*-C* elemekkel is megepitheti. 
Ebben az esetben az oszcillator lealli- 
tasa a T* telitesbe vezerlesevel torte- 
nik, a 4,7 kQ-os bazisaram-korlatozo 
ellenallason keresztul. A tranzisztor 
nyitasahoz H szintii jel szu kseges, 
ezert a vezerles nem a HOLD, hanem 
az interface-aramkorbol szinten kive- 
zetheto HOLD-jellel tortenik. 

Az R*-C* megfelel az 1. abra Roar- 
Cose tagjanak. A tranzisztor kivalasz- 
tasanal arra kell iigyelni, hogy annak 
Cce kapacitasa - mint a stabilitast ron- 
to parazita kapacitas - minel kisebb 
legyen. Ezt a feltetelt minden nagy- 
frekvencias kisteljesitmenyu NPN 
tranzisztor teljesiti. Megfelelo tipus 
pi. az oleso BF 224. 

d) A Cref, Rint, Cint, Ca/z elemek 

Ezen alkatreszek erteket az ora- 
frekvencia es a merestartomany hata- 
rozza meg. 

A Cref erteke 0,1... 1 pF-ig terjed- 
het. A nagyobb ertekeket akkor va- 
lasszuk, ha 200 mV-os merestarto- 
manyt allitottunk be, es a kozosmo- 
dusu bemenojel nagy lehet. A minta- 
kesziilekbe erre a helyre 470 nF-es 
kondenzatort epitettem be, de jol mu- 
kodott 330 nF-es es 680 nF-es kapaci- 
tassal is. 

Az Rint ellenallas ertekenek meg- 
hatarozasanal figyelembe kell venni, 
hogy a BUFFER, es az INTEGRA¬ 
TOR max. 100 pA arammal terhelhe- 
to, de a nonlinearitas esak akkor lesz 
elhanyagolhato, ha 20 pA-nal kisebb 
arammal terheljuk ezeket a fokozato- 
kat. A tul kis toltoaram sem elonyos, 
mert az igy kiadodo nagy ellenallas - 
es kis Cint kapacitasertekek a nem 
kezbentarthato szivargasi ellenalla- 
sok, es szort kapacitasok miatt insta- 
billa teszik az aramkort. 

Az Iint toltoaram javasolt erteke 
4 pA. 

Az Rint a kovetkezo kepletbol hata- 
rozhato meg: 

Max. bem. fesziiltseg 

_ I.MT 

4 pA toltoarammal es 200 mV beme- 
neti fesziiltseggel szamolva RiNT-re 
500 kO adodik. A mintakeszulekbe 
beepitett integralo ellenallas 510 kO- 
;os, tehat Iint = 3,92 pA. A Cint erte¬ 
ket az alabbi keplet segitsegevel sza- 
mithatjuk ki: 

4000/,. T 

C||ST = - 

Um» f~ 


A kepletben szereplo Uimax az integ- 
ralokondenzator maximalis feszultse- 
ge, mely ± 5 V-os tapfesziiltseg eseten 
legfeljebb 3,5 V lehet. Esetiinkben 
Cint =44,8 nF adodik. 

A szabvanyos 47 nF-el visszasza- 
molva a maximalis bemenojel hatasa- 
ra az integrator kimeneten a fesziilt- 
seg abszolut erteke Uimax = 3,34 
V lesz. 

A Ca/z megvalasztasanal komp- 
romisszumot kell keresnunk a zaj 
es a mukodesi sebesseg kozott. 
A ± 200 mV-os merestartomanyu be- 
allitasban - ahol a zaj erezhetobben 
jelentkezik - 470 nF az ajanlott kapa- 
citas, mig 2 V-os beallitas eseten a 
47 nF is elegendo. A kisebb kapacita- 
sertek lehetove teszi a nagyobb muko¬ 
desi sebesseget, es tulcsordulas felfe- 
dezesenek sebesseget is. 

A mintakeszulekben Ca/z = 220 


nF, a 100 kHz oszcillatorfrekvencig 

miatt. 

e) TEST kivezetes (37. lab) 

Ez a kivezetes a chipen kialakitott 
500 D-os ellenallason keresztul a DI¬ 
GITAL GROUND-ra csatlakozik. 
Szerepe a LED-kijelzo ellenorzeseben 
van: a TEST pontot V+-ra kotve az 
osszes szegmensnek vilagitania kell. 

Az igazsag az, hogy a TEST kiveze¬ 
tes szamara felesleges volt egy labat 
lefoglalni, hiszen az ellenallast kiviil- 
rol is hozzakothetnenk a digitalis 
foldhoz. Sokkal 'hasznosabb lett vol- 
na erre a labra pi. a LATCH vezerlo- 
bemenetet kivezetni. 

Kesziilekiinkben a TEST-et nem 
hasznaljuk, de aki sziiksegesnek erzi, 
beepitheti a 2. abran szaggatottan ab- 
razolt nyomogombot. 

f) Az IC tapellatasa (1., 26. lab) 

Jelen leirasban tobbszor utaltam ra, 



6. abra. Az analog panel beiiltetesi rajza az R 101 R l2S ellenallasok allitott 
helyzetben szerelve! 

■ = huzalatkotes a ket oldal kozott 

o = csatlakozasi pont az interface- es halozati tapegyseg panelhez 
• — csatlakozasi pont az elolapi sokpolusu csatlakozohoz 


205 




u«j S y „ .o.v nev.egcs 
± 5 V. A V + labra kapcsolhato maxi- 
malis fesziiltseg +6 V, a V — labe 
pedig -9 V. 

Az IC kepessegeit a ± 5 V-os szim- 
metrikus taplalas mellett lehet a leg- 
jobban kihasznalni, de abban a speci¬ 
als esetben, ha a jelfesziiltseg nem 
nagyobb 1,5 V-nal, es az IN LO 
szintje a k 's modusu kivezerelheto- 
segi tart ny kozepen van, a 
- 5 V elhagyhato. Ilyenkor az IN LO 
a DIGITAL GROUND-ra kotendo, 
de a COMMON-nal nem szabad ko- 
zositeni! 

Az aramkor tapfesziiltsegerzekeny- 
sege - kiilonosen kulso referenciafor- 
ras hasznalata mellett - csekely. Arra 
az esetre, ha kettos tapfesziiltsegrol 
kivanjuk iizemeltetni a tokot, de csak 
+ 5 V all rendelkezesre, az adatlap 
tobbfele megoldast is javasol a V- 
eloallitasara. 

Mivel muszerunk univerzalis, es 
szeretnenk biztositani annak a leheto- 
seget, hogy pi. BIFET muveleti erosi- 
toket is tartalmazo merojelatalakito- 
kat hozzaillesztve azok tapellatasarol 
is gondoskodni tudjon, szimmetrikus, 
±5 V-os stabilizalt fesziiltsegu tap- 
egyseget epitiink be. A tapfesziiltsege- 
ket a merofej-csatlakozora kivezet- 
jiik. 

2. A digitalis voHmerd analog panelje 

Az 1. pontban az ICL 7107 ismerte- 
tese kozben mar a 2. abran kozolt 
kapcsolasi rajz majdnem minden 
reszletet erintettem, egyediil a 
Gioi G 124 meghajtoaramkorokrol 
es kimenetukon levo ellenallasokrol 
nem esett meg szo. 

A tok kimenetei kdzvetleniil is al- 
kalmasak lennenek a kijelzoegysegek 
meghajtasara, de egyreszt a tipikusan 
8 mA (de az altalam vizsgalt pelda- 
nyoknal kb. 6 mA) aram megleheto- 
sen kis fenyerot eredmenyez, masreszt 
a LED-el terhelt kimeneteken nem 
biztositott a TTL LOW szint. (Az ak- 
tiv kimeneteken kb. 2,95 V merheto.) 
Terheletlen kimenetek eseten az inak- 
tiv pontok + 5 V-on, az aktiv pontok 
OV-on vannak, tehat a tokrol korrekt, 
inverz kodu TTL jelek vezethetok el. 
Ha a muszert kizarolag mint szamito- 
gepperiferiat szeretnenk iizemeltetni, 
a kovetkezo pontban ismertetett in- 
terface-aramkor multiplexerbemene- 
teit kdzvetleniil a 2... 25 labakra kot- 
hetjiik, es a kijelzot a meghajtoaram- 
korokkel egyiitt elhagyhatjuk. 

Ez a megoldas lecsokkenti a keszii- 
lek epitesi koltsegeit, fogyasztasat, de 
meg kivanom jegyezni, hogy a meg- 
epites utani elesztesnel, es a program- 
belovesnel a szinte torvenyszeruen fel- 
lepo hibak lokalizalasat a kijelzo hia- 
nya alaposan megneheziti! 

Hogy a szegmensek megfelelo feny- 
erovel vilagitsanak, es a kimenetek 
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TTL kompatihitesek is leevenek. a 
kimenetekre 24 db open koliektoros 
nem invertalo pufferaramkort (4 db 
7407 tok) kotiink. A szegmensaramot 
a pufferek kimenetevel sorbakapcsolt 
ellenallasokkal allitjuk be. A rajzon 
szereplo 150 O-os ellenallasok kb. 
15 mA-es szegmensaramot eredme- 
nyeznek. Mivel a pufferek logikai mu- 
veletet nem hajtanak vegre, kimene- 
tiikrol az inverz hetszegmenses ko- 
doknak megfelelo jelek vezethetok el. 

Bar sem a 7107-es, sem az interface 
aramkor „nem foglalkozik” a kijelzo 
tizespontjaival, a konnyebb leolvas- 
hatosag erdekeben barmelyik digit ti- 
zedespontjat aktivalhatjuk az R^s 
aramkorlatozo ellenallason keresztiil 
(DP kivezetes). 

Az analog aramkor a ZX-8534-1 
szamu, ketoldalasan foliazott 
NYAK-on nyert elhelyezest. 
A NYAK huzalozasi rajzai a 4. es az 
5. abran, beiiltetesi rajza a 6. abran 
lathato. 

Ez a panel (a tovabbi panelekkel 
egyiitt) 1,5 mm vastap, iivegszalerosi- 
tesu alapanyagu. Elkeszitese a Radio- 
technika Evkonyvenek 1986-os ki- 
adasaban megjelent cikkemben resz- 


letezett Alfasetes technologiaval tor- 
tent. 

A panel szerelesehez jomindsegii al- 
katreszeket haszdaljunk fel, kiilonos 
tekintettel a Cref, Ca/z, Cint konden- 
zatorokra! Legmegfelelobbek lenne¬ 
nek a polistirol dielektrikumu kon- 
denzatorok, de ezek a nagy meretek es 
a nehez beszerezhetoseg miatt nem 
jonnek szamitasba. Az Intersil mylar, 
v. polipropilen kondenzatorokat ja¬ 
vasol. Hazai viszonylatban a C 24 3 ti- 
pusu polipropilen-kondenzator, a 
C 2 4 i 2 * C 223 , v. a C 2 33 2 tipusu poliesz- 
ter kondenzator johet szoba. A min- 
tapeldanyba ez utobbit epitettem be. 

A referenciaoszto elemei szinten ke- 
nyesek ide R534/l%-os ellenallaso- 
kat, es P 740 , tipusu cermetpotmetert 
epitsiink be. A tobbi ellenallas szinten 
R534 tipusu, 5%-os. Az R,oj-Ri 25 -6t 
allitott helyzetben, a tobbi ellenallast 
fektetve szereljiik. 

Beiiltetes elott a NYAK huzalozast 
onozzuk be, es a ket oldalt osszekdto 
huzaldarabkakat forrasszuk be. 
A 7107 szamara fejtetleniil foglalatot 
forrasszunk a NYAK-ba! 

A kvarckristaly tokjat egy 0 0,5 
huzalbol keszult hurokkal rogzitsiik. 



7. abra. A kijelzdpanel huzalozasi es beiiltetesi rajzai meret: 35 * 79 





Az analog reszhez szervesen kap- 
csolodik a ZX-8534-2 kijelzopanel. 
Ez a NYAK szinten ketoldalon huza- 
lozott, huzalozasi es beiiltetesi rajzai 
a 7. dhrdn lathatok. A panel az LA 
401 MA tipusu diffuz fenykupos 7 
szegmenses LED-kijelzohoz lett ter- 
vezve. Az 1/2 digites helyiertek kijel- 
zesere is - jobb hijan - ezt a tipust 
epitettem be. A kijelzo labkiosztasa a 
8. abra szerinti. Termeszetesen barmi- 
lyen egyeb kozos anodos 7 szegmen¬ 
ses LED-kijelzo hasznalhato, de a va- 
loszinuleg eltero labkiosztas miatt a 
huzalozasi tervet modositani kell. 
A kesz, atvezetohuzalokkal es kijel- 
zokkel beiiltetett NYAk-ot illessziik 
az analog panel hornyaba ugy, hogy 
a kivezetosavok pontosan egymassal 
szemben helyezkedjenek el, majd az 
egymasra meroleges savokat osszefor- 
rasszuk. 

3. A 7107 - Spectrum illesztftar amk nr 

Az illesztoaramkor (interface) fel- 
adata az analog kartya inverz hetszeg- 
menses, parhuzamos kodolasu kime- 
nojeleinek a szamitogepbe juttatasa. 
Sajnos ez a kod erosen redundans: a 
3 Vi digit es az elojel osszesen 23 vona- 
lon jelenik meg. Osszehasonlitaskep- 
pen megemlitem, hogy egy ±2048 
pontos (tehat nagyjabol muszeriink- 
kel azonos felbontokepessegu), bina- 
ris kimeneti kodu A/D konvertemek 
11 adatvonala van, a 3 Vi digites BCD 
kodolasunak pedig 14. Ezzel szemben 
a szamitogep 8 adatvonallal rendelke- 
zik, igy a 23 bit beolvasasa harom 
lepesben kell, hogy megtortenjen. 

Ha a periferiacimet a minel egysze- 
rubb aramkori felepites erdekeben 
nem dekodoljuk, a harom byte meg- 
cimzesehez harom cimvonalat kell fel- 
hasznalnunk. Periferiacimzesre a 16 
cimvonal kozul az also nyolc 
(A0 A7) all rendelkezesere, de eb- 
bol elvileg csak az A5, A6, A7 vonal- 
lal gazdalkodhatunk szabadon, mert 
az also otot a gyarto kiilonbozo belso 
es kulso eszkozok szamara tartja 
fenn. 

A fenti harom cimvonalat azonban 
a mar korabban elkesziilt PIO cimze- 
sere kdtottiik le, amit a digitalis volt- 
merovel esetenkent egyiitt szeretnenk 
iizemeltetni. Az A0 az ULA cimzese- 
re szolgal, az A2 a ZX printer cimze- 
set vegzi, az Al, A3, A4 pedig az In¬ 
terface-1 gyari illesztoegysegen ke- 
resztiil a Microdrive-okat, es az 
RS232 illesztoegyseget cimzi meg. [3] 
Az A0-t nem vehetjiik igenybe, es 
mivel a ZX-printer rendszerbe illesz- 
teset sem zarjuk ki, az A2-et is szaba¬ 
don kell hagynunk. Marad tehat az 
Al, A3, A4, hiszen az Interface-1 egy- 
seget es a Microdrive-okat nem hasz- 
naljuk. 
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8. abra. 


A Spectrum operacios rendszere a 
cimvonalakat akkor tekinti aktivnak, 
ha szintjiik L. A mikroprocesszor egy- 
szerre csak egy periferias egyseggel 
tud foglalkozni, igy az eppen megcim- 
zett periferia cimvonala (v. pi. a PIO 
eseten egyszerre tobb cimvonal is) 
L szinten, az osszes tobbi H szinten 
kell, hogy legyen. Ennek ertelmeben 
az altalunk kiszemelt vonalak cime- 
nek decimalis erteke: 

Al-*259 

A3->247 

A4-»239 

Termeszetesen ezeket a vonalakat - 
annak ellenere, hogy eredetileg az In¬ 
terface-1 cimzesere szolgalnak - 
ugyanugy IN, v. OUT utasitassal ci- 
mezziik, mint pi. az A5, A6, A7 vona¬ 
lakat. A klaviatura felso nyomo- 
gombsora alatt feltiintetett specialis 
Microdrive-utasitasok hatastalanok, 
hiszen az ezeket ertelmezo gepi ruti- 
nok az Interface-1 ROM-jaban van- 
nak! 

A harom cimvonalon, es D0 D7 
adatvonalakon kiviil a kovetkezo ve- 
zerloyon alakra is sziiksegunk van: 
I/O RQ periferiamuveletet engedelye- 
zo von al 

W R adatkiyitelt engedelyezo vonal 
RD adatbeolvasast engedelyezo vonal 
Egy adatbeolvasasi ciklus az IN 
A formatumu parancs, v. utasitas 
(ahol A az aktualis periferiacim deci¬ 
malis erteke) leforditasa utan a kovet- 
kezokeppen zajlik le. Az elso oraperi- 
odusban - itt a ZX rendszerorajara 
kell gondolni - megjelenik a cimbu- 
szon az inverz periferiaci m, a mas odik 
orap eriodusban pedig az 1/ORQ es az 
RD vonalak L (aktiv) allapotba ke- 
riilnek. Vegul a harmadik oraperio¬ 
dusban a bemeneti allapotban levo 
adatbusz mintavetelezesev el megto r- 
tenik a beolvasas, majd az 1/ORQ es 
az RT5 ujra H-ra valt. Az adatkivitel 
is ugyanilyen iitemezessel tortenik, az 
OUTA, X ha tasara. A kulonbseg az, 
hogy az RD helyett a WR aktivalo- 
dik, es az adatbusz kimeneti allapotba 
kerul. Tekintsuk ezek utan az illeszto¬ 


aramkor kapcsolasi rajzat! (9. abra) 
A harom cimvonalat s a harom vezer- 
lovonalat a G 325 G 330 inverterek 
kovetik. Ezek egyreszt biztositjak a 
ZX busz minimalis, 1 TL-nyi terhele- 
set, masreszt invertaljak a vonalakat. 
Az R 301 R 306 felhuzoellenallasok 

abban az esetben, ha a muszert nem 
kapcsoljuk ossze a szamitogeppel, a 
bemeneteket H-ra huzzak, megakada- 
lyozva ezzel a nyitottan hagyott LTL 
bemenetekre jellemzo nagyfoku zava- 
rerzekenyseget. 

Az invertalt cim- es vezerlojelek kii- 
lonbozo kombinacioban _ a 
G 3J5 G 340 harombemenetii ES ka- 
puk bemeneteire jutnak. A harom be- 
olvasasi ciklusban a G 335 , G 336 , G 337 
kapuk kimenetei egyenkent H-ra ke- 
riilnek arra az idore, amig az adatok 
beolvasasa megtortenik. Az egyes ki- 
menetek logikai egyenlete (az IC309 
tok labszamozasa szerint): 

(8) = I/O RQ RD Al 
(12) = I/O RQ RD A3 

(6) = I/O RQ RD A4 

Az adatokat az I es C 309 kimeneti 
jeleinek allapotatol fuggoen a 
G 30 i G 32 4 , open kollektoros 
NAND kapukbol felepitett multiple- 
xerhalozat kapuzza ra a D0 D7 
adatvonalakra. 

A NAND kapuk kimenetei harma- 
saval osszekotve 8 db huzalozott 
NOR kaput alkotnak, melyek felhu- 
zoellenallasai az R 401 R 408 ellenal- 

lasok. 

Addig, mig az IC 309 osszes kimene- 
te L-en van, a multiplexer mindegyik 
kimenete H szinten marad, fiiggetle- 
niil a 24 bemenet allapotatol. Mivel a 
kimenetek open kollektorosak, a 
Spectrum belso aramkorei az illeszto- 
aramkortol fiiggetleniil barmikor meg 
tudjak valtoztatni az adatvonalak al- 
lapotat, az illesztoaramkor ilyenkor 
nem lehet hatassal a gep mukodesere. 
Ha azonban kiadjuk pi. az IN 247 
parancsot, az adatbeolvasasi ciklussal 
kapcsolatban elobb leirtak alapjan az 
IC 309 -es (12.) laba egy pillanatra H-ra 
ugrik, es a G 309 G 316 bemenetein 
levo 8 bites adat inverzet a szamitogep 
beolvassa. Mivel az analog aramkor 
eleve a hetszegmenses k6d inverzet 
allitja elo, a ketszeres invertalas miatt 
a gep adatbuszara a ponalt kod kerul. 
Mint az a multiplexer bemenetek jelo- 
lesebol is latszik, az IN 239-el az elso 
szamjegy ( egyesek ) hetszegmenses 
kodjat es az RRQPjelet, az IN 247-tel 
a masodik szamjegy (tizesek) hetszeg¬ 
menses kodjat es az ezrest, az IN 253- 
mal a harmadik szamjegy (szazasok) 
hetszegmenses kodjat es az elojelet ol- 
vass uk be. 

A R RQF j el egy negativ impulzus, 
mely a RRQ (beolvasas keres) beme¬ 
net rovidrezarasakor keletkezik. 
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Ha a gepbe altalunk meghatarozott 
idoben kivanunk adatot bevinni, vagy 
valamilyen specialis merofej keradat- 
beolvasast, akkor zarodik az RRQ, es 
generalodik az RRQP jel. A beolva- 
sas-keres legegyszerubb esetben egy 
nyomogombbal, v. labkapcsoloval 
torte nhet. 

Az RRQ bemenet rovidrezarasakor 
az eredetileg az R 312 ellenallason ke¬ 
resztul +5 V-ra feltoltodott C 305 ki- 
siil, es a G 331 Schmidt-trigger beme- 
nete H-rol L-re, kime nete L -rol H-ra 
valt. Az R 3 i 2 -C 305 a RRQ-t vezerlo 
kontaktus pergesmentesiteset tokele- 
tesen ellatja. 

A (3.) L -> H atmenete az 
R 313 -C 30 4 RC-tagon keresztul rovid 
idore H-ba vezerli a G 332 bemeneteit, 
aminek kovetkezteben a ( 6 .)-on kb. 
0,1 s-os negativ impulzus keletkezik. 
Az analog aramkorok targyalasanal 
mar megemlitettem, hogy a beolvasas 
idotartamara az A/D oszdllatorjelet 
le kell allitani, es ezt a HOLD L-re 
huzasaval erhetjiik el. (RC oszcillator 
eset en a H OLD H-ra vezerlesevel) 
A HOLD es HOLD jeleket a 
G 34 ]—G 3 4 2 kapukbol es hozzajuk 
csatlakozo passziv alkatreszekbol alio 
RS flipflop allitja elo. 

A muszer tervezesenel celul tuztem 
ki, hogy az szamitogep nelkiil, onallo- 
an is hasznalhato legyen. Ez esetben 
feltetlenul biztositani kell, hogy be- 
kapcsolas utan a flip-flop Q kimenete 
automatikusan H allapotba keruljon. 
A flip- flop beka pcsolas utani bebillen- 
teset a PRIME impulzus vegzi, melyet 
a G 334 Schmidt-trigger es a hozza- 
kapcsolodo aramkori elemekbol alio 
aramkor allitja elo. A bekapcsolas pil- 
lanataban a G 342 (1) bemenete az 
R 309 ellenallasoknak koszonhetoen 



10. abra. 


H-n van, a G 334 bemeneteit viszont a 
C 303 L-en tartja mindaddig, mig az 
R311-en keresztul toltodve feszultseg 
el nem eri a Schmidt-trigger billenesi 
kuszobszintjet. 

Ekkor a G 334 kimenete H-rol L-re 
billen, es ezutan mar a kesziilek ki- 
kapcsolasaig nem valtozik. A (11) 
H->L atmenete a C 302 n keresztul a 
G 342 (1) bemenetet nehany ns-re L-re 
huzza, igy a flip-flop bebillen. A to- 
vabbiakban ennek a bemen etnek a 
szintje sem valtozik meg. A PRIME 
jelet a merofej-csatlakozora is kivezet- 
juk, lehetove teve egy esetleges kiilso 
logikai aramkor alaphelyzetbe allita- 
sat is. 

A flip-flop szamitogeprol valo ve- 
zerlese az OUT 253,X es az OUT 


247,X utasitassal tortenik. (Az X itt 
0 255-ig terjedo tetszoleges egesz- 
szamot jelol.) 

Az OUT utasitasokat a G 338 , G 339 , 
G 340 kapu hajtja vegre, az alabbi 
fiiggvenyek szerint: (Az IC 310 lab- 
szamozasa alapjan.) 


( 8 ) = I/O RQ WR AI 
( 6 ) = I/Q RQ WR A3 
(12) = I/Q RQ WR A4 


Ezek kozul a ( 8 ) aktivalja a HOLD 
jelet, a 6 ) pedig visszaallitja a normalis 
uzemet. A (12) (OUT 239) egyenlore 
opcio, a merofejcsatlakozora van ki- 
vezetve. 

Ha a kesziilekhez potlolagosan 
megepitjiik a 10. abra szerinti, ket 



11. abra. 
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Logikai allapot analizator 



A FOK-GYEM gyartmanyu Logikai allapot 
analizator mikroprocesszoros es szinkron 
rendszerek funkcionalis vizsgalo muszere, 
felhasznalhato barmely digitalis rendszer, 
kombinacios halozat, szekvencialis halozat, 
sinrendszer mukodesenek tesztelesere. 

A kesziilek szolgaltatasai az alabbiak: 

- a bemenetekre kapcsolt jeleket logikai 
„0” es „1” megkiildnbdztetessel 
kvantalja max. 10 MHz 
orafrekvenciaval; 

- a kvantalast a kesziilek kiilso (EXT) 
vagy belso orajel hatasara vegzi el, az 
orajel homlokelenel; 

- a 32 bemeneti csatornan erkezo TTL, 
ECL stb. szintu impulzussorozatbol 

a kesziilek a kivalasztott logikai 
allapot sorozat szakaszt tarolja, sajat 
display egysegen megjeleniti. 

A jelfelveteli tar hossza 1024 bit 
csatornankent. 

A kesziilek kialakitasa a triggerelesi 
lehetosegek szempontjabol optimalis. 

A felhasznalo barmely programhurokban 
fellelheto hardware vagy software hibat 
konnyen be tud hatarolni. 

Kiemelendo trigger funkciok: trigger 
szamlalas, „OR” trigger, szekvencialis 
trigger, „RANGE” trigger, EXT trigger es 
programozhato TRIGGER DELA V. 

A kesziilek 8 bemeneti csatornan 
glitch-figyelc es memorizalo aramkorrel 
rendelkezik, igy az egyes oraintervallumokon 
beliili nem kivant impulzusok, hazardok, 
tobbszoros jelatmenetek kimutathatok. 

A tarolt jelsorozat a beepitett display 
egysegen megjelenitheto. Lehetseges a tarolt 


szavak, allapotok kijelzese binaris, 
hexadecimalis, decimalis formaban. A meres, 
jelfelvetel korulmenyeinek, a megjelenites 
modjanak eloirasara klaviatura szolgal. 

A display egysegen megjelennek a jelfelvetel, 
a trigger, idomeres, cimmegjelenites stb. 
lehetseges feltetelei, s a felhasznalo 
a megfelelo nyomogomb lenyomasaval kozli 
donteset. 

A kesziilek bemeneti pontjai tetszoleges 
halozatok, integralt aramkorok kivezeteseire 
konnyen csatlakoztathatok, mini merofejek 
segitsegevel. 

A bemeneti egyseg szeles komparalasi 
tartomanyt, nagy bemeneti erzekenyseget, kis 
terhelest biztosit a felhasznalo szamara. 

A vizsgalando logikai halozatnak, 
rendszernek a specifikalt kornyezetben 
miikddnie kell. A megfelelo miikodesrol 
a felhasznalo gondoskodik. A vizsgalando 
halozatra kapcsolt berendezes kepernyojen 
megjelenitett adatok segitsegevel konnyen 
nyomonkovetheto a vizsgalt eszkoz helyes 
vagy rossz mukodese. 


GraphiPlot tipusu Al-es meretu 
digitalis vezerlesu dob plotter 
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A GraphiPlot berendezes nagymeretu, max. 
Al-es formatumu rajzok keszitesere szolgalo, 
digitalisan vezerelheto rajzgep. A berende¬ 
zes a grafikus parancsokat szabvanyos V24 
(RS-232C) interfeszen keresztiil kapja. A be- 
erkezo parancsokat a mikroprocesszoros ve- 
zerlesu elektronika tarolja, a benne levo prog¬ 
ram alapjan ertelmezi es eloallitja a rajzolo 
mechanika mukodteto jeleit. A toll poziciona- 
lasa lepteto motorokkal, emelese magnessel 
tortenik. 

A keszulek szolgaltatasai: 

- minden funkciora kiterjedo onteszteles; 

- tires rajzpaplrt befogado szabadon futo 
henger; 

- megbizhato mukodes (allando erovel 
feszltett heveder, konnyu szervizelheto- 
seg stb.) 

Muszaki adatok: 


Rajzolasi adatok: 
Rajzolasi teriilet: 

362.5 x 537,5 mm 

537.5 x 775 mm 

537,5 x 850 mm 

Rajzolasi sebesseg: 
tengelyiranyban max. 

75 mm/s 

atlosan max. 

115 mm/s 

Lepesmeret: 

0,125 mm 

Visszaallasi 

pontossag: 

0,375 mm 

Pontossag: 

±0,35% a teljes rajzfe- 
luletre 

Interfesz: 

V24 (RS-232C) 
Csatlakozo tipusa: 

DB-25P 

Adatformatum: 

7 adat 


1 paritas 

2 STOP 
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LSTL Latch-bol alio kimeneti portot, 
8 vezerlovonalat (P0...P7) kapunk, 
melyeket tetszoleges celokra alkal- 
mazhatunk. (PI. mereshatar-atkap- 
csolasra, rendelkezojelek kiadasara 
akar kozvetleniil, akar D/A-n keresz- 
tiil, feny es hangjelzesek vezerlesere, 
stb.). Termeszetesen ekkor az OUT 
239,X utasitasban szereplo X adat 
nem kozombos, hiszen ennek binaris 
alakja keriil ki a portvonalakra! 

Visszaterve az elozoekre: az RS 
flip-flop HOLD allapotat az elolapra 
kivezetett LD 30 i LED-del kiilon is 
kijelezziik. A LED-et a Q-val vezerelt 
G 333 hajtja meg, a G 343 , a G 333 nem 
vezerelt bemenetenek allando 
H szintjet biztositja. Az LD 30 i a beol- 
vasasi ciklus alatt vilagit. 

A kapcsolasi rajzon lathato, hogy a 
ZX buszra kivezetett nem m aszkolha- 
to megszakitasvonal (NM1) is ra van 
kotve a merofej-csatlakozora. Egyelo- 
re ez is opcio. 

4. Halozati tapegyseg (11. dbra.) 

A halozati tapegyseg feladata a ± 5 
V foldszimmetrikus tapfeszultseg, es 
az ezektol galvanikusan fuggetlen U, 
segedfeszviltseg eloallitasa. 

A halozati fesziiltseg a logikai 
aramkorok tapegysegeinel altalam 


rendszeresen alkalmazott es jol bevalt 
halozati zavarszuron keresztiil jut a 
Tr 30 , primer tekercsere. A zavarsziiro 
egy kettos n LC szuro, mely az Ft 30 i 
bifilarisfojt6b61esaC 3I8 C 32 ikon- 
denzatorokbol all. A transzformator 
elleniitemu szekunder tekercsenek ko- 
zepleagazasa, a szekunder tekercseket 
es a primert egymastol statikusan el- 
arnyekolo reteg, es - leven a keszulek 
I. erintesvedelmi osztalyu - a halozati 
fold is 0 V-ra van kotve. Az Ei 30I 
egyeniranyitohid utani C 306 es C 307 
puffereken foldszimmetrikus, kb. 
±9V nagysagu nyers fesziiltseg van 
jelen, melybol a ket stabilizator IC 
(IC 3 j 2 , IC 313 ) eloallitja a stabilizalt 
± 5V-os feszultseget az analog es digi¬ 
talis aramkorok tapialasara. A ket IC 
rovidzar es homegfutas ellen vedett, 
de a rovidzarat csak a 0 V es a + 5 V, 
v. aOVesa -5 V kozott viselik el! 
A + 5 V-ot vigyazatlansagbol osszee- 
rintve a - 5 V-al mindket stabilizator 
tonkremegy, es a ± 5 V-os kimenete- 
ken a nyers fesziiltsegek jelennek meg, 
melyek az aramkordket tonkretehe- 
tik. Ezt elkerulendo a rendszer eleszte- 
set rendkivul koriiltekintoen vegez- 
ziik! 

A merofej-csatlakozora mind a sta- 
bilizalatlan, mind a stabilizalt fesziilt- 
segeket kivezetjiik. 


Az U, segedfesziiltseget a transzfor¬ 
mator fuggetlen szekunder tekercse- 
rol vett valtakozo fesziiltseg egyenira- 
nyitasa es szurese utan nyerjiik. A se- 
gedfeszultseg nagysaganak a 723-as 
IC megfelelo mukodesenek felteteleiil 
szabott 10...40 V kozott kell lennie. 
A mintakeszulekben U, = 12 V. 

A kapcsolasi rajzon szereplo 
C 313 C 3 1 7 kondenzatorok a TTL 
aramkorok miikodesi sajatossagabol 
adodo, a tapvezetekeken fellepo at- 
kapcsolasi tranzienseket eliminaljak. 

5. Az interface- es halozati tapegyseg 
panel elkeszitese 

A ket aramkori egyseg egy kozos, 
ketoldalon foliazott, iivegszalerosite- 
sii alapanyagbol kesziilt NYAK-on 
nyert elhelyezest. A NYAK forraszta- 
si oldali huzalozasa a 12. abrdn, alkat- 
reszoldali huzalozasi terve a 13. ab- 
rdn, beiiltetesi rajza a 14. abrdn latha¬ 
to. Ez a panel is Alfasetes technologi- 
aval kesziilt. A vezetosavok maratas 
utan be vannak onozva. Az alkatre- 
szek beiiltetese elott a ket oldal kozti 
atvezeteseket biztosito huzaldarabka- 
kat kell beforrasztani. 

Elso lepesben a tapegyseg alkatre- 
szeit ultetjiik be. A halozati transzfor¬ 
mator elkeszitese: 
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12. abra. Az interface- es halozati tapegyseg panel huzalozasi rajza (forrasztasi oldal) meret: 130 x 168 


Mag: SM55 Hypersil, egykamras 
csevevel, osszehuzo bilincsekkel. 

Tekercsadatok: nn P r = 1700 

0 0,14 Mzz 

(220 V) 

nxi = 2 x 89 0 

0,34 Mzz (bifillari- 
san (2 x 9 V) 
n s2 = 120 0 0,14 
Mzz (12 V) 

A primer tekercset soronkent szige- 
teljiik vekony kondenzatorpapirral. 
A kesz tekercsre egy vastagabb szige- 
teloreteg, majd 0 0,14 huzalbol te- 
kercselt egysoros arnyekoloreteg ke- 
rul. (Ez utobbinak csak az egyik veget 
vezessiik ki.) Ujabb szigeteloreteg 
utan a bifilarisan tekercselt n s i kovet- 
kezik, majd a masodik amyekolorete- 
get tekercseljiik fel. Legfeliilre az n S 2 -t 
tekercseljiik. A szekundertekercsek- 
ben a soronkenti szigeteles felesleges. 

A transzformator magneses amye- 
kolasara a Radiotechnika 74. evfo- 
lyam 3. szamaban Sipos Gyula altal 
kozolt modszert valasztottam. 

A kesz trafot osszeszereles utan egy 
muanyagkeret es ket M3 anyascsavar 


segitsegevel rogzitsiik a panelhez. 
A kivezetesek bekoteserol a 14. abra 
pontosan tajekoztat. A C 306 es C 307 
MM CE 1303, a C J08 , CE1004, v. 
hasonlo meretu egyeb gyartmany le- 
het. A C 318 C 3 2 i kondenzatorok 
legalabb 400 V-osak legyenek. Megfe- 
lelo tipus pi. a C2333. A stabilizator- 
IC-k bekotesere iigyeljunk, mert a ket 
tipus labkiosztasa eltero! ( 15/b abra). 
A stab. IC-ket hutobordara kell sze- 
relni. Az IC 3 i 3 -at szigeteloalatet es 
szigetelogyurii kozbeiktatasaval a hii- 
tobordatol galvanikusan el kell szige- 
telni. Az IC-k kivezetesei es a NYAK 
forrasztoszemei koze kb. 100 mm 
hosszu, 1 mm 2 keresztmetszetu szige- 
telt sodratokat forrasszunk. 

A panel forrasztasi oldalanak a 
nagyfesziiltsegu foliaszakaszokat tar- 
talmazo reszet muanyag szigetelole- 
mezzel takarjuk le, melyet a trafo fel- 
erositocsavarjaival rogzitsiink. 

Ha a tapegyseg alkatreszeit beiiltet- 
tuk, a bemeneti pontokra kapcsoljuk 
ra a halozati fesziiltseget, es a kimeno 
fesziiltsegek megmeresevel gyozod- 
junk meg a tapegyseg helyes mukode- 


serol. Ha mindent rendben talaltunk, 
kossiik le a halozatot, siissiik ki egy 
100 koriili ellenallassal az elkokat, 
es kezdjiik el az illesztoaramkor alkat- 
reszeinek beiilteteset! 

Az integralt aramkoroket befor- 
raszthatjuk kozvetlenul is, de beiiltet- 
hetiink foglalatokat is a szamukra. Ez 
utobbit azert javaslom, mert az esetle- 
ges hibak behatarolasat az egyes to- 
kok eltavolithatosaga nagymertekben 
megkonnyiti. Az alkatreszeket - az 
ellenallas array es az alkatreszoldali 
tap/fold sinek forrasztopapucsaira 
forrasztott keramia, v. muanyagfolias 
szurokondenzatorok kivetelevel - 
fektetett helyzetben szereljiik. Elofor- 
dulhat, hogy a muszer megepitesekor 
eppen nem beszerezheto a 3 db 3 be- 
menetu ES-kaput tartalmazo 74LS11 
tipusu tok. Az IC-t 2 db 74LS 10-el 
helyettesithetjuk a 15./a, abra szerint, 
de ehhez sajnos a NYAK-ot at kell 
tervezni. 

Az aramkor egyeb alkatreszei: az 
ellenallasok a REMIX W90451 array- 
n kivul R534/5% tipusuak. Az array 
6 db, 10 kQ-os, allitva szerelt ellenal- 
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13. abra. Az interface- es hdlozati tdpegyseg panel huzalozasi rajza (alkatreszoldal) 


lassal helyettesitheto, melyek felso ki- 
vezeteset rovidre vagjuk es egy viz- 
szintes huzaldarabkaval dsszekdtve a 
+ 5 V-os pontra kdtjiik. A C 3<M , C 302 
keramia tarcsakondenzator, a C 303 , 
C 30 4 , C 30 5 lehetoleg cseppalaku tan- 
talkondenzator legyen. Az LD 301 tet- 
szoleges tipusu, lehetoleg piros 0 3 
mm-es LED. 

A beultetett panelt funkcionalisan 
vizsgaljuk be, hogy a szamitogeppel 
valo osszekapcsolas elott legalabb a 
durva hibakat kiszurjuk. Ehhez ismet 
kapcsoljuk halozatra a nagyfesziiltse- 
gu bemeneti pontokat, es ellenorizzuk 
a + 5 V megletet. A bekapcsolas utan 
a LED nem vilaglthat! Ha vilagitana, 
a PRIME aramkor hibas. Ezutan a 
vezerlo- es cimvonalakat egy mA- 
meron keresztiil egyenkent 0 V-ra 
kotve minden bemeneten kb. 0,1 mA 
aram folyhat. Ezutan egy 2,4 kfi-os 
ellenallas beiktatasa mellett minden 
adatkimeneten merjiink fesziiltseget. 
Helyes mukodes eseten kb. +5 V-ot 
kell, hogy merjiink minden kimene- 
ten. 


Zarjuk testre az I/O RQ es WR 
bemeneteket, majd testeljiik egy pilla- 
natra az ~Kl bemenetet. A LED-nek ki 
kell gyulladnia, az A3 bemenet teste- 
lese pillanataba n pedig k i kell alud- 
nia. Ha akar az I/O RQ, akar a WR 
H-n marad, a LED allapota a cimvo- 
nalak testelese koz ben nem valtozhat! 
Most testeljiik az I/O RQ es az RD 
vonalakat, majd egyenkent kossiik 
foldre a cimbeneteket. Az IC 309 meg- 
felelo kimenetenek H szintre kell ug- 
rania, a masik ket bemenet pedig L-en 
kell, hogy maradjon. Ugyanez az I/O 
RQ, vagy az RD testrezarasa nelkiil 
nem kovetkezhet be. Szinten nem be- 
folyasolhatja ez a vizsgalat az RS flip- 
flop, es ezzel egyiitt a LED allapotat 
sem. 

Vegiil fesziiltsegmentes allapotban 
egy ellenaljasmerovel ellenorizziik, 
hogy a NYAK-on a szomszedos mul- 
tiplexer-bemenetek kozott, valamint a 
szomszedos adatkimenetek kozott 
nincs-e rovidzar. 


5. A csatlakozokartya 

A ZX-Spectrum buszcsatlakozojat 
a gep hatoldala felol nezve a 16. abran 
lathatjuk. Az abran az altalunk hasz- 
nalt kivezetesek fel vannak tiintetve. 
A csatlakozo direkt NYAK kivitelu, 
0,1''-os osztasu. A megfelelo ellenda- 
rab egy szinten 0,1 "-os osztasu, ketso- 
ros direkt NYAK csatlakozohiively, 
pi. a KONTAKTA DS 2582-296-51, 
panelbe forraszthato, aranyozott 
erintkezos tipus. Ebbol kivagunk egy 
2 x 22 kontaktust tartalmazo darabot 
- ez megfelel az abran a pontvonalak- 
kal hatarolt szakasznak - es eltavolit- 
juk a harmadik erintkezopart, helyere 
pontosan illeszkedo „T” alaku mu- 
anyaglemezket ragasztunk. Az igy 
elokeszitett csatlakozoaljzatot a 17. 
abra szerinti, ZX-8534-4 csatlakozo- 
panelbe forrasztjuk. Ezen a NYAK- 
on helyezkednek el az adatvonalak 
felhuzoellenallasai is. (8 x R534/5%) 
A felhuzoellenallasok nem a miiszer, 
hanem a szamitogep + 5 V-os tapfe- 
sziiltsegere vannak kotve, mert az osz- 
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szekotokabel zavarerzekenyseget igy 
lehetett minimalizalni. A panelhez 
csatlakozo buszkabel hazi keszitesu: 
egy kb. 1 m hosszu lagy muanyagcso- 
be huzott 15 sodrott erparbol all. 

A kabel mechanikai rogziteserol 2 db 
M3-as csavarral felerositett, ket felbi- 
lincsbol alio kabelrogzito gondosko- 
dik. Az egesz csatlakozokartya stirol- 
lemezbol ragasztott dobozba lett be- 
szerelve. A doboz alakja olyan, hogy 
a csatlakozoaljzat a gep csatlakozofe- 
luletehez hozzaferhessen. 

A buszkabel muszer feloli vege egy 
24 polusu AMPHENOL csatlakozo- 
dugaszba van bekotve. 

6. Az analog egyseg elesztese 

Az IC 101 -et tavolitsuk el a fogla- 
latbol, es kapcsoljuk ra a panel megfe¬ 
lelo pontjaira a tapfesziiltsegeket. El- 
lenorizziik AC voltmerovel, vagy osz- 
cilloszkoppal az IC 107 (8.) laban a 
jelet. Oszcilloszkoppal vizsgalva itt 
100 kHz-s, 5 V amplitudoju, nagyja- 
bol szimmetrikus negyszogjelet kell 
tapasztalnunk. A frekvencia pontos 
beallltasa csak digitalis frekvenciame- 
ro segit segevel l ehetseges. 

Ha a HOLD bemenetet testre kot- 
jiik, a (8.)-on + 5 V-os szintnek kell 
megjelennie. Masodik lepesben mer- 
junk fesziiltseget aP, S i csuszkaja, es 
az IC 102 (7.) laba kozott, mikozben a 
Pim-et szabalyozzuk. Ha a fesziiltse- 
get nem lehetne a nevleges 100 mV-ra 
beallitani, az R 129 , v. az R 13 , ellenal- 
last csereljiik ki mas ertekure. (Ez ak- 
kor fordulhat elo, ha a 723-as referen- 
ciafesziiltsege nem a tipikus 
7,15 V kdriil van.) 

Ezutan az IN LO es IN HI bemene- 
teket kossiik ossze az ANALOG 
COMMON-nal, sziintessiik meg a pa¬ 
nel tapellatasat, es dugaszoljuk be az 
IC 10 i-et. Bekapcsolas utan rovid ido- 
vel a kijelzonek nullara kell allnia. 

(Optimalis esetben az elojel iitemesen 
valtozik.) 

Valasszuk le az IN Hl-t a COM- 
MON-rol, es csatlakoztassuk a beme- - Cint nem megfelelo minosegu csak akkor lephet fel, ha az 

netre a 18. dbra szerinti valtoztathato - Cref tul kicsi, esetleg tulsagosan oszcillatorfrekvencia nem egesz 

feszultsegforrast, valamint egy hiteles nagy a szort kapacitas Cref kive- szamu tobbszorose a halozati 

digitalis voltmerot. A helipottal all- zetesei es a test kozott frekvencianak. Elvilega 100 kHz- 

junk a referenciavoltmero szerinti c.) Konstans tdpfeszultseg mellett a ki- es kvarcfrekvencia megfelel en- 

+ 199,9 mV-os vegkiteresre, es a P 10 i- jelzh allandoan valtozik 
et trimmelve allitsuk be ezt az erteket - Erintkezesi bizonytalansag van 
a sajat digitalis kijelzonkdn, majd elle- az ANALOG COMMON vonal- 
norizziik a muszert —199,9 mV-os ban. 

bemenofesziiltsegnel is. Vegiil a heli- - A tapfeszultseg nagyon erosen in- 
pottal vegigpasztazva a teljes meres- gadozik, v. valahol nagy atmeneti 
tartomanyt, gyozodjunk meg a mu- ellenallas van a tapvezetekben. 
szer linearitasarol. Ha a mukodes d.) Rdvidrezdrt bemenetek eseten is 
nem megfelelo, a kovetkezo hibakra van nehany digit nullhiba 
gyanakodhatunk: [2] - Cref tul kis kapacitasu, v. mino- 

a) Nonlinearitas eseten valoszinuleg sege nem megfelelo. 

Rint, Cint, v. fosa kicsi, es tultoltodik - A NYAK-on enyhe atvezetes van 
az integrator. a Cref komyeken. (Szennyezo- 

b) Polaritascserenel nem ugyanazt az des, forrasztasi hiba, stb.). 

abszolut erteket mutatja a kijelzd - A halozati brumm befolyasolja 
(„roll-ower” hiba) az aramkor mukodeset. Ez a hiba 



15. dbra. 



14. dbra. Az interface- es halozati tapegyseg panel beiiltetesi rajza. Az R 3l3 
allitott helyzetben szerelve! 
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16. abra. 


nek a kriteriumnak, de sajnos a 
mi halozatunk a legritkabb eset- 
ben 50 Hz-es, igy a hiba lehetoseg 
barmikor fennall. Ez ellen ebben 
a kapcsolasban csak a tapegyseg, 
v. a voltmero aramkorenek gon- 
dos amyekolasaval segithetiink. 
Ha a muszert RC oszcillatorral 
epitettiik meg, az R*-al sorbako- 
tott trimerrel megprobalhatjuk 
beallitani a brummelnyomas 
szempontjabol optimalis frekven- 
ciat. (Ez altalaban a 49 Hz vala- 
melyik felharmonikusa lesz.) 
e) Bekapcsolas utan a kijelzo 1666-ot 
mutat 

Nines oszcillatorjel 
d) Tulvezerlodik az aramkor, a kijelzo 
1-et, v. — 1-et mutat, az elso harom 
digit sotet. 

-Tul nagy a bemeneti feszultseg 

- Tul kicsi a referenciafeszultseg, 
esetleg rovidzar van a REF labak 
kozott, v. a referenciafesziiltseget 
eloallito aramkor nem mukodik. 

- Cref zarlatos, v. rossz minosegu. 
7. A kesziilek mechanikai felepitese 

A nyomtatott aramkori lapokat 
ugy terveztem, hogy a KONTASET 
KS S2-21-00 tipusu kis muszerdo- 


A digitalis kimeneteket es a multiple- 
xer-bemeneteket osszekoto vezetek- 
rendszer celszeriien egy 23 eres szalag- 
kabel. Osszeerosites elott a esavarok 
feje ala tegyunk szigetelo alatetet. 
A komplett aramkori egyseg stabil 
rogziteset ligy oldottam meg, hogy 
ZX-8534-3 NYAK-ot 4 db 11. szori- 
tocsavarral az also dobozfel oldalso 
bordajanak also feluletehez szoritot- 
tam. A szoritoesavarok M3 x 10-esek 
legyenek. 

Osszeszoritas elott a bordak es a 
panel koze be kell helyezni a 12. ve- 
kony szigetelolemezt, ellenkezo eset- 
ben a + 5 V-os foliasav rovidre zaro- 
dik a 0 V-os potencialon levo doboz- 
zal! 

A tapfesziiltseg-stabilizator IC-k 7. 
hutobordajat a 3. hatlapra kivulrol 


csavarozzuk fel. A hatlapon elozoleg 
akkora nyilasokat kell kialakitani, 
hogy a hiitobordara beliilrol felerosi- 
tett IC-k elferjenek. A halozati kabel 
(3 x 0,75 MTK) a hatlapon furt fura- 
ton keresztiilbujtatva eri el a nagyfe- 
szultsegu bemeneti pontokat. A ka- 
belt kihuzas ellen egy bilincs bizto- 
sitja. 

A kabel bekotesevel kapcsolatban 
megemlitem, hogy a kesziileket az I. 
erintesvedelmi osztalyu elektromos be- 
rendezesekre vonatkozo eloirasok fi- 
gyelembevetelevel kell szerelni! 

Ezek koziil a legfontosabb az, hogy 
a doboz mindegyik femalkatreszet kti- 
Idn-kiildn a halozati folddel ossze kell 
kotni. 

A 2. elolapon nyilasokat kell vagni 
a kijelzoegysegek, a 8. merofej-csatla- 




17. abra. a) A buszcsatlakozo-panel huzalozdsi rajza meret: 60 x 63 

b) A buszcsatlakozo-panel beiiltetesi rajza 


bozba beepithetok legyenek, de annak 
sines akadalya, hogy egy hasonlo me- 
retu, hazi keszitesu aluminiumdoboz- 
ba szereljiik be azokat. 

A KONTASET dobozba szerelt 
muszer elrendezeset a 19. abra mutat- 
ja. A 4., ZX-8534-1 es a 6., 
ZX-8534-3 panel 4 db, 0 5 x 36 mm 
hosszu, mindket vegeben M3-as me- 
netes furattal ellatott tavtarto kozbe- 
iktatasaval van osszeerositve. (13.) 
Osszeszereles elott a ket NYAK ko- 
zotti osszekoteseket biztosito szigetelt 
vezetekdarabokat be kell forrasztani. 



kozo, a 9. kimeneti csatlakozo szama- 
ra, valamint egy 0 3-as furatot kell 
furni a HOLD LED-nek. Celszeru 
meg egy 0 2,5 mm-es Jack-hiivelyt is 
elhelyezni az elolapon, amelyre az 
RRQ bemenetet kotjuk. 

A kijelzo ele, az elolap belso oldala- 
ra kijelzo szinevel azonos szinu ve- 
kony, atlatszo muanyaglemezt ra- 
gasszunk. 

A doboz felso, es oldalso lapjan 
keszitsiink 0 4 furatokat a P 101 es a 
Cj Q 4 tengelyvonalaban, hogy a mu- 
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19. abra. 


a 


v 



szer barmikor, szetszedes nelkiil hite- 
lesitheto legyen. 

8. A meresi eredmenyt beolvaso szub- 

rutin 

A decimalis szamjegyeket megjele- 
nito kijelzoszegmensek, es a beolva- 
sott byte-ok also het bitjenek egymas- 
hozrendelese a 20. abra szerint torte- 
nik. Az abran az egyes szamkijelze- 
sekhcz tartozo binaris, es decimalis 
erteket kulon is feltiintettem. Ezek az 
ertekek termeszetesen a D7 figyelem- 
bevetele nelkiil ertendok, hiszen a D7 
a tobbi bittol teljesen fiiggetleniil az 
RRQ-t, a feldigitet, v. az elojelet abra- 
zolja, igy a 21. abra a) beolvasorutin- 
ja is kiilon kezeli azt. Az egyszeru, 
BASIC rutin a 8000 sor varakozocik- 
lusaval kezdodik. Mindaddig nem lep 
tovabb, amig az elso beolvasando by¬ 
te decimalis erteke nem haladja meg 
a 128-at, vagyis amig az RRQP meg 
nem jelenik. Ha a beolvasaskeres 
megtortent, a 8010 sorra ugrik a prog¬ 
ram, az OUT 253,0 utasitassal bebil- 
lenti a HOLD flip-flopot, a beolvasas 
megkezdeset nyugtazo hangjelzest ge¬ 
neral, es inicialja a H, es az E valtozo- 
kat. 

A 8020 sor beolvassa az elso byte- 
ot, es ellenorzi, hogy nem tortent-e 
tulcsordulas. Ha igen, a byte erteke 
vagy 0, (hiszen egyik szegmens sem 
aktiv), vagy 128, ha meg fennall az 
RRQP. Ekkor a H hibamutato erte¬ 
ket 1-re valtoztatja, es a 8080 sorra 
ugrik, mely visszabillenti a HOLD 
flip-flopot es kilep a rutinbol. 

Ha az elso byte erteke 0-tol, ill. 128- 
tol kulonbozo, a vezerles atadodik a 
8100 szubrutinra, melyben megtorte- 
nik a byte kiertekelese. 


Kijelzisi kip 
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Decimalis ertek 
(A O7 f igyelem- 
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20. abra. 


Elso lepesben a RESTORE utasi¬ 
tassal a 0... 9-ig terjedo kijelzoertekek 
decimalis kodjait novekvo sorrend- 
ben tartalmazo DATA lista elejere all, 
majd egy D ciklusvaltozoval jelzett 
osszehasonlito ciklus kezdodik el. 
A ciklus hossza attol fiigg, hogy a 
DATA listanak hanyadik eleme egye- 
zik meg a beolvasott koddal. Egyezes 
eseten a ciklus megszakad es a vezer¬ 
les visszalep az eredeti rutinba. (8030 
sor) Vegso sor on az X ideiglenes mere¬ 
st eredmeny ebben a fazisban egyenlo 
az utolso digittel. 

A 8040 sorban tortenik meg a ma- 
sodik byte beolvasasa, es a D7 bit 
vizsgalataval a feldigit ertekenek meg- 
hatarozasa. Ha a byte erteke na- 
gyobb, mint 127, D7 = 1, tehat a fel¬ 
digit 1-es. 

Az ideiglenes meresi eredmenyhez 
1000 adodik hozza, majd a byte erte¬ 
ket 128-al (a D7-tel) csokkentjiik. 

A 8050 ismet meghivja a kiertekelo 
rutint, es az ideiglenes meresi ered¬ 
menyt a masodik digit tizszeresevel 
megnoveli. 

A 8060 beolvassa a harmadik byte- 
ot, es az elozoekhez hasonlo modon 
megallapitja az elojel polaritasat. Ne- 
gativ elojel eseten az E elojelmutato 
felveszi a -1 erteket, majd az A valtozo 
felveszi az elso het bit binaris kodja- 
nak decimalis erteket. A 8070 sorban 
most mar utoljara atadodik a vezerles 
a kiertekelorutinra, es az X a tenyleges 
meresi eredmenynek megfelelo erteket 
veszifel. 

A 8080 sorban a HOLD flip-flop 
visszaallitodik, es a vezerles visszake- 
riil a beolvasorutint meghivo foprog- 
ramba. A rutin futasi ideje kb. 0,5 s. 

Az epitesi leiras befejezesekeppen 
szeretnem felhivni azon Kedves Olva- 
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7999 REM %%%% LassCi-R/D l*k£rdez£s. M4rt adat’X %%%% 

8000 IF IN 253<128 THEN GO TO 8000 

8010 OUT 253, 0= BEEP .1,25= LET H»0 = LET E*1 

8020 LET fl=IN 253= IF 8=0 OR 8=128 THEN LET H-l' GO TO 8080 

8030 GO SUB 8100= LET X=D 

8040 LET 8= IN 247= IF fl>127 THEN LET X*X+1000= LET 8=R~128 
8050 GO SUB 8100= LET X=X+10*D 

8060 LET 8*IN 239= IF 8>127 THEN LET E*-l= LET 8*8-128 
3070 GO SUB 3100= LET X==< X+100*D >*E 
3080 OUT 247,0= RETURN 

8100 RESTORE 8120= FOR D=0 TO 9= RE8D M= IF M*8 THEN RETURN 
3110 NEXT D 

8120 D8T8 63,6,91,79,102,109,125,7,127,111 

21. abra. 


sok figyelmet, akik szamitogepiikhoz 
eloszor illesztenek periferiat, arra a 
rendkiviili ovatossagra, es koriiltekin- 
tesre, amely a gep epsegenek megova- 
sat celozza. Sajnos a szamitogep rend- 
kivtil kenyes aramkoroket tartalmaz, a 
buszcsatlakozd pedig semmifele rovi- 
dzar, v. teves bekotes elleni vedelemmel 
nem rendelkezik! 

A gep csatlakozofeluleten a dm, 
adat, es vezerlovonalakon kxviil a ku- 
lonbozo specialis jelek, es az osszes 
tapfesziiltseg is megjelenik. Egy teves 
bekotes miatt, v. a csatlakozoaljzat 
elovigyazatlan elmozditasara peldaul 
a + 12 V, vagy a - 12 V-os tapfeszult¬ 
seg rakeriilhet valamelyik vonalra, 
ami csak jelentos javitasi koltsegek 
aran helyrehozhato karokat okozhat! 
Ezert mielott a muszert eloszor csatla- 
koztatjuk a szamitogephez, ne sajnal- 
juk az idot a kovetkezo vizsgalatok 
elvegzesere: 

- Ellenallasmerovel ellenorizziik, 
hogy a csatlakozokartya csatla- 
kozosavjanak minden bekotott 
erintkezoje az illesztoaramkor- 
nek valoban a megfelelo pontja- 
val van-e osszekotve. 

- Mindegyik erintkezo es a fold, 
valamint minden szomszedos 
erintkezopar kozott ellenallasme- 
ressel allapitsuk meg, hogy nincs- 
e rovidzarlat. 

A digitalis voltmerot es a szamitoge- 
pet csak mindket keszulek fesziiltseg- 
mentes allapotaban kapcsoljuk ossze 
egymassal, es eloszor a muszert, majd 
a szamitogepet helyezziik feszultseg 
ala. Ha a kepernyon nem jelenik meg 
a copyright felirat, azonnal kapcsol¬ 
juk ki a szamitogepet, majd a voltme¬ 
rot, es szetkapcsolas utan keressiik 
meg a rendellenes mukodes okat. Ha 
mindent rendben talaltunk, olvassuk 
be a programot, es miiszer bemenete- 
re (az IN LO/COMMON/GND es az 
IN HI koze) kapcsoljuk a 18. abran 
bemutatott segedkesziileket. Kiilon- 
bozo negativ es pozitiv fesziiltsegeket 


adva a bemenetre, olvassuk be az erte- 
keket, melyeknek a kepernyon sorban 
egymas ala kell kiirodniuk. Ha nem 
minden kijelzett ertek irodik ki helye- 
sen, esetleg a programm valamilyen 
hibajelzessel leall, valoszinu, hogy 
egyes adatvonalak fel vannak cserel- 
ve, esetleg a DATA listaban hibas 
ertek szerepel. 

Vegezetiil szeretnem egy gyakorlati 
peldaval illusztralni a muszer alkal- 
mazasat. A konkret feladat egy folya- 
matosan hevitett szalolfurdo homer- 
sekletenek regisztralasa volt az ido 
fiiggvenyeben, percenkenti mintavete- 
lezessel. (Altalanos iskolai fizikai be- 
mutato kiserlet.) A voltmerohoz il- 
lesztendo homersekleterzekelo megki- 
vant merestartomanya 0 °C 100 °C, 
a kijelzo pedig mint egy digitalis ho- 


mero, a tenyleges homersekletet kell, 
hogy mutassa 0,1 °C erzekenyseggel. 
A rendelkezesre alio homersekleterze¬ 
kelo egy femtokozasu, 1 Pt-385 alap- 
anyagu platina-hoellenallas volt. 

Ezen a helyen nem celom sem a 
merofejbe beepitett elktronikus egy- 
seg epitesi leirasanak, sem a konkret 
feladatra kidolgozott BASIC prog¬ 
ram listajanak ismertetese. Az alabbi- 
akban csak az aramkor kapcsolasi 
rajzat, es tervezesenek fobb szem- 
pontjait mutatom be. Az 1 Pt-385 
alapanyagu ellenallashomero nevle- 
ges ellenallasa 0 °C-on 100Q, 100 °C- 
on 138,5£2. [4] Homerseklet ellenallas 
karakterisztikaja ebben a tartomany- 
ban jo kozelitessel linearis, tehat egy 
aramgeneratoron keresztiil konstans 
arammal taplalva a meroellenallast. 



22. abra. (Az egyseg fem arnyekolddobozban helyezkedik el, az erzekelovel 
0,5 mm 2 -es, kettos, rovid arnyekolt kabel koti ossze. A merofej-csatlakozohoz 
is tobberes arnyekolt kabelen keresztiil csatlakozik.) 
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az azon eso fesziiltseg aranyos az elle- 
nallashuzal homersekletevel. Ha az el- 
lenallashuzal kis hoellenallasu kozve- 
tito kozegeken keresztiil keriil termi- 
kus kapcsolatba a merendo kozeggel, 
es az utobbi hokapacitasa lenyegesen 
nagyobb a platinahuzalenal, a huza- 
lon atfolyo aram melegito hatasa 
megfeleloen kis aramerosseg mellett el- 
hanyagolhato. Tulsagosan kicsiny 
aramerosseget nem celszerii valaszta- 
ni, mert a 38,5fi-nyi ellenallasvaltozas 
tulsagosan kis jelfesziiltsegvaltozast 
eredmenyez. A voltmero megfelelo ki- 
vezerlesehez olyan nagy egyenfesziilt- 
segu erositesre lenne szukseg, ami mar 
csak koriilmenyesen valosithato meg. 
Az elkeszitett meroaramkor (22. db- 
ra) aramgeneratora kb. Im = 200 pA 
kimenoaramu, ami ennel az alkalma- 
zasnal megfelelo kompromisszumot 
jelent. Az aramgenerator az F,-R, 
elemekbol alio, homersekletkompen- 
zacio nelkiili kapcsolas, de ha biztosi- 
tani tudjuk, hogy az aramkor homer- 
seklete mindig azonos legyen a nagy- 
jabol allando szobahomerseklettel, ez 
nem okoz eszreveheto meresi hibat. 

Az Um fesziiltseg nagysaga a meres- 
tartomany ket vegpontjan: 
l/- = /- • /L. = 0,2 • 100 = 20 mV 
U*m = L = 0,2 • 138,5 = 

= 27,7 mV 


Az Um valtozasa a teljes merestarto- 
manyban: 

U m = U m ,„- t/„ = 7,7 mV 

A 100.0 mV-os kimenojelhez sziikse- 
ges fesziiltsegerosites: 



Ez a fesziiltsegerosites egyetlen offset- 
kompenzalt, kozepes minosegii muve- 
leti erositovel is kello stabilitassal 
megvalosithato. 

Aramkoriinkben az IC, muveleti 
erosito latja el ezt a feladatot. Az ero- 
sitest az R5-R6-P3 ellenallaslancbol 
alio visszacsatololanc hatarozza meg. 
Az erosites az elobb kiszamitott nev- 
leges ertekre a hitelesites soran a P 3 
potenciometerrel finoman beallithato. 

Az alkalmazott visszacsatolasi mod 
- un. elektrometer visszacsatolas - 
rendkiviil nagy bemeneti impedanciat 
biztosit az erositonek, igy az a mero- 
kort gyakorlatilag nem terheli. 

Az R3-R4-P2 elemek az IC offset- 
fesziiltsegenek finom kiegyenliteset te- 
szik lehetove. 


Az R 2 -Pi oszto a digitalis voltmero 
IN LO bemenetenek szintjet az Um 
0 °C-hez tartozo ertekevel egyezo fe- 
sziiltsegre emeli, igy a Pj-el a miiszer 
nullpontja beallithato. 

A merdaramkort egyszeru hazi esz- 
kozokkel is hitelesithetjiik az alabbi 
beallitasi sorrend szerint: 

- Az Um fesziiltseget rovidrezarva a 
P 2 -vel 0 V-ot allitunk be a kijelzon, 
celszeriien a P 3 maximalis erositest 
ado allasaban. 

- A meroerzekelot olvado jegbe he- 
lyezve az egyensulyi allapot beallasa 
utan a Pj -el ismet 0 V-ot allitunk be. 

- A meroerzekelot forrasban levo viz 
gozebe helyezve, es ismet megvarva 
az egyensulyi allapotot, P 3 -al 100 
mV-os kijelzest allitunk be. 


Irodalom: 

[1] INTERSIL: ICL 7106/7107 3 1/2 
Digit Single Chip A/D Converter 
(adatlap) 

[2] INTERSIL: A 052 szamu kiad- 
vany. (Tips for Using Single-Chip 
3 1/2 Digit A/D Converters) 

[3] Ipari Informatika Kozpont: ZX 
SPECTRUM Hw alkalmazasi se- 

[4] GANZ MUSZER MUVEK: Ho- 

erzekelok (Gyartmanykatalogus) 



Kisvailalkozas... 
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Kisvoksey Andras okl. villamosmemdk 

kiosztasu opamp-IC-vel is helyettesit- netrol visszavezetett R 10 -R 3 leoszto 
Hi-Fi fejhallgato-erdsftd hetjiik, a zaj nemi novekedese aran. negativ visszacsatolo lane segitsege- 

Az erosito felepitese egyebkent vel. Az ellenallasok aranya ismert mo- 
Igenjominoseg, rendkiviil kis zaj es szokvanyos. A bemenetre erkezo jelet don az erositest is meghatarozza a 
kis torzitas jellemzi azt a fejhallgato- a C, kondenzator csatolja az ICj mu- kozepes frekvenciakon (nevleg 11-sze- 
erositot, amelynek kapcsolasi rajzat veleti erosito nem invertalo bemenete- res), a visszacsatolo kor reaktanciai 
az 1. abran lathatjuk. A kis kesziileket re az R 2 soros ellenallason keresztul; pedig a frekvenciamenetet allitjak be. 

jomindsegu Hi-Fi lancokhoz hasznal- az R 2 -C 2 tag az esetleges radiofrek- Az R, 0 -C 6 iddallando a felso, az 

hatjuk, ha a kozvetitett musort fej- vencias zavarokat vegja le. A muveleti R 3 -C 3 -C 4 pedig az also hatarfrek- 

hallgatoval ohajtjuk hallgatni. Ezt so- erosito tapfeszultseg-ellatasa szim- venciat hatarozza meg. 

kan szeretik, mert elmelyultebb zene- metrikus(± 18 V); munkapontjat (a Az erosito egyeb adatai: bemeno 
hallgatashoz nyujt lehetoseget es a „ + ” bemenet testpotencialra allitasa- ellenallasa 10 k o, a nevleges bemeno 

sztereo terelmeny is termeszethubb le- val) az R,R ? ellenallasok vegzik. En- fesziiltseg 1 V, ehhez a kimeneten (100 

bet. nek megfeleloen az IC 6. kimenopont- ohmos tehrelesnel) 11 V kimeno fe- 

A kis erositore azert lehet sziikseg, jan (es az erosito kimeneten is) kive- sziiltseg tartozik. (Ez barmilyen fej- 

mert a fejhallgatot - valoban minose- zerles nelkiil kb. 0 V merheto. hallgatonal igen nagy hangerot jelent, 

gi igenyek eseten - nem celszerii az Az IC kimenete a T,-T 2 komple- ekkorara ritkan van szukseg.) A ki- 

erosito hangszoro-kimenetehez kap- menter tranzisztoros vegfokozatot ve- meno ellenallas kb. lfi. A frekvencia- 
csolni (soros leoszto ellenallason ke- zerli. A vegfok AB-osztalyu, relative menet 0,5 dB-es valtozasahoz tartozo 
resztiil), mert a zajviszonyok itt nem nagy nyugalmi arammal. Munka- hatarfrekvenciak: kb. 10 Hz es 100 
megfeleloek erre a celra. (Gondoljunk pontjat - es a bazisok egymashoz ke- kHz. 

arra, hogy a zenehallgatashoz most pesti szinteltolasat az R 4 -R s -D! ill. Az erosito kimenete a rovid ideig 

elegge le kell esavarni az erosito hang- R 7 R 6 -D 2 bazisosztok vegzik. A ba- tarto tulterhelesekkel szemben rovid- 

eroszabalyozo potenciometeret; kis zisok valtoaramu osszekoteserol a C 7 zarvedettnek tekintheto, ez az emitter- 

teljesitmenyszintnel a vegfokozat kondenzator gondoskodik. ellenallasoknak es a tranzisztorok hii- 

maskor eszrevehetetlen zaja, brumm- A negativ visszacsatolas az IC in- tesenek koszonheto. Tartosan azon- 

ja a fejhallgatoban zavaro lehet.) vertalo bemenetere hatasos, a kime- ban ne terheljuk tul az erositot! A ter- 

Az erosito bemenetet a hangatviteli 
lane valamelyik kozbulso pontjara 
kell csatlakoztatni (celszeruen a veg- 
erosito ele), ahol kb. normalnivoju 
fesziiltsegszint van, mert a kis keszii- 
lek nevleges bemeno fesziiltsege 1 V. 

Ilyenek a musorforrasok (tuner, le- 
mezjatszo, magno) LINE-kimenetei; 
ezek miisorat a vegerosito bekapeso- 
lasa nelkul kozvetlenul is hallgathat- 
juk. 

A fejhallgato-erdsitd kulonosen al- 
kalmas a CD-lemezjatszok kozvetlen 
hallgatasahoz. Az erosito extrem kis 
zajszintje biztosithatja a CD-lemezek 
megfelelo minosegu hallgatasat. 

A torzitas is igen alacsony (kisebb, 
mint 0,01 %), kicsi a tranziens es inter- 
modulacios torzitas is. 

A kis zajt az aramkor a specialis 
muveleti erdsitonek koszonheti (PMI; 

Precision Monolithics Inc. gyart- 
many). A bemenetre vonatkoztatott 
jel-zaj viszony 100 dB-nel nagyobb, a 
120 dB-t is elerheti. Ennek az IC-nek 
kulonosen az alacsonyfrekvencias zaj- 
osszetevoi csekelyek. A muveleti ero- 
sitot termeszetesen mas, hasonlo lab- 



I. abra. A kiszaju Hi-Fi fejhallgato erosito kapcsolasi rajza 
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2. abra. A fejhallgato-erosito nyomtalott lapja (folios oldal, Ml:) 


heles minimalis nevleges ellenallasa 
100 ohm. Ha ennel kisebb impedanci- 
aju fejhallgatot hasznalunk, csak kis 
kivezerles mellett hallgassuk a mu- 
sort, vagy pedig iktassunk be 
(100 ohmra kiegeszito) soros ellenal- 
last a fejhallgato aramkorebe. 

Az erositot termeszetesen sztereo 
kivitelben kell elkesziteni (az abra 
csak az egyik csatorna kapcsolasat 
mutatja). Celszeru teljesen kompakt 
kivitelben megvalositani, a tapegyseg- 
gel kozos nyomtatot lapra epitve, 
ahogy azt a 2. es 3. abra (a Funkschau 
1986/20. szama nyoman) mutatja. 
A 2. abra a foliazatot, a 3. abra az 
alkatreszek beiiltetesi rajzet szemlelte- 
ti. A tapegyseg (± 18 V) kapcsolasat 
kiilon nem kozoljiik, az a beiiltetesi 
rajzrol kovetheto (pufferelkos hid- 
egyeniranyito, a pozitiv es negativ ag- 
ban 18 V-os „haromlabu” IC-s stabi- 
lizatorokkal). A halozati trafot leg- 
alabb 50 mA egyenaram-felvetelre 
kell meretezni. Igen jo szigetelessel 
kell elkesziteni, tekintettel a fejhallga- 
tos uzemmodra. A tranzisztorokra 
hutocsillagot kell erositeni es az egesz 
egyseget zart muanyagdobozba kell 
szerelni. 


Mini-erdsi'tft 

A 4. abra kapcsolasi rajzan lathato 
kis erosito igen kis meretben keszithe- 
to el. Teljesitmenye nem nagy, de fo- 
gyasztasa is ennek megfeleloen kicsi. 
Jol bevalik muszerekben, mint moni¬ 
tor- vagy kontroll-erosito, de jatekok- 
ban, radiokban, kaputelefonokban is 
alkalmazhato. A keszulek mar ket da- 
rab ceruzaelemrol is mukodokepes. 

Az erosito az LM 1895N tipusu 
hangfrekvencias IC-vel mukodik. Ez 
a muveleti erosito jellegu IC a hang¬ 
frekvencias elo- es vegfokozatot is tar- 
talmazza. A 8. es 6. kivezetesek az IC 
tapfesziiltseg-pontjai, a 4. a hangfrek¬ 
vencias (nem invertalo) bemenet, az 5. 
lab pedig a visszacsatolasra szolgalo 
(„-”) bemenet. A 2. pont kozbiilso 
tapfesziiltseg, amelyet a C 2 kondenza- 
torral „feszultsegutanhuzhatunk” 
(bootstrap), a 3. kivezetesre az IC egy 
kozbenso, hidegitendo pontja van ki- 
vezetve. 

A kis erosito 3 V tapfesziiltsegrol 100 
mW teljesitmenyt tud leadni 4 ohmos 
hangszoro-terhelesen, de 9 V-nal a ki- 
meno teljesitmenye mar kb. 1 W. Ezen 
adatoknak megfelelo nyugalmi aram- 
felvetele 2,5 mA (3 V-nal) illetve 7,5 mA 
(9 V-nal). A teljes kivezerleshez tarto- 
zo aramfelvetel pedig kb. 80 mA 100 
mW-nal es 260 mA 1 W-nal. 

Az erosito bemeneten a P, hang- 
eroszabalyozo trimmer-potenciome- 
ter helyezkedik el, innen a bemeno jel 
a C 4 csatolokondenzatoron keresztiil 
a nem invertalo vezerlo bemenetre jut. 


A be- es kimeneten egyarant csatolo- 
kondenzator sziikseges, mert a tapfe- 
sziiltseg nem testszimmetrikus; a ki- es 
bemenet kb. feltapfesziiltsegen van. 
A munkapont automatikusan beall, 
ehhez kulso ellenallas (a visszacsatolo 
kort leszamitva) nem sziikseges. A ki- 
meneti C 7 csatolokondenzator a ter- 
helest (hangszorot) valasztja le. A ki- 
menettel parhuzamos R 4 C 8 elemek 
kepezik az un. Boucherot-tagot, en¬ 
nek gerjedesgatlo szerepe van. A C 2 
kondenzator - mint emlitettiik - 
fesziiltsegutanhuzasra szolgal, a C 6 
pedig a tapfesziiltseget hidegiti, illetve 
a tapegyseg belso ellenallasat csok- 
kenti. 

Az R r R 3 fesziiltsegoszto a negativ 
visszacsatolo lane ohmos resze. E ket 
ellenallas aranya (pontosabban az 
1 + Ri/R 3 kifejezes) hatarozza meg az 
erositest a kozepes frekvenciakon. Az 
erosites nevleges erteke igy kb. 46. 


A nevleges kimeno teljesitmenyhez 
tartozo bemenofesziiltseg-ertekek pe¬ 
dig 15 mV (100 mW-hoz) ill. 45 mV 
(1 W-hoz) kornyezeteben vannak. 

A negativ visszacsatolo kor kon- 
denzatorai az ellenallasokkal egyiitt 
az erosito frekvenciamenetet hataroz- 
zak meg. Az R!-C t tag allitja be a 
felso, mig az R 3 -C 5 az also hatarfrek- 
venciat, ez utobbit a C 7 csatolokon¬ 
denzator erteke is befolyasolja. 
A frekvenciamenet kb. 100 Hz-tol kb. 
30 kHz-ig terjed. 

A kis erositot nyomtatott aramko- 
ros kivitelben lehet elkesziteni. 
A nyomtatott lap foliarajzat (1 : 1-es 
meretaranyban, az Elektor 1985/7-8. 
szamanak kozlemenye alapjan) az 5. 
abran adjuk kozre, az alktareszek be¬ 
iiltetesi rajzat pedig a 6. abra mutatja. 
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3. abra. Alkatresz-beultetesi rajz a 2. dbrahoz 


A szirena kapcsolasi rajza a 7. ab- 
ran lathato. A VN 66 AF tipusu 
VMOS teljesitmeny-FET vezerleset a 
4093-as CMOS-IC harom NAND 
Schmitt-trigger kapujabol kialakitott 
aramkor vegzi. A FET vezerlesehez 
teljesitmeny gyakorlatilag nem sziik- 
seges. A kapcsolo iizemmodban mu- 
kodo FET drain-korebe van bekotve 
a hangkelto eszkoz: a 4 ohmos hang- 
szoro. Ehhez megfelelo sugarzot (tol- 
csert) celszerii alkalmazni es teljesit- 
menye legalabb 5-10 W legyen. 
A hangszoroval paralel elhelyezkedo 
zaroiranyu sziliciumdioda a tranzisz- 
tor kikapcsolasakor fellepo zaroira¬ 
nyu fesziiltsegcsucsoktol vedi a felve- 
zetot, illetve ekkor aramutat kepez a 
hangszoro szamara (kisse a hangszint 
is befolyasolva). A megadott FET he- 
lyett mas tipusu hasonlo adatokkal 
rendelkezo alkatresz is alkalmazhato. 

A vezerlo aramkor N, kapuja a 
kore epitett alkatreszekkel alacsony- 
frekvencias oszcillator (astabil multi¬ 
vibrator-) kapcsolast alkot. A 3. ki- 
meneten fellepo negyszogrezges frek- 
venciajat az R, es C, alkatreszek erte- 
ke hatarozza meg il Hz kornyeken). 
Hasonlo multivibrator az N 2 NAND 
Schmitt-trigger kapu az R 5 es C 2 al¬ 
katreszekkel. Ennek mukodesi frek- 
venciaja nehany szaz hertz. 

Nyugalmi helyzetben az N 2 kapu 
oszcillatora nem mukodhet, mert 
egyik bemenete (5. lab) az R 4 ellenal- 
las segitsegevel tartos testpotencialt 
kap. Ekkor 4. kimenete tartosan ma- 
gas szinten van. Az N 3 kapu ezt inver- 
talva zarva tartja a tranzisztort, test¬ 
potencialt biztositva a gate-elektrod- 
jan. 

Ha a szirenat mukodtetni akarjuk, 
a vezerlo bemenetre nehany V-os po- 
zitiv fesziiltseget kell adni (az „indi- 
tas” bemenetet pi. tapfesziiltsegre kot- 
juk). Ekkor az N 2 -vel felepitett multi- 


Nagy teljesitmenyfi szirena 

A korszerii, VMOS-technologiaval 
kesziilt FET-ek kozul igen sok tipus 
aranylag nagy teljesitmenyek szolgal- 
tatasara kepes. Ilyen felvezetovel mu- 
kodik a nehany sorral feljebb meg¬ 
adott irodalomban szereplo szirena is, 
amely 4 ohmos hangszoroval 
12 V tapfeszultseg eseten tekintelyes 
hangnyomast kepes szolgaltatni. 

A riaszto szirena jol hasznalhato 
jatekokhoz es demonstracios celokra, 
de elsodleges felhasznalasi teriilete a 
figyelem felhivasa. Ezt jellegezetes 
hangja es nagy hangereje biztositja, 
igy betoresjelzok, gepkocsivedo 
aramkorok reszegysege lehet, vagy 
egyeb veszelyre figyelmezteto elektro- 
nikakhoz alkalmazhatjuk. Hangja 
messzire elhallatszik. Akkumulatoros 
taplalasa is konnyen megvalosithato. 



LM1895N 



+3 9V 


M R2 

M « 




be <4 lOOn 

4 hi 2 

_ 

♦ c 2 = 

£ Cfi 

470 |J 



o 

10V Cl 

10V 

__ 

5- 


T-lr—I 

WOp/IOV 


i i ^ 

Rl 10k 

iV* 


T..- 

i°u 

n 1 10V 1 

1 ° V 

ci "Tto 

Ic fc 
1“ 


1_ x 

^v 


4. abra. IC-s minierdsito 


221 









♦Csemege Edesipari Gyar 

♦Budapesti Csokoladegyar 
* Duna Csokoladegyar 

* Zamat Kave- es Kekszgyar 






vibrator elindul es a kimeneten fellepo 
hangfrekvencias negyszogjel az N 3 in- 
verteren keresztul vezerelni fogja a T, 
FET-et: a szirena megszolal. 

Az alacsonyabb frekvenciaju osz- 
cillator kapcsolo negyszogjele az 
R!-P, alkatreszeken atjutva a maso- 
dik multivbrator C 2 idozito konden- 
zatoran integralodik. Az igy keletkezo 
Hz nagysagrendu frekvenciaju ha- 
romszdgjel a kapu-bemenet aktualis 
feszultsegehez hozzaadodik, annak 
potencialjat periodikusan fel-le tolo- 
gatja. Igy az N 2 6. bementenek fe- 
szultsegszintjei elobb vagy kesobb 
erik el a billenesi szinteket. Ez frek- 
venciamodulaciot jelent: a hangfrek¬ 
vencias oszcillator negyszogjeleit az 
elso, alacsonyfrekvencias multivibra¬ 
tor frekvenciaban ill. szelessegben 
modulalja, ami a jellegzetes szirena- 
hangot eredmenyezi. A szamunkra 
legmegfelelobb hanghatast a P, po- 
tenciometerrel tudjuk beallitani. (Meg 



6. abra. A minierosito alkatresz-beultelesi 


erdekesebb hangokat kaphatunk, ha 
e potenciometert mukodes kozben 
valtoztatgatjuk.) 

A kesziileket nyomtatott aramko- 
ros kivitelben celszeru elkesziteni. 
A teljesitmeny-tranzisztort szereljiik 
kismeretu hutofeliiletre. 


Termoelek tromos langdr 

A 8. abran egy riasztoberendezes 
kapcsolasi rajza lathato. A keszuleket 
olaj- es gazkazanokhoz es egyeb gaz- 
keszulekekhez (pi. vizmelegito) hasz- 
nalhatjuk fel. Ezek a kesziilekek eges- 
biztositoval rendelkeznek (termoe- 
lektromos vagy ionizacios langor), 
amelyek a gyutolangot figyelik, ennek 
kialvasa eseten megsziintetik a gaz 
(iizemanyag-) ellatast. Berendezesiink 
nem erre a celra szolgal (szigonibb 
biztonsagi kovetelmenyeknek kellene 


ebben az esetben megfelelnie), de fi- 
gyelmezteto jelzest ad a lang meg- 
szuntekor. Igy a futesi rendszer lealla- 
sat azonnal eszrevehetjiik (es nem 
csak akkor, amikor a futotestek mar 
hidegek). De pi. gazfozokhoz is alkal- 
mazhato (ilyenkor hangjelzesevel arra 
figyelmeztet, hogy a huzat elfujta a 
tuzhely langjat). 

A figyelmezteto berendezes erzeke- 
16 szerve egy hoelem. Ezt ket - kiilon- 
bozo anyagbol (rendszerint vas es 
konstantan) osszehegesztelt vagy ke- 
menyforrasztott - lemez vagy huzal 
alkotja. Ha melegitik, fesziiltseget 
szofgaftat. A feszultseg tobbszaz °C- 
on is csak 100 mV nagysagrendu (bar 
igen kis belso ellenallas mellett, igy a 
termoelemek extrem nagy aramokkal 
terhelhetok. Ez a tulajdonsaguk jelen 
felhasznalas mellett nem erdekes.) 
Hoelemet kesziteni is lehet, de keszen 



8. abra. Termoelemes langor kazanokhoz 
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9 abra. A langor NY AK-lapjanak foliazata 
(M 1:1) 


is kaphatok (pi. a magneses egesbizto- 
sito csappal ellatott gaztiizhelyek 
langterben elhelyezett erzekelo cso- 
ve 0- 

A kapcsolasi rajzon lathato hoelem 
egy 741-es miiveleti erosito bemenetei 
koze van kapcsolva. Az erosito mun- 
kapontjat (feltapfesziiltsegre) az 
R, R 2 fesziiltsegoszto allitja be a nem 
invertalo bemeneten. Ha a lang (ill. 
gyujtolang) eg, a hoelemben tized volt 
nagysagrendii fesziiltseg keletkezik. 
A termoelem ligy van bekotve, hogy 
ez a fesziiltseg a feltapfesziiltseghez 
hozzaadodik es az IC-t felrebillenti: 
mivel a „ - ” bemeneten magasabb a 
szint, a kimeneti 6. labon kb. testpo- 
tencialt merhetiink. A kapcsolas erze- 
kenyseget az offszet tologatasaval val- 
toztathatjuk, a P, trimmer-potencio- 
meter segitsegevel. Mivel az IC kime¬ 
neti fesziiltsege alacsony, a T, es T 2 
tranzisztorral felepitett hangkelto 
oszcillator nem mukodhet. (A T ? ba- 
zispotencialja az R 4 -R 5 fesziiltse- 
goszto altal meghatarozottan maga¬ 
sabb, mint az emitterfesziiltseg, a T, 


ezert zart allapotu, ennek megfeleloen 
a T 2 is.) 

Ha a lang elalszik, a termofesziilt- 
seg megszunik es megfeleloen bealli- 
tott offszet eseten az IC atbillen: kime¬ 
neti fesziiltsege pozitivba ugrik. Ek- 
kor a T, hirtelen kinyit, kollektorara- 
ma kinyitja a T 2 tranzisztort is es a 
feltoltott C, kondenzator toltese a ve- 
zetesbe billent tranzisztorokon ke- 
resztiil hirtelen kisiil a H hangszoron 
es a tranzisztorok lezarnak. A C] ek- 
kor ujbol toltodni kezd az R 3 ellenal- 
lason keresztiil. Ha fesziiltsege meg- 
haladja az R 4 -R 5 feszultsegoszto osz- 
taspontjan levo fesziiltseget egy dio- 
da-nyitofesziiltseggel, az elozo kisiiles 
ujbol bekovetkezik. Igy a hangszoron 
periodikus tiiimpulzus-sorozatot ka- 
punk addig, amig a muveleti erosito 
kimenete magas. Ez egy ziimmogo, 
figyelmezteto hangot eredmenyez. 
A haromtranzisztoros kapcsolas vol- 
takeppen egy UJT-s oszcillator kap- 
csolasat utanozza. A mukodesi frek- 
venciat (az egyatmenetii tranzisztoros 
oszcillatorehoz hasonloan) elsosor- 
ban az R 3 es C, alkatreszek erteke 
hatarozza meg (ez kHz nagysagren- 
du). 

A kesziilekhez nagy impedancias, 
kisteljesitmenyii hangszoro sziikseges. 
Az aramkort mas kivitelben is elke- 
szithetjuk: pi. a 741-es kimenete tran¬ 
zisztoros fokozatot vezerelhet, mely- 
nek kollektorkore jelfogot tartalmaz. 
Ezen az elven pi. (nem tul erzekeny) 
tuzjelzo berendezest is epithetiink. 

A kesziileket egyszerii hidegyenira- 
nyitos-pufferelkos tapegyseg latja el 
tapfesziiltseggel. Megepitese eseten a 
transzformator jo szi^etelesere iigyel- 
jiink. A berendezest nyomtatott 
aramkoros kivitelben celszeru megva- 
lositani. A nyomtatott lap folias olda- 
lat(a Radioelektronik 1986/12. szama 



10. abra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a 9. ab- 
rahoz 


alapjan) a 9. abrdn lathatjuk, mig az 
alkatreszek beulteteset a 10. abra mu- 
tatja. A kesziilekhez mas - hasonlo 
adatokkal rendelkezo - tranzisztorok 
is felhasznalhatok. 


Nagyteljesi'tmenyii villogo 

Az alabbiakban ismertetett villogo 
halozati izzolampat villogtat periodi- 
kusan, melynek teljesitmenye 100 
W is lehet. Igy fenye nagy, figyelem- 
felkelto es messzire ellatszik. A keszii- 
lek ezert jol hasznalhato jelzofenynek, 
bolyakhoz, figyelmezteto berendeze- 
sekhez, kirakat- es reklamvilagitas- 
hoz. A keszulek kapcsolasi rajzat (a 
Das Elektron 1980/12. szamanak ot- 
lete alapjan) a 11. abran adjuk kozre. 

A villogo L izzolampaja a H hide- 
gyeniranyito egyenaramu atlojat zarja 
a Th tirisztoron keresztiil. Az izzo te- 
hat ketoldalasan egyeniranyitott 220 
V-os valtofesziiltsegii taplalast kap, 
ha a tirisztor vezet. (Az egyeniranyito- 
ra a tirisztor es a vezerlo elektronika 
miatt van sziikseg.) Ha a tirisztor nyi- 
tott, a lampa teljes fennyel eghet. 
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A tirisztor negyszogfesziiltsegii ve- 
zerlest kap, gate-elektrodjan (a katod- 
jahoz kepest) hoi magasabb a feszult- 
segszint, hoi pedig nulla. Magas ve¬ 
zerlo szintnel a tirisztor bekapcsol, es 
a lampa teljes fenyerovel vilagithat. 
Ha a vezerlo fesziiltseg nullara csdk- 
ken, a tirisztor a halozati fesziiltseg 
soron kovetkezo nullatmeneteben le- 
zar es a lampa elalszik. Az izzolampa 
a vezerlo negyszogfesziiltseg iiteme- 
ben fog villogni, beallithato, kb. 1—2 
Hz-es frekvenciaval. 

A vezerlesrol a T, es T 2 tranziszto- 
rokkal felepitett astabil multivibrator 
gondoskodik. Ezek miikodes kozben 
felvaltva nyitnak-zarnak, a T 2 emitte- 
ren ezert a ki-be kapcsolasnak megfe- 
lelo negyszogjel keletkezik, amelyet a 
tirisztor gate-jere vezetiink. 

A vezerlo negyszogjel frekvenciajat 
elsosorban a baziskori ido allandok 
(R s -C, es R 4 -C 2 ), valamint annak a 
pontnak a fesiiltsegszintje hatarozza 
meg, ahonnan ezek az idozito kon- 
denzatorok toltodnek. Ezt a szintet - 
es egyuttal a miikodesi frekvenciat - 
az R r R 2 fesziiltsegoszto R! potenci- 
ometerevel befolyasolhatjuk. 

A D, j es D 2 diodak szerepe: az ep- 
pen lezart tranzisztor bazis-emitter at- 
menetenek vedelme a karos nagysagu 
zaroiranyu fesziiltseggel szemben (e 
fesziiltseg igy megosztodik a lezart di- 
oda es a B-E atmenet kozott. Na- 
gyobb UBEO-ertekkel rendelkezo tran- 
zisztorok alkalmazasa eseten esetleg 
el is hagyhatok. Elhagyasuk a muko- 
desi frekvenciat is befolyasolja - kis 
mertekben.) AC! es C 2 kondenzato- 
rok helyen celszeru bipolaris elkokat 
hasznalni. 

A tranzisztoros aramkor egyszeru 
pufferelkos tapegyseggel (C 3 ) rendel- 
kezik, a D 4 -nek nem egyeniranyito, 
hanem elvalaszto szerepe van (hogy a 
tirisztor ne maradjon bekapcsolva a 
halozat nullatmenetenel a vezerles- 
mentes allapotban). A C 3 kondenza- 
tor fesziiltsegerol az R 8 D 3 Zener- 
diodas oszto-stabilizator ,jar”, a D 3 
Zener-fesziiltsege lesz a tranzisztoros 
fokozat tapfesziiltsege. 

A keszuleket jol szigetelt, erintes- 
biztos kivitelben szabad csak elkeszi- 
teni. A Th tirisztort es a D 3 Zener- 
diodat celszeru kismeretii hiitolemez- 
zel is ellatni. 


Faziskimaradas-jelz6 

Haromfazisu halozatrol mukodte- 
tett berendezesek eseten gondot okoz- 
hat valamelyik fazis „kiesese”, fesziilt- 
segenek megszrunese, annal is inkabb, 
mert ezt sokszor nem azonnal veszik 
eszre. Ilyenkor pi. a fatoteljesitmeny 
csokken, vagy motoros fogyasztoknal 
a forgas egyenetlen lesz, kisebb telje- 
sitmeny mellett. A faziskimaradast 


egyebkent rendszerint biztositek kiol- 
vadasa okozza. 

A 12. abran olyan kesziilek kapcso- 
lasi rajzat tuntettiik fel, amely meg- 
bizhatoan jelzi azt, ha a haromfazisu 
halozatunknal egy vagy ket fazis fe- 
sziiltsege megsziinik. A kesziilek elo- 
nye, hogy az elektronika kozvetleniil 
a halozatrol miikodik, nem kell hozza 
halozati transzformator. Emiatt ter- 
meszetesen a jelzot es a hozza csatla- 
kozo reszeket igen jol szigetelt, erin- 
tesbiztos kivitelben kell elkesziteni. 

A jelzokesziilek - a Radio Fernse- 
hen Elektronik 1986/2. szamanak 
alapjan - a kovetkezo modon muko- 
dik. A harom figyelt fazis a D,... D 9 
hatfazisu egyeniranyitot taplalja. En- 
nek kimeneten a jel nem tulzottan hul- 
lamos, a haromfazisu taplalas es a 
ketutas egyeniranyitas miatt. Igy a ke¬ 
sziilek tapfesziiltsege - melyet az 
R 3 -D,o Zener-diodas oszto allit elo - 
nem a megszokott trapezfeszultseg, 
hanem sima egyenfesziiltsegnek te- 
kintheto. (Ugyanis a hatfazisu egyeni¬ 
ranyito kimeno jelenek nincsenek nul- 
latmenetei.) 


Normalis iizemi helyzetben (tehat 
ha mindharom fazis „megvan”), a T, 
tranzisztor vezet: bazisaramat a tap- 
fesziiltsegrol az R 5 -R 6 bazisoszton 
keresztiil kapja. A kollektorkoreben 
levo zold LED vilagit, jelezve hogy 
minden rendben van, a J jelfogo pedig 
meghuzott allapotu. Ennek nyugalmi 
erintkezoje fogja kapcsolni a riaszto- 
kort (pi. csengot). Tekintettel a koz- 
vetlen halozati fesziiltsegre, a jelfogo- 
nak igen jo szigetelessel kell rendel- 
keznie, vagy pedig a riasztocsengot is 
„ki kell szigetelni”, azaz erintesbiztos- 
sa kell tenni. A Q kondenzator is 
megfeleloen feltoltodik es tolteset eleg 
jol tartja, mivel a taplalas megleheto- 
sen „sima”. Igy az R, ellenallason 
csak kis ertekii brummot merhetiink, 
ami nem szamottevo: a C 2 kondenza- 
toron gyakorlatilag a T! tranzisztor 
emitter-bazis nyitofesziiltsege lep fel. 

Ha valamelyik fazis fesziiltsege 
(esetleg mindkettoe) megsziinik, a 
hatfazisu egyeniranyito „rangatni” 
kezd, kimeneten nagy brummfesziilt- 
seg lep fel (bar egy fazis kiesesenel 
nullatmenet meg nines!). A C, kon- 



13. abra. Automata akkumero amperora-kapacitas meresehez 
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14. abra. Az akkumulatormero miiszer 
nyomtatasa (Ml:!} 


denzator a brummot az R, ellenallasra 
csatolja, a Dj-C 2 csucsegyeniranyito 
egyeniranyitja ugy, hogy a C 2 -n olyan 
nagy (a T 2 szamara zaroiranyu, az 
emitterehez kepest negativ) fesziiltseg 
lep fel, hogy a tranzisztor lezar. (A 
C 2 -nek, mint negativ fesziiltsegforras- 
nak ugyanis kisebb a belso ellenallasa, 
mint a bazisosztonak.) A tulsagosan 
nagy zaroiranyu bazis-emitter fesziilt- 
seg kialakulasat a D 2 dioda tori le, 
vedve ezzel a tranzisztort. A tranzisz¬ 
tor lezarasakor a zold LED kialszik, 
a kollektorkori jelfogo pedig elenged 
es nyugalmi erintkezoje bekapcsolja a 
riasztocsengot. A csengo mindaddig 
szolni fog, amig nem gondoskodunk 
az iizemzavar elharitasarol. 

A csengo aramkoret telepes tapla- 
lassal is elkeszithetjuk. Igy kesziile- 
kiink akkor is jelezni fog, ha nem ket, 
hanem mindharom fazis fesziiltsege 
megszunik. 


Akku-kapacitasmero 

Egyes hordozhato berendezesek 
mukodteteset (pi. keziszerszamok, 
hordozhato videokamerak, filmfelve- 
vok, nagyobb modellek) nagyteljesit- 
menyu nikkel-kadmium akkumulato- 
rokkal oldjak meg. Ezek bebi- vagy 
goliat-elem nagysagu cellak (de elo- 
fordulnak nagyobbak is), illetve az 
ilyenekbol osszeallitott kompakt egy- 
segek (akku-packok). Ezeket az akku- 
kat hasznalaton kiviil mindig jol fel- 
toltott allapotban kell tartani. 


A nagyobb teljesitmenyu akkuk 
elettartama a mostoha uzemeltetesi 
korulmenyek, a sokszor extrem aram- 
terheles miatt sajnos nem hosszu. Jo 
lenne mindig adatokat szerezni a ke- 
sziilekeinkben hasznalt akkuk ereje- 
rol, illetve elhasznaltsagi fokarol, 
mert hiaba indulunk el pi. teljesen es 
frissen feltoltott akkumulatorokkal 
egy terepen torteno videofelvetelre 
(ahol nines villanyl), ha az akku gyen- 
ge, elhasznalt, menet kozben fog kide- 
riilni, hogy a felvetel nem sikerult (es 
esetleg megismetelhetetlen). A nevle- 
ges amperora-kapacitas nem sokat 
mond, de a kis arammal (az Ao-kapa- 
citas tizedenek ill. huszadanak megfe- 
lelo terhelo arammal) vegzett kisute- 
sek idomeresi eredmenye sem. Ezek- 
nel a mereseknel mindig nagyobb er- 
teket kapunk a kapacitasra annal az 
adatnal, amire tenylegesen sziikse- 
giink van, es nem tudjuk meg azt, 
hogy meddig birja az akku, amikor az 
iizemi korulmenyek kozott tesszuk 
probara. Uzem kozben pedig nem az 
amperora-kapacitas tizedenek megfe- 
lelo arammal terhelik az akkumula- 
tort (pedig ezt szeretne!); a kisiito- 
aram sok esetben az Ao-kapacitas 
tobbszorose. 

Az elobbiekben emlitett kellemet- 
lensegek elkeriilesere celszeru megepi- 
teni azt az akku-kapacitasmero mu- 
szert, amelynek kapcsolasi rajza a 13. 
abrdn szerepel. A miiszer valodi, 
iizemszeru korulmenyek kozott vizs- 
galja a nagyteljesitmenyu Ni-Cd ak- 
kumulatorokat. Voltakeppen nem a 
tenyleges (a nevleges alacsony kisiito- 
aram melletti) amperora-kapacitast 
meri, hanem egy sokkal hasznalha- 
tobb, praktikusabb adatot kozol: azt, 
hogy adott eros aramterheles mellett 
mennyi ideig hasznalhato, meddig 
miikodik a vizsgalt akkumulatorunk. 

A kesziilek (amelyet a Funkschau 
1986/20. szamanak kozlemenye nyo- 



15. abra. Beiiltetesi rajz a 14. abrahoz (al- 
katresz-oldal) 

man ismertetiink) 12 V-os akku- 
packok vizsgalatara alkalmas, a kisii- 
to aramot 0,5 vagy 1 amperben hata- 
rozhatjuk meg, atkapesolhatoan. 
A kapcsolasi rajz, illetve az alabbiak- 
ban ismertetett mukodesi elv alapjan 
azonban mas feszultsegertekii akkuk- 
hoz, ill. mas terhelo&ram-ertekekre is 
egyszeriien atmeretezhetok a berende- 
zes alkatreszei. 

Az abra alapjan nyugalmi helyzet- 
ben a kesziilek arammentes, a J jelfo¬ 
go elengedett allapotban van, meg ak¬ 
kor is, ha a teljesen feltoltott vizsga- 
lando akkut a megfelelo (+, -) kap- 
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csokhoz csatlakoztatjuk. Ekkor az 
akku a jelfogo nyugalmi erintkezojen 
keresztiil a tdltdcsatlakozora kapcso- 
lodik. (Ezekkel a kivezetesekkel akku- 
mulatortdltdhdz csatlakoztathatunk, 
az akkut ugyanis tolthetjiik is anelkiil, 
hogy a merdberendezesbdl kiven- 
nenit.) 

Feltdltott akku eseten ha meg- 
nyomjuk az N nyomogombot, a T! 
tranzisztor kollektorkorebe kbtott 
J jelfogo azonnal meghuz. Az akku 
fesziiltsege ugyanis ekkor nagyobb, 
mint a D,, D 5 , D 6 , D 7 diodak es a T, 
emitter-bazis atmenet nyitofeszultse- 
genek, valamint a D 9 Zener-dioda Ze- 
ner-fesziiltsegenek osszege. Igy a Tj 
bazisaramhoz jut es a jelfogo meghuz. 
A jelfogo munkaerintkezdjevel tarto- 
aramot biztosit maganak, a D 7 kison- 
tblddik es a jelfogo akkor is meghuz- 
va marad. ha az N nyomogombot 
elengedjiik. 

A jelfogo meghuzasaval es tartasa- 
val a kapcsolas tobbi resze is feszult- 
seghez jut. Elindul az elektromos ora 
is, amelyet a meres kezdetekor nullaz- 
nunk kell. Ez pi. a szokasos 1,5 V tap- 
fesziiltsegu elektromos ebresztoora le- 
het, de digitalis kvarc-karora is atala- 
kithato a kijelzes celjara. Az ora tapfe- 
sziiltseget az R } -D 2 -D 3 -D 4 fesziiltseg- 
oszto harom diodajanak nyitofesziilt- 
sege szolgaltatja (kb. 1,8 V), a C, kon- 
denzator az ora tapegysegenek belso 
ellenallasat csokkenti (a motor ma- 
sodpercenkenti billenesenek ideje 
alatt van ra sziikseg). 

Az ora es a jelfogos fokozat aram- 
felvetele elhanyagolhato az akkut ki- 
suto fokozat aramahoz kepest. A ki- 
siitoaram gyakorlatilag a T 2 tranzisz¬ 
tor emitterarama. A T 2 aramgenera- 
toros beallitasban mukodik. A tran¬ 
zisztor bazisara a D, 0 kisutest jelzo 
LED egesi fesziiltseget kenyszeritjuk, 
a LED taplalo soros ellenallasa az R 3 , 
a T 2 bazisellenallasa. A LED arany- 
lag stabil fesziiltseget a T 2 tranzisztor 
emittere kb. 0,6 V kiilonbseggel kove- 
ti. Az allando emitterfeszultseg miatt 
az emitterellenallason atfolyo aram - 
gyakorlatilag az akku kisiitoarama - 
is allando lesz. 

Az R 4 es R 5 ellenallasokat (aram- 
merovel) pontosan be kell allitani 
ugy, hogy (a K, aramvalto kapcsolo 
helyzetenek megfeleloen), 0,5 ill. 1 
A legyen az emitteraram. Ide celszeru 
bilincses huzalellenallasokat hasznal- 



18. abra. A precizids hofokjelzo muszer 
nyomtatott lapjanak foliazata (M 1:1) 



17. abra. Digitalis homero-adapter 


ni. Mivel a tranzisztor-parameterek 
az atfolyo aramtol is fiiggenek, sziik- 
seg lehet a kikiserletezendo erteku R 6 
kiegeszito ellenallas alkalmazasara is. 

Az akkumulator kisulese soran a 
kapocsfesziiltsege egyre csokken. Ha 
ez kb. 11 V ala esik, mar nem lesz eleg 
a D 9 -D g -D 6 -D 7 felvezetok es a veliik 
soros bazis-emitter atmenet (T,) nyit- 
va tartasahoz. Ekkor (vagy mar vala- 
mivel elobb) a J jelfogo elenged es a 
tapfeszultseget lekapcsolja a merobe- 
rendezesrol. Az aramfelvetel megszu- 
nik, az ora megall. Az orarol ekkor 
leolvashatjuk azt az idot, amely az 
akku megbizhato mukodeset jelenti 
az adott kisiitdaram mellett. (Az ora 
elozoekben leirt nullazasa 12 - vagy 0 
- orara allitast jelent!) 

A D g dioda a Ti tranzisztort vedi 
a jelfogo kikapcsolasakor keletkezo 
induktiv fesztiltseglokesekkel szem- 
ben. A J jelfogo tipusat a merendo 
akkuk fesziiltsegenek megfeleloen kell 
kivalasztani. A Zener-diodaval soros 
diodak nemcsak az elengedesi fesziilt- 
seget allitjak be, hanem a Z-dioda ho- 
fokfuggeset is kompenzalni igyekez- 
nek. 

Ha kesziilekunk az akkumulator- 
toltore van kapcsolva, a jelfogo ki- 
kapcsolasa utan az akku ismet toltod- 
ni kezd. Ez azonban az ora allasat 
nem befolyasolja. Kesziilekunk elo- 
nye, hogy a hosszadalmas merest tel- 
jesen automatikusan vegzi, feliigyele- 
tet nem igenyel. 

Az akku-kapacitasmero berende- 
zest nyomtatott aramkoros kivitelben 
celszeru elkesziteni. A nyomtatott lap 
folias oldalat a 14. abran mutatjuk be. 
A 15. abra a lapot a masik oldalrol 
szemlelteti, ezen az alkatreszek beiil- 
tetese lathato. A T 2 kisiito tranzisz¬ 
tort nem a nyomtatott lapra kell sze- 
relni, hanem kiilon hutofeliiletre. En- 
nek hoellenallasa kb. 2 °C/W legyen. 
A hiitdborda a kesziilek dobozanak 
egyik lezaro fala is lehet. 


Zajgenerator 

A 16. abra kapcsolasi rajzan lathato 
zajgeneratort elsosorban hangeffektu- 
sokhoz, zenei triikkok bemutatasahoz 
hasznalhatjuk. Segitsegevel kiilonbo- 
zo savszelessegu es hangszinii zajokat 
tudunk eloallitani, melyeket hangfelve- 
telekhez vagy elo zenehez hozzakever- 
ve erdekes hanghatasokat nyerhe- 
tunk. Ezen az alkalmazason kiviil ki- 
sebb igenyii zajmero muszerek egyse- 
ge, fokozata is lehet az alabbiakban 
leirt berendezes, amelyet az Elektor 
1985/7-8. szama alapjan ismertetiink. 
Az eloallitott kiilonbozo savszelesse¬ 
gu es kiilonbozo frekvenciahatarok- 
kal rendelkezo savkorlatozott zaj 
(„rozsaszin” zaj) hangfrekvencias be- 
rendezesek, hangsugarzok minosege- 
nek szubjektiv megitelesere is alkal- 
mas lehet. 

A zajgenerator kapcsolasi rajzan 
egy muveleti erosito lathato. Ennek 
nem invertalo bemenetere van kap¬ 
csolva a D 7 Zener-dioda. A dioda es 
annak soros R, taplalo ellenallasa 
egyuttal a muveleti erosito egyenfe- 
sziiltsegii munkapontjat is beallitja. 

A szeles spektrumu zajt az aramtol 
atfolyo Dj Zener-dioda allitja eld. 
A Z-dioda kivalo zajtermelo, a Zener- 
aram es a letoresi lavinaaram jelentos 
zajingadozasokat mutat, melyeknek 
spektrum-komponensei igen szeles 
frekvenciatartomanyban helyezked- 
nek el. Ezeket a meglehetosen nagy 



19. abra. A hofokjelzo alkatresz-beiiltetesi 
rajza 
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erositessel dolgozo muveleti erosito 
felerositi. Az integralt aramkor 6 . ki- 
meneti pontjarol a felerositett zaj az 
R 4 -P 4 feszultsegosztora jut, a kimeno 
jelet a P 4 csuszkajarol vehetjiik le. Az 
utobbival a kimeno jel szintje is szaba- 
lyozhato, a zaj spektrumanak megval- 
tozasa nelkiil. 

A kimeno zaj nagysagat a vissza¬ 
csatolo kdrok tagjainak valtoztatasa- 
val is befolyasolhatjuk, ekkor azon- 
ban a zaj „hangszine” is valtozni fog. 

A muveleti erosito ket visszacsatolo 
lanccal is rendelkezik. A kimenetrol a 
P3-P2-R3 lancon at visszavezetett jel 
negativ, mig a P,-R 2 tagok pozitiv 
visszacsatolast jelentenek. 

Az IC kompenzalo kivezetesere ko- 
tott C 2 kondenzatorral befolyasolha- 
to a kimeneti zajspektrum savszelesse- 
ge. Ezt izlesiink szerint hatarozhatjuk 
meg a C 2 ertekenek valtoztatasaval. 
A visszacsatolo korok potenciomete- 
reinek allitgatasaval a savszelesseg es 
a kimeno jel nagysaga egyarant valto- 
zik. A zaj „hangszinet” a P 3 (durva) 
es P 2 (finom) trimmer-potenciomete- 
rekkel allithatjuk be. A P,R 2 elemek 
segitsegevel visszavezetett azonos fa- 
zisu zaj pozitiv visszacsatolo hatasa 
gyakorlatilag abban a savban erve- 
nyesiil, amit a C 2 kondenzator es a 
negativ visszacsatolo kor meghata- 
roznak. A P, segitsegevel e savban - 
valtoztathato josagti sziiro hatasahoz 
hasonloan - kiemeleseket hozhatunk 
letre, ezzel is befolyasolva a zaj hang- 
szinezetet. 


Digitalis hdmerd 

Az LM 35C tipusjelii specialis in- 
tegralt aramkorrel igen pontos hofok- 
jelzo berendezeseket keszithetiink. 
A National Semiconductor gyartma- 
nyu haromlabu termometer-IC jelleg- 


zetessege ugyanis a nagy pontossag es 
az igen jo linearitas. 

A hofokfiiggo felvezeto atmenetek- 
bol (Z-dioda stb.) monolit technologi- 
aval kialakitott IC kis haromlabu fern 
vagy plasztik tranzisztortokozassal 
rendelkezik. A harom kivezetesenek 
jelolese: +, ki es - (vagy test). Ha a 
„ + ” es tapfeszultseg-kivezete- 
sekre 4-30 V kozotti ertekii tapfe- 
sziiltseget kapcsolunk, az IC „ki” ki- 
meneten a kornyezet hofokaval ara- 
nyos feszultseget merhetiink, szigoru 
linearitassal. Az IC sajat hotermelese, 
melegedese elhanyagolhato (+0,08 
K). A kimeno fesziiltseg nemlinearita- 
sa max. ±0,2 °C a -40... + 110 °C 
homerseklet-tartomanyban (ez utobbi 
egyuttal az IC hasznalhatosagi terii- 
lette). A hofokmeres hibaja max. 0,4 
°C, 25 °C komyezeteben. Az integralt 
aramkor terheletlen taparama igen ki- 
csi, max. kb. 60 pA, a kimenet kimeno 
ellenallasa kb. 0,1 Q, 1 mA terhelo 
aramnal. Lenyeges adata meg a kime¬ 
no fesziiltseg skalatenyezoje: ez pon- 
tosan +10 mV/°C. 

A homerseklettel aranyos kimeno 
fesziiltseg a „ki” kimenet es a „ —” 
IC-testpont kozott ertendo. A skala- 
tenyezo 0 °C alatti homersekletekre is 
igaz, az IC -40...+ 110 °C meresi 
tartomanyat teljes mertekben kihasz- 
nalhatjuk. A kimeno fesziiltseg a 
fagypont alatti homersekleteknel 
azonban csak akkor lesz negativ, ha 
az IC „talpat” („-” kivezeteset) a 
tapfesziiltseg negativ pontjahoz, ill. a 
testhez kepest nehany tized volttal (el- 
vileg legalabb 400 mV-tal) megemel- 
jiik es a kimenetnek aramutat biztosi- 
tunk a negativ tapfesziiltsegpont fele 
egy lezaro ellenallas segitsegevel. 

Az IC nagy hofokmeresi pontossa- 
gat csak digitalis kijelzessel hasznal- 
hatjuk ki igazan. A 17. abra is egy 
digitalis kezimuszerhez kesziilt elote- 


tet mutat az Elektor 1986/5. szama 
alapjan. A muszer barmilyen digitalis 
fesziiltsegmero lehet, amelyet hofok- 
meresnel az 1 V-os fesziiltsegtarto- 
manyban hasznalunk. A kis adaptert 
a meromuszerhez (amely rendszerint 
kombinalt V-A Q-mero) csatlakoz- 
tatva a homerseklet kozvetleniil leol- 
vashato (-40 °C-nal pi. -0.400-at, 
+ 25°-nal +0.250-et mutat a digitalis 
kijelzo stb.). Kalibraciora, hitelesites- 
re semmi sziikseg nines, az IC skalate¬ 
nyezoje garantalja a pontos ertekeket. 

A homero-adapter 9 V-os zsebra- 
dio-teleppel miikodik. Az IC tapfe- 
szultsege a D 3 es D 4 diodak nyitofe- 
sziiltsegevel ennel valamivel kevesebb. 
A hofokkal aranyos fesziiltseg (ho¬ 
merseklet x 10 mV/°C) az integralt 
aramkor „ki” es „ - ” pontjai kozott 
merheto. A kimenetet az R s zarja a 
testpontra, hogy a negativ fesziiltseg- 
ertekek is merhetok lehessenek. Az IC 
kapcsairol az M + es M — csatlakozo- 
kon keresztul vezetjuk a merendo 
egyenfesziiltseget (az R 4 soros ellen- 
allason at) a digitalis miiszerre. 

A telep sokaig eleg, mivel csak ak¬ 
kor van (csekely) aramfogyasztas, ha 
az N, mukodteto nyomogombot 
megnyomjuk. A telepfesziiltseg valto- 
zasa a homero pontossagara nines be- 
folyassal - egeszen addig, amig az IC 
tapfesziiltsege 4 V ala nem csokken. 
Ez nagyon elhasznalt, regi telepnel be 
is kovetkezhet. 

A T, tranzisztor aramkore a telep 
ellenorzesere szolgal. Ha ennek fe- 
szultsege elegendoen nagy (nagyobb, 
mint a D, LED es a D 2 4,7 V-os 
Z-dioda nyitofeszultsege), akkor ha a 
nyomogombot megnyomjuk, a C, 
kondenzator feltoltodese soran a T, 
baziskore rovid idore kinyit es tran¬ 
zisztor kollektorkoreben levo LED is 
rovid idore felvillan. Ha azonban a 
telep annyira dreg, hogy fesziiltsege 
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kb. 7 V alatt van, a LED mar nem fog 
mukodni, ekkor telepet kell cserel- 
niink. 

Az adaptert igen kis meretben cel- 
szerii elkesziteni, hogy azt egyszeruen 
be lehessen dugaszolni a digitalis kezi- 
muszerbe. A kesziilek kismeretii 
nyomtatott lapjat apro dobozkaba 
kell epiteni es a doboz oldalara a kezi- 
muszer csatlakozojanak megfelelo ta- 
volsagu dugaszokat lehet szerelni. 
A hofokmero IC-t kis hengeres home- 
ro-szondaba epithetjuk, amely hajle- 
kony zsinorral csatlakozik a nyomta¬ 
tott laphoz. A nyomtatott lap foliaza- 
tanak rajzat a 18. abran kozoljiik, az 
alkatreszek beultetese pedig a 19. ab- 
rdn lathato. Az adapter dobozaban a 
zsebradio-telepnek is helyet kell bizto- 
sitani. 

Digitalis induktivitasmerd 

Az elobb ismertett aramkorhoz ha- 
sonloan ez is egy digitalis muszerhez 
keszitett adapter, amely induktivita- 
sok nagy pontossagu mereset teszi le- 
hetove. A keszuleket a Funkschau 
1981/1. szama alapjan kozoljiik. Az 
adapterhez digitalis frekvenciamero 
sziikseges. A merheto induktivitasok 
tartomanya gyakorlatilag 0,1 pH-tol 


1 H-ig terjedhet (a frekvenciamero 
meresi tartomanyatol is fiigg), de ha 
kisebb pontossaggal is megelegsziink, 
a mereshatar kiterjesztheto. A pon- 
tossag kb. 1%. 

Az adapter kapcsolasi rajzat a 
20. abran lathatjuk. Fo resze a T,-T 2 
tranzisztorral felepitett precizios osz- 
cillator. Ennek frekvenciameghataro- 
zo elemei a C, hiteles kondenzator es 
a merendo L* induktivitas. A keletke- 
zet es a digitalis muszerrel merheto 
frekvencia az adapter kimeneten az 

/= ^ n^L x C x formulabol szamithato 

(ill. erre a celra egy alkalmas - logarit- 
mikus - nomogram rajzolhato az 
adapter dobozara). A frekvencia igy 
pi. 0,1 pH-nel kb. 5,03 MHz, 1 H-nel 
pedig kb. 1,6 kHz. 

A rezgokor a T, tranzisztor kollek- 
torkoreben helyezkedik el. A tran¬ 
zisztor foldelt bazisu kapcsolasban 
miikodik, bazisat a C 6 es C 7 hidegitik. 
Kollektorabol a jel a T, bazisara csa- 
tolodik a C 2 segitsegevel. A T 2 emit- 
terkore a T, emitterere kapcsolodik 
(P 2 -R 2 -C 4 -Ri elemek). Ez pozitiv 
visszacsatolast jelent, az oszcillator 
berezeg. A berezges felteteleit (ame- 
lyet a C 4 kondenzator is segit), ill. a 
T 2 munkapontjat a P, trimmer- 


potenciometerrel, valamint a pozitiv 
visszacsatolas merteket valtoztato P 2 - 
vel allithatjuk be. Az oszcillator kime- 
no jelebol a T 2 kollektorara csatlako- 
zo Cg-P 3 -D 2 -R 7 -D, ketoldalas 
egyeniranyito jarulekos negativ fe- 
sziiltseget allit elo, amely a T, munka¬ 
pontjat, illetve a rezgesi amplitudot 
stabilizalni igyekszik. Megfelelo mu- 
kodeset a P 3 trimmer-potenciometer- 
rel allithatjuk be. 

Az oszcillator kimeno jelet a kime- 
netrol a T 3 FET, mint a source-kove- 
to valasztja le, ill. mentesiti a terheles- 
tol. A source-koveto az adapter kis 
kimeneti ellenallasat is biztositja. 
A kimeneti ponton helyes beallitas 
eseten 2-3 V-os (csucstol csucsig), a 
mert induktivitasnak megfelelo jelet 
kapunk. 

Az adapter 12 V-os, lehetoleg stabi- 
lizalt tapfesziiltseget igenyel. Aram- 
felvetele mindossze 6-8 mA. 

A keszuleket nyomtatott aramko- 
ros kivitelben celszeru elkesziteni es 
alkalmas formaju muszerdobozba 
kell szerelni. A nyomtatott lap folias 
oldalanak rajzat a 21. abra szemlelte- 
ti, az alkatreszek beultetese pedig a 
22. abran lathato. 
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KAPCSOLASIRECEPTEK PROGRAMOZHATO 
TRANZISZTORRAL 

Loska Peter szakmernok. 


1. Bevezetes 

A cimben szereplo eszkoz megneve- 
zese, ill. annak honositasa megleheto- 
sen onkenyes. Teny az, hogy ez a mi- 
niatur, 4 retegu, anodoldalon vezerelt 
felvezeto szerkezet a maga nemeben 
talan a leginkabb sokoldalu trigger- 
elem. Ugyanis: harom darab kiilso el- 
lenallas alkalmas megvalasztasaval 
(azok „programozasaval”) mas-mas 
aramkori funkcio realizalhato! 

Elso kozelitesben azt mondhatjuk, 
hogy amig az ellenallasok relative nagy- 
ertekuek, addig a szerkezet egyatme¬ 
netu tranzisztor (UJT) ekvivalenskent 
mukodik, - relaxacios oszcillatoros 
uzemmodban. Masreszt: viszonylag 
kis ertekii ellenallasokkal az eszkoz 
un. bistabil (onzaro) modusban fog 
mukodni, miniatur komplementer ti- 
risztorkent (CSCR). Az elektrodak 
optimalis kialakitasa folytan a „terhe- 
les” a gate-, ill. az anodkorbe egy- 
arant keriilhet! 

A hazai vonatkozasban ujdonsag- 
nak szamito cikkunk tulajdonkeppen 
ketreszes. Az elso felet az 1984-es RT 
Evkonyvben, „A gyujtokor-keszites 
ABC-je II.” cim alatt kozdltiik a 
239...250. oldalakon. Itt az eszkoz 
jellemzoinek bemutatasat kovetoen 
ratertiink a sajatos kapcsolastechnika 
alapjaira. Hogy csak a cimszavaknal 
maradjunk: az UJT ekvivalens ho- 
merseklet-kompenzalasa, egyszeru es 
precizios gyujtokorok, triac vezerlese, 
nagyaramu trisztorok gyujtasa. Befe- 
jezesiil egy kiados fejezetet szentel- 
tunk a nagy erositesu es linearitasu, 
nyitott es zarthurku vezerloknek es 
szabalyozoknak. 

Jelen osszeallitasunk teljes mertek- 
ben felhasznalo- (amator-)orientalt, - 
igy inkabb egyfajta kapcsolasgyujte- 
menynek, ha ugy tetszik, „szakacs- 
konyvnek” tekintheto. A sort az un. 
ketfazisu impulzusgeneratorok es 
gyujtoegysegek bemutatasaval kezd- 
jiik. Ezek jo szolgalatot tesznek pi. a 
kis es a kozepes teljesitmenyii 
DC AC atalakitok vezerlesenel. Ezt 
kovetoen egy csokorra valo, vegyes 
alkalmazastechnikai peldat ismerte- 
tiink, melyek kivaltkepp az egyszeru 
elektronikai es automatizalasi felada- 
tok frappans megoldasanak lehetnek 
hasznos epitokockai. 

Ezen aramkorokben a targyi esz¬ 
koz mindket modusban, tehat progra- 


mozhato egyatmenetu tranzisztorkent 
es komplementer tirisztorkent is iize- 
mel. Tekintettel viszont arra, hogy a 
teljes osszeallitasunkban a relaxacios 
mukodesmod dominal, tovabba a ha¬ 
zai terminologia meg tavolrol sem ki- 
forrott voltara, az abrakon es a szo- 
vegben mindvegig a PUT roviditest 
hasznaljuk az eszkoz azonositasara! 

Cikkiinket fiiggelekkel zarjuk, mely 
a maga nemeben egy mini-katalogus. 
Ezzel is az aramkori konstruktorok 
munkajan kivanunk konnyiteni. 


2. Ketfazisu gyujtoegysegek 


A kiilonbozo rendeltetesu es kap- 
csolastechnikaju DC-AC atalakitok 
elterjedesevel notton-no az igeny a jo 
minosegu, ketfazisu gyujtoegysegek 
irant. A szamos konkret es bevalt 
megoldas kozott igen szellemes a 
programozhato egyatmenetu tran- 
zisztoros. 

Gyakori kivanalom lehet az is, 
hogy a ket impulzussorozat kolcsonos 
fazishelyzetet az elektromosan opti¬ 
malis 180° kornyezeteben kismertek- 
ben szabalyozni lehessen. (Peldaul ez¬ 
zel a modszerrel allithato be a rezo- 
nans A-osztalyu soros inverter iiresja- 
rasi aramanak minimuma es az eloal- 
litott szinuszhullam szimmetriaja.) 


A tovabbiakban a ketfazisu gyujto- 
egysegeket a kovetkezo gyakorlati 
szempontok szerint targyaljuk: 

- PUT alaparamkorok 
(ketfazisu relaxacios oszcillatorok) 

- Vezerelt, hibrid multivibratorok 
(Szeles impulzus-, ill. impulzussoro- 
zat-generatorok). 

Ketfazisu relaxacios oszcillatorok 

Valtoztathato frekvenciaju es kol- 
csonos fazishelyzetu, ket nem foldfiig- 
getlen kimenetu gyujtokort szemleltet 
az 7. abra. A megoldas onmagaban is 
alkalmas pi. kis teljesitmenyu, nem 
induktiv terhelesu inverterek vezerle- 
sere. Fokozott kovetelmenyek eseten 
termeszetesen jol adaptalhatok hozza 
a kesobbiekben vazolt tranzisztoros 
impulzusformalo aramkorok. 

A gyujtokor tulajdonkeppen ket 
klasszikus relaxacios oszcillatorbol 
all, amelyet a C, kondenzator hoz 
csatlakozasba. Ezzel biztositott a ket 
oszcillator szinkronizacioja es a kime- 
netek kozott automatikusan beallo 
faziseltolas. A mukodesi frekvencia es 
a kolcsonos fazishelyzet egymastol 
gyakorlatilag fiiggetlenul szabalyoz- 
hato. 

Az R 3 potenciometer segitsegevel 
az anodkondenzatorok toltodesi veg- 
fesziiltseget, vagyis attetelesen a frek- 
venciat lehet valtoztatni. Jol kezben- 
tarthato az adott elrendezessel elerhe- 
to legrovidebb ciklusido, vagyis a leg- 
nagyobb oszcillacios frekvencias re- 
ciproka: 



231 





--ssr a c a [ i+- 


mikozben R 3 = 0, es R A 


vagyis q> % 180°. 



A vazolt epitoelemekkel elerheto frek- 
vencia-atfogas f = 155... 450 Hz, 
amennyiben <p = (p op t = 180°. Az R 4 
potenciometerrel szabalyozhato az 
anodkori idoallandok aszimmetriaja 
es hatasukra a kimenetek kozott beal- 
16 kolcsonos fazishelyzet (2. abra). 
A 180°-os alaphelyzetre szimmetrikus 


Atp = in ) 


un. teljes fazisatfogas akkor a legsze- 
lesebb, amikor R 3 = 0, vagyis 
f = fmax. A meresi eredmenyekkel 
igen jo osszhangban 



Az 1. abran lathato alkatreszada- 
tokkal Aqw = 190°, es igy 
<p = 85°...275°, mikozben f...fmax 
(= 450 Hz). 

Amennyiben csak az oszcillacios 
frekvenciasavot kivanjuk mas tarto- 
manyba athelyezni (transzponalni), 
akkor mindharom kondenzator erte- 
ket kell forditott aranyban megval- 
toztatni. Szelesebb fazishelyzet bizto- 
sitasa erdekeben viszont csak a Q 
erteket kell csokkenteni a Ca kapaci- 
tasokhoz kepest. (PI. Ca = 68 nF es 
C, = 3,3 nF eseten <p = 16°...344°, 
mikozben f = fmax = 560 Hz.). 
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2. abra. Az elozo abran vazolt aramkor jel- 
legzetes hullamformai (<p = 180“) 


Elozo ismereteinkre lathatunk osz- 
szefoglalo peldat a 3. abran, amely egy 
nagy teljesitokepessegu, ketfazisu 
gyujtoegyseg. Az aramkort nagyfrek- 
vencias (8 kHz) soros inverter vezerle- 
sere dolgoztuk ki. 

Az abra kozepreszen van a PUT- 
generator a frekvencia- (R 3 ) es a fa- 
zisszabalyozo (R 4 ) potenciometerek- 
kel nemikepp eltero elrendezesben. 
A nagyfrekvencias mukodes miatt az 
anodkori kondenzatorok viszonylag 
kis kapacitasuak. Termeszetesen ez 
azt jelenti, hogy a katodkori impulzu- 
sokat megfelelo formalasnak es telje- 
sitmenyerositesnek kell meg alavetni! 

Az elozoekhez kepest a lenyeges 
kiilonbseg mindossze annyi, hogy 
most kovetelmeny a ket foldfuggetlen 
kimenet, amelyet impulzustranszfor- 


matoros csatolassal oldunk meg. 
A gyujtoegyseg teljesitokepesseget a 
kovetkezo mert adatokkal jellemez- 
hetjiik: 

- mukodesi frekvencia: 6 kHz... 20 
kHz, 

- fazishelyzet: 180° ± 26° (f = 8 
kHz-en). 

Az elvalaszto transzformatorok 
szekunder tekercseit Rg = 33 Q-os 
terhelo ellenallasokkal lezarva a ki- 
meno impulzusok parameterei a ko- 
vetkezokeppen alakulnak: 

- amplitudo: Uo = 27 V, 

- kozepes szelesseg: tw = 3ps, 

- felfutasi ido: tr^40 ns, 

- lefutasi ido: trs 100 ns. 

A relaxacios oszcillatorok es a bi- 
stabil fokozatok mukodesi elvet egye- 
siti a 4. abran vazolt elrendezes. Az 
anodkorben csak egyetlen kondenza¬ 
tor talalhato, amely kiilnosen kis frek- 
venciakon jelentos terfogat- es kolt- 
segcsokkenest eredmenyez. 

A mukodesi elvrol elozeteskent 
csak annyit, hogy valahanyszor az 
idozitesi periodus vegen vezeto alla- 
potba billen az egyik PUT, akkor ne- 
gativ impulzust juttat a masik anodja- 
ra es azt kikapcsolja. A programoz- 
hato egyatmenetu tranzisztorok tehat 
felvaltva vezetnek. A megoldas legin- 
kabb egy valtoztathato aszimmetria- 
ju, specialis stabil multivibratorra em- 
lekeztet. A mukodesi folyamat jol ko- 
vetheto az 5. abran feltiintetett anod¬ 
kori hullamokon is. 

A gyujtokor frekvenciaja es az im¬ 
pulzusok kolcsonos fazishelyzete az 
elozokkel analog modon, de komro- 
misszumosan - joval szerenyebb hata- 
rok kozott - szabalyozhato. Fontos- 
nak tartjuk ui. megjegyezni, hogy a 



3. abra. Komplett nagyfrekvencias, ketfazisu gyujtoegyseg 
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4. abra. Hibrid mukodesi elven alapulo, egyszeru ketfazisu impulzusgenerdtor 


alkalmasak az un. vezerelt multivibra- 
torok. 

A 6. abra az elozo celra kialakitott 
alapmegoldast szemlelteti. A pozitiv 
impulzussorozatot most is egy PUT 
relaxacios oszcillator gerjeszti, amely 
a C, csatlakozokondenzatoron, vala- 
mint a D, es D 2 diodan keresztul trig- 
gereli a Ti es T 2 bistabil multivibrator 
emitter-, ill. bazispontjait. Ennek 
eredmenyekent a kollektorkorben rd- 
vid felfutasi idejii, „szogletes” jelet ka- 
punk. Ezt a Trj ferritmagos transzfor- 
mator foldfuggetlen, szimmetrikus, 
ketfazisu jelle alakitja, tovabba illeszti 
a kozepes teljesitmenyu tirisztorok 
gyujtoelektrodaihoz. 


klasszikus relaxacios oszcillatorhoz 
kepest az aramkor csak kb. fele akko- 
ra amplitudoju Uo impulzusokat ge¬ 
neral, amennyiben (p = 180°. Ettolel- 
tero fazishelyzet beallitasakor az 
amplitudok ertelemszeruen aszim- 
metrikusakka valnak. 


Ketfazisu, szeies gyujtoimpulzusok elft- 
allitasa 

Ha a vezerelt tirisztoros inverter 
terhelese, vagy anodkore induktiv jel- 
legu, akkor az elozoekben megismert, 
viszonylag keskeny impulzusok tobb- 
nyire nem alkalmasak a biztonsagos 
gyujtashoz. Ilyenkor meredek es sze¬ 
ies impulzust, vagy surii, keskeny im¬ 
pulzussorozatot kell alkalmazni. Ez 
utobbiakat a szakirodalom helyen- 
kent es igen talaloan tin. „leckerites”- 
tipusu gyujtojelnek nevezi. A szeies 
impulzusok eldallitasara kivaltkepp 
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7. abra. Szeles kimenojelii, kelfazisu gyujtdegyseg.fdzishelyzet-szabalyozdsi es triggerelesi lehetosegekkel 


A mukodesi frekvenciatartomanyt 
alulrol a transzformator telitodese, 
mig feliilrol annak egyre novekvo 
vesztesegei korlatozzak az abran meg- 
adott hatarok koze. Ajanlott optima- 
lis erteke: f = 400...600 Hz, amely 
pontosan a fele a relaxacios oszcilla- 
tor frekvenciajanak. 

Az aramkor csekely modositasa 


aran lehetoseg kinalkozik arra, hogy 
a viszonylag stabil frekvencia mellett 
kismertekben korrigalhassuk a gyuj- 
toimpulzusok kolcsonos fazishelyze- 
tet. Ugyancsak mod van arra, hogy az 
egesz gyujtoegyseg frekvenciajat (ter- 
meszetesen csak korlatozott tarto- 
manyban) egy kvarcvezerlesu oszcil- 
latorhoz szinkronizaljuk. Az egyes 


aramkori reszleteket jol kidomboritja 
a 7. abra. 

Nyomatekosan szeretnenk hangsu- 
lyozni, hogy a fazishelyzet-aszimmet- 
riaval banjunk nagyon ovatosan, mi- 
vel konnyen elomagnesezodhet a 
csatolotranszformator vasmagja. Ez 
pedig a gyujtoimpulzus-parameterek 
minosegi romlasahoz vezethet! 
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Ketfazisu, impulzuscsomag-tipusu 
gyujtoegysegek 

Kovetkezo peldank egy fokozott 
kovetelmenyeket kielegito, valtoztat- 
hato fazishelyzetu es frekvenciaju, 
ketfazisu impulzuscsomag-generator 
(8. abra). Epitokockai rendre a ko- 
vetkezok: 

a) A PUT, mint egyszeru relaxaci- 
os oszcillator dolgozik a kivant ger- 
jesztesi (inverter-) frekvencia ketsze- 
resen. A Ga elektrodan torteno trig- 
gelessel lehetoseg van pi. arra, hogy 
egy kvarcvezerelt generatorhoz szink- 
ronizaljuk. Onrezgo esetben is mod 
van a frekvencia kenyelmes valtozta- 
tasara (Af). Tovabba, ha az Ra, ellen- 
allas „hideg veget” nem a pozitiv tap- 
fesziiltsegre, hanem a A<P potencio- 
meter csuszkajara kotjiik, akkor a 
gyujtoimpulzus-sorozatok kdlcsonos 
fazishelyzete is trimmerelheto. 

b) A T, es T 2 kapcsolotranziszto- 
rok kepezik az un. fix periodusideju, 
valtoztathato kitoltesi tenyezoju, ve- 
zerelt hibrid multivibratort. A kollek- 
torokon eloall a gyujtoimpulzus- 
csomagok „burkol6gorbeje”. Ezek a 
negyszogjelek az Ra 2 es az Ra 3 anod- 
kori ellenallasok segitsegevel kerulnek 
tovabbi feldolgozasra. 

c) A PUT 2 es a PUT 3 -ra epulnek, 
a kulonleges kialakitasu, szabadonfu- 
to, nagyfrekvencias, kompenzalt rela- 
xacios oszcillatorok. Az eloallitott tu- 
impulzusok frekvenciaja legyen a ger- 
jesztesi frekvencia 20... 40-szerese! Ez 
azt jelenti, hogy egy-egy impulzuscso- 
mag 10.. .20 impulzusbol fog allni. 

d) Az iment vazolt oszcillatorok 
kozvetlenul vezerlik a T 3 es a T 4 al- 
kotta erosito-formalo fokozatokat. 
A kozos foldpontu kollektorkorokbol 


leveheto impulzusok kb. 25 V ampli- 
tudojuak, szelessegiik 3,5 ps, felfutasi 
idejiik kb. 50 ns. Vegiil megjegyezziik, 
hogy a galvanikus elvalasztast biztosi- 
to impulzustranszformatorok haszna- 
latara szerenyebb formaban, de itt is 
van lehetoseg. 

Az elozoekben vazolt Jeckerites” 
tipusu ketfazisu gyujtoegyseg egysze- 
riibb formaban is kialakithato, ha el- 
tekintunk a homerseklet-kompenzaci- 
otol es a triggerelesi opciotol (9. ab- 
ra). A gyujtoegyseg magvat a kesob- 
biekben reszletesen bemutatasra ke- 
riilo, un. aszimmetrikus astabil PUT 
multivibrator kepezi. Igy az anodok 


kozotti potenciometerrel (10 kQ) a 
szimmetriat, mig a gate-osztolancban 
levo 1 kfi-mal a frekvenciat trimme- 
relhetjuk a kivant ertekre. 

A multivibrator gate-kori munkael- 
lenallasain jelentkezo negyszoghul- 
lambol a mar megismert modon allit- 
juk elo az impulzuscsomagokat. Ezek 
szerint a PUT 3 es a PUT 4 egy-egy 
kulonleges kialakitasu, nagyfrekven¬ 
cias relaxacios oszcillatort kepez. 
Ezek a galvanikus csatolasban vezer¬ 
lik a T, es a T 2 , PNP Darlington-tran- 
zisztorok alkotta elvalaszto-erosito 
fokozatokat. 

Vegiil megemlitjuk, hogy a „lecke- 
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10. abra. A relaxacios oszcillator alaparamkore es alkatreszjegyzeke 






BAKONY MUVEK 


Tiz esztendovel ezelott a Bakony Miivek „hire" meg Veszp- 
rem megye hatarat sem igen lepte till. Ma: telephelyeivel az 
egesz megyet behalbzo, tobb mint 5000 embert foglalkozta- 
to nagyvallalat, amely az orszagos ismertsegen, elismertse- 
gen tul megbecsulest vivott ki maganak a KGST tagorszaga- 
iban, s tiilzas nelkiil allithatjuk: jo nehany tokes piacon is 
jegyzik ezt a nevet. 

A gyar azzal, bogy belepett a Lada-kooperacioba, megtalalta 
a helyet, ralelt arra a profilra, amely magaban hordozza a 
szakadatlan fejlodes lehetoseget, mind a muszaki, mind a 
gazdasagi vonalon. A Bakony Miivek az autoiparral kotelezte 
el magat, fo profiljava valt az autovillamossagi termekek 
gyartasa. Alkatreszeket keszitenek a Lada, a Polski Fiat 126- 
os, a Moszkvics es Zastava szemelygepkocsikhoz, valamint a 
KAMAZ-teherautokhoz, tobb szazezres nagysagrendben. 
Magyarorszagon egyediil itt keszitenek gyiijtogyertyakat, 
amelyek szinte az osszes gepkocsi- es motorkerekpar-tipus- 
hoz alkalmazhatdk. 

Az autoipar olyan terulet, ahol sohasem lehet megelegedni a 
fejlesztes pillanatnyi eredmenyeivel. Hogy ebben az iparag- 
ban barmely vallalat meg tudja allni a helyet, meg tudja oriz- 
ni versenykepesseget, a mindenkori legujabb technikai, 
technologiai vivmanyokat kell alkalmazni. Tudjak ezt a Ba¬ 
kony Muvekben is, eppen ezert kialakitottak egy kutato-fej- 
leszto bazist, ahol a gyartott termekek allando korszeriisite- 
sen, minoseguk, megbizhatosaguk allando javitasan dolgoz- 
nak: szabalyozhato ablaktorlomotor, a vakuumos gyiijtase- 
loszto, az elektronikus fesziiltsegszabalyozo. 

Mar elkesziiltek az iij Lada 2108-as tipushoz a korszerusitett 
termekek - ablaktorlo, megszakito nelkuli gyiijtorendszer, 
kiirt- es gyiijtaskapcsolo - elso darabjai is. 

Termeszetesen a nagyaranyii fejlodeshez, amelynek soran - 
az 1969. evihez kepest - a termelesi ertek csaknem otszoro- 
sere, a nyereseg hatszorosara nott, mindenekelott iij beru- 
hazasokra, iij munkaerore volt szukseg. Az evek soran het 
kiilso telephelyet hozott letre a vallalat, amelyek feltartak a 
munkaero-tartalekokat es a videk szoci^lis helyzetenek for- 
malasaban, javitasaban is fontos szerepet toltenek be. A Ba¬ 
kony Miivek a kozelmiiltban az angol Smiths cegtol egy uj ti 
pusii gyiijtogyertya gyartasara vas^rolt licencet. Az angol 
berendezeseken keszulo evi 10 millio gyiijtogyertya gyartasa 
1982-ben megkezdodott. 


Miert a K. L. G.-t valasztottak? 

A gyiijtogyertyagyartas rekonstrukciojanak megvalositasa 
erdekeben versenybe hivtuk a vilag elvonalaba tartozo gyuj- 
togyertyagyartokat. A szamos ajanlat koziil leginkabb a K. L. 
G. gyiijtogyertyakat eloallito Smiths ajanlata felelt meg a 
gyar celjainak. Befolyasolta a Bakony Miiveket ebben a don- 
teseben az is, hogy a ceg egy vilagszinvonalat kepviselo es 
vilagszerte ismert gyiijtogyertya eldallitoja. Nemcsak a ter- 
vezoje, de gyartoja is a gyiijtdgyertyagyartasban hasznalt 
specialis berendezeseknek, amelyeket a tobbi nagy gyertya- 
gyartoknak is a Smiths szallit, vagyis a ceg a gyartas teljes 
vertikumara kiterjedo know-how birtokosa. Az 1912-ben ala- 
pitott gyar jelentos tapasztalatokkal rendelkezik a gyiijto¬ 
gyertya teren, femjelzi ezt az is, hogy a vilagon 16 gyar (a 
Bakony Muveknel epiilt a 17.) dolgozik a Smiths licence, il- 
letve gyartasi technologiaja alapjan. 

Elonyos a megallapodasban az is, hogy a kovetkezo 10 ev- 
ben folyamatosan atadjak a konstrukcioban, illetve a sajat 
gyartastechnologiajukban bevezetett valtoztatasokat. 

Mit jelentenek a K. L. G. betuk? 

1912-ben, amikor az elso versenyautok mind nagyobb es na- 
gyobb sebesseget kezdtek elerni, Kenelm Lee Guinness, egy 


lelkes amator autoversenyzo rajott, hogy a fejlodest abban 
az idoben a gyiijtogyertyak nem megfelelo hatasossaga ga- 
tolja, mivel azok nem felelnek meg az egyre komolyabb mo- 
torok iizemi felteteleinek. 

Versenymuhelyeben - egy regi elhagyott fogadoban, mely 
egy Londonhoz kozeli helysegben allott - kezdett hozza az 
igenyeknek megfelelo gyiijtogyertya megtervezesehez es 
letrehozasahoz. Elso gyertyai olyan kitiinoen sikeriiltek, hogy 
Guinness hamarosan allando megrendeleseket kapott auto¬ 
versenyzo barataitol a K. L. G. mintajii gyertyakra. Rovid 
idon beliil a gyartas elkezdodott az oreg fogado pinceiben. 
1927-ben Smiths Industries Limited atvette a vallalatot. Gu¬ 
inness, mint szakerto a cegnel maradt. Napjainkig a gyartas 
eljutott egy nagy, jol felszerelt iizemig, ahol egy kivalo ke- 
pessegii ember emlekere a gyertyakon megoriztek nevenek 
kezdobetuit. 

Ezt a vedjegyet hasznalva gyartja ma a Bakony Miivek a K. L. 
G. gyertyakat. 

Hogyan jelolik 
a K. L. G. gyujtogyertyakat? 

A K. L. G. tipusjelzesnel a betiiknek. illetve a betiicsoportok- 
nak es a szamjegyeknek meghatarozott jelentesuk van, ame¬ 
lyek a gyertyatipusok tulajdonsagaira utalnak. 


Pdlddul: F E 65 PR-10 

F = 14 mm menetdtmdrd 

M = 18 mm menetdtmdrd 

T = 10 mm menetatmdrd 

TWV= 12 mm menetdtmdrd 

S — 9,5 mm becsavard menethossz 

A = 11 mm becsavard menethossz 

E = 19 mm becsavard menethossz 

T= kupos iildk 

betujel ndlkiili 12,7 mm becsavard menethossz 


Hddrtdkre utald jeldlds 
C = Compack ti'pus 
B = Bantam tipus 
H= Vizi jdrmu 
P= Kidlld szigeteldcsdr 
S = Rfivid tipus 

R = Zavarsziird ellendlldsbetdtes 

T — Szdllitd jdrmuvekhez alkalmazott tipus (vastag 
elektrdda) 


A szokdsostdl eltdrd elektrddahdzag hdzagjeldldse 
tized mm-ben. 




Motorkerekparok, mopedek 

175 cm 3 Sport, 175 Trial F75 0 5 

150 cm 3 F75 0^5 

Cezeta 501,502 F75 0,5 

250 cm 3 Sport FI00 0^5 

BALKAN 

MK 50-Z 50 cm 3 F80 0.5 

BMW 

1000 cm 3 , 900 cm 3 , 800 cm 3 , 750 cm 3 
600 cm 3 FE65P 0,5 

500 cm 3 R 50/5 FE85P 0,5 

12,7 mm menethossznal F80 0,5 

19 mm menethossznal FE80 0,5 

250 cm 3 F100 0,5 

650 cm 3 FE95P 0,5 

CSEPEL 

Danuvia F75 0,5 

Pannonia 250 cm 3 F75 0 5 

P 10, T 5 F75 0,5 

P 20, P 21 F80 0,5 

IZS Jupiter 3 F80 0,5 

Planetta 3 F80 0,5 

JAWA 50 cm 3 Jawatta F75 0 5 

Babetta F50 0,5 

Sport, Mustang F80 0,5 

125 cm 3 ,150 cm 3 ,175 cm 3 F75 0 5 

250 cm 3 , California Ul. ISDT F80 0,5 


Hazai gepjarmuvekhez 
ajanlott 
gyujtdgyertyak 


Szem6lyg6pkocsik 

Lada 1200,1300,1500,1600 FE65P 0,6 

Niva FE65P 0,6 

FIAT 1966-74.124Berlina, 

Familiare Special FE65P 0,6 

1970- 75.124 Special T. 

1400 cm 3 FE85P 0,6 

1967-72. 125 FE65P 0,6 

1972-tol 126 minden tipus F95P 0,6 

1971- tol 127 minden tipus FE65P 0,6 

1969- tol 128 minden tipus 

(1100,1300 cm 3 ) FE65P 0,6 

1972- ig 1500, 500 F, 500 I F65P 0,6 

1964-73. 850, 850 Super FE65P 0,6 

1973- ig 850 Special, Sport 

Coupe, Spinder FE85P 0,6 

DACIA 

Dacia 1300 F75 0,6 

F65P 0,6 

SKODA 

1976-tol SI 20, L, LS F85P 0,6 

1976-tol SI05, L,S F85P 0,6 

1970- tol S110L, LS, R F85P 0 6 

1970-tol S100, L F65P 0,6 

1970-tol S110, L, Rallye F85P 0,6 

1966-69. 1200,1201, 1101, 

1102 F50 0,6 

1966-69.440,445,450,900 
Octavia Combi F50 0,6 

1966-69. 100 MB, MBX, 100 
MB F85P 0,6 

1966-69. Felicia, Octavia, 

Touring, Sports 


WARTBURG 1971-tol 1000, 

353, 35/1 353W F75 0,6 


TRABANT 500 M75 0,6 

600.601 M80 0,6 

1970-161601 F80 0.6 

ZASTAVA 750, 750 Super F65P 0,6 

101 (1100 cm 3 ) FE65P 0,6 

1300S, 1300 De Luxe, 1300E FE65P 0 6 
1500,125 PZ FE65P0 6 

Jugo 45 FE65PR 0,6 

ZAPOROZSEC ZAZ 966, 968 F80 0,6 

POLSKI FIAT 125 P FE65P0 6 

126 P F95P 0,6 

Polonez 1300,1500 FE65P 0,6 

VOLGA M21 FA50 0,6 

F50 0,6 

GAZ 24 F50 0,6 

MOSZKVICS 400, 401,402, 

403 F70 0,6 

407, 408,426 F75 0 6 

1967-69.412 F75 0,6 

1969-72.412 FE65P 0 6 

427, 434 FE65P 0^6 

OPEL Kadett 1.0,1.0S, 1.1, 

1.1S, 1.2S, 1.7,1 9E, 1 9S F85P 0 7 

Record 1.5,1.7,1.7S. 1.9 F85P 0,7 

1.9S, 1.9HL, 2.0S F85P 0,7 

1-7S F85P 0,7 

VOLKSWAGEN 
1600,1500.1303, 1302, 

1300,1200 F70 0,6 

411, 412 minden tipus FE75 0,6 

K70 minden tipus FE85P 0,6 


MZ 

250 cm 3 ETS 250 

Trophy Sport FI 00 0 5 

TS 250, ES 250/2 Trophy FI 00 0.5 

ES 250, ES 250/1 F80 0,5 

175 cm 3 ES 175/2 F100 0 5 

ES 175/1, ES 175 F80 0,5 

150 cm 3 ES 150/1 
Trophy, ETS 150. 

Trophy Sport F100 0,5 

ES 150 F80 0,5 

125 cm 3 ETS 125 

Trophy Sport F100 0 5 

ETS 125, ETS 125/1 Trophy F100 0 5 

RT125/3 F80 0,5 

125,125/2 F75 0,5 

PANNONIA 

250 cm 3 F75 0 5 

P 10, T 5 F80 0,5 

P 20, P 21 F75 0,5 

RIGA 

SIMSON 

Schwalbe, Star FI 00 0,5 

S 50, Habicht, Sperber F100 0^5 

Mofa, Spatz F75 0^5 

URAL Mars F75 0,5 

VERHOVINA F75 0,5 

Bakony Ferri¬ 
es Elektromos 
K6sztil6k Muvek 

8201 Veszprem, Pf. 6. 

Mintabolt: 

Budapest VII., 

Kertesz u. 40. 
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F75 0,6 
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+20 V 



II, dbra. Precizids, homerseklet-kompenzalt relaxacios 
oszcillator 



rites” tipusu gyujtojel disszipacios 
szempontokbol joval kedvezobb, 
mint a felciklus vegeig tarto, szeles 
impulzus vagy negyszogjel. 


3. Vegyes aramkori peldak 

Relaxacios alaposzcillator PUT-tal 

Az T 1 * leosztasi tenyezot celszeruen 
0,63-ra allitjuk be azon celbol, hogy 
az oszcillator periodusideje kozelito- 
leg a x = RaCa idoallandoval legyen 
egyenlo. A 10. dbra alkatelemeit 
Ub = +12 V-os telepfeszultseg es 
3 a + 50 ‘C kornyezeti homerseklet 
figyelembevetelevel valasztottuk meg. 
A vazolt aramkor frekvenciastabilita- 
sa jobb mint 5%, a 9 a = 0°... + 50 °C 
tartomanyban. 

Precizids relaxacios oszcillator 

Az R 3 ellenallas es a D, dioda gate- 
kori beepitese igen kis csucsponti ara- 
mot eredmenyez. (11. dbra). Ezzel 
csokken a PUT-nak a Ca idozito kon- 
denzatorra gyakorolt sontolo hatasa 


a toltodesi periodusban, - de kivalt- 
kepp annak a billenest megelozo sza- 
kaszaban. A dioda ezekivul kompen- 
zalja az Uag nyitofesziiltseg hofok- 
fuggeset is, - melynek atlagos driftje 
egyebkent kb. - 2,5 mV/°C lenne. 

Az aramkort 100 Hz-es mukodesi 
frekvenciara allitottuk be, melynek 
ingadozasa 1%-on beliil marad a - 30 
°C... + 75 °C kornyezeti homerseklet- 
intervallumban. 


Szeles frekvenciaatfogasu relaxacios 
oszcillator 

A 12. dbra szerint a PUT es a 
T, NPN tranzisztor osszekapcsolasa 
rendkiviil kis csucsponti (Ip= 80 mA), 
mindamellett pedig igen nagy volgy- 
ponti aramot (Iv=80 mA) eredme¬ 
nyez. Ez a fogas minden eddiginel sze- 
lesebb megvalositasi ertektartomanyt 
biztosit az Ra anodkori ellenallas sza- 
mara. Az extrem nagy frekvencia at- 
fogas erdekeben celszeru az idozito 
kondenzatort atkapcsolhatora keszi- 
teni. igy a vazolt megoldas frekven- 
ciaatfogasa az S kapcsolo 


1. (L) allasaban: f^l Hz...2,2 kHz, 
mig a 

2. (H) allasban: f 10 Hz... 20 kHz. 
A PUT effektiv volgyponti aramat 
egy PNP tranzisztor adaptalasaval is 
megnovelhetjiik. (13. dbra). A csucs¬ 
ponti aramot a gate-kori oszto eredo 
ellenallasa szabja meg. A toltodesi 
(idozitesi) ciklusban a tranzisztor nem 
kap vezerlest, igy lezart allapotban 
van. Az aramkorre gyakorolt hatasa- 
tol tehat joggal eltekinthetiink. 

A PUT vezeto allapotba billenese- 
kor az R ? ellenallas „meleg” vegen 
egy negativ polaritasu impulzus je- 
lentkezik. Eredmenyekent a tranzisz¬ 
tor telitesbe vezerlodik es lathatoan 
parhuzamosan kapcsolodik a PUT- 
tal. Mint azt az elozoekbol is tudjuk, 
a PUT sontolese a kisiitesi interval- 
lumban jelentosen noveli annak effek¬ 
tiv volgypontjat. Az anodkori kon- 
denzator forszirozott kisiitesevel el- 
marad a tranzisztor meghajtasa, a 
PUT pedig kialszik. A folyamat ezt 
kovetoen ciklikusan ismetlodik. 
A kapcsolassal elerheto dinamikus frek- 
venciaatfogas: f=40 Hz...65 kHz. 
A kimeno impulzus egyeb jellemzoi 






14. dbra. Kompenzdlt relaxacios oszcillator erzekeny tirisztor 
adaptalasaval 


238 








BC556 u b =hov 



15. abra. Egyszerii hullamforma-generator PUT 
felhasznalasaval 


17. abra. Fesziiltsegvezerelt fureszjel-generator 


pedig: tr = 150 ns, tw = 10 ps, 
toFF = 200 ns. 

Erdekes felepitesu a 14. abran va- 
zolt megoldas, ahol az erzekeny pla¬ 
nar tirisztort un. indirekt bazisu, 
szimmetrikus PNP tranzisztorkent 
hasznaljuk, - a vazolt elrendezesben. 
A mukodes mechanizmusa az eldzd- 
ekkel analog. Az elerheto dinamikus 
frekvenciaatfogas: f^40 Hz...40 kHz. 
az Uo kimend impulzus egyeb jellem- 
zoi pedig: tr = 80 ns, tw = 5 ps, 
toFF = 200 ns. 

Hullamforma-generator (szabadonfuto 
multivibrator) 

A kovetkezokben a programozhato 
egyatmenetu tranzisztoros szabadon¬ 
futo multivibratort ismertetjiik. A va¬ 
zolt megoldas kimagaslo elonye az 
egyszeruseg es az iizembiztonsag, hi- 
szen minddssze egyetlen aktiv alkat- 
reszt tartalmaz. Mukodese jobbara a 
komplementer tirisztoros, bistabil fi- 
zikara epiil, amely azonban a PUT 
relaxacios modusu viselkedesevel is 
parosul. 

Az ontriggerelo, szabadonfuto 
multivibrator elvi vazlatat a 15. abra 
szemlelteti. A szakirodalom progra¬ 
mozhato egyatmenetu tranzisztoros 
hullamforma-generatornak is nevezi, 
- mivel ketfele polaritasu un. ritkitott 
fureszjelet es egy kozel szabalyos 
negyszoghullamot ad (16. abra). 
A mukodesi periodus mindket reszi- 
deje (T = t, +1 2 ) egymastol gyakor- 
latilag fuggetlenul szabalyozhato. 

A PUT ti ideig onzarodik (komple- 
menter tirisztoros iizemmod). Erteke- 
ben elsodlegesen az R 4 Ca idoallando 
dominal. A t 2 idotartamig az eszkoz 
programozhato egyatmenetu tran¬ 
zisztorkent mukodiic, relaxacios mo- 
dusban. Ez utobbi reszidot A es a Ca 
epitoelemek hatarozzak meg. 


Fesziiltsegvezerelt fureszjel-generator 

A D sziliciumdioda kompenzalja a 
PUT Uag nyitofeszultseget (17. ab¬ 
ra). Ezert a bemeno, Uin DC vezerlo 
fesziiltseg jo kozelitessel megegyezik 
az eszkoz Up csucspontjaval. Az ido- 
zito Ca kondenzator idoben linearis 
toltodeset a (egy fix forrasaramu) 
PNP tranzisztoros aramgenerator 
biztositja. Igy a PUT anodjan egy un. 
pozitiv lejtesu, szabalyos fureszjel ke- 
letkezik, melynek amplitudoja es ezzel 
osszhangban a frekvenciaja is szaba¬ 
lyozhato az Uin segitsegevel. (18. ab¬ 
ra). A vazolt epitoelemekkel es 
Uin = +5 V mellett a rezges 
periodusideje T = 1 ms, amely 2,6 
ms-ig novelheto, kb. 0,2 ms/V „sebes- 
seggel”. 




U 6 ) T Ub»'8.3V 



16. abra. A hullamforma-generator tipikus 
kozepes frekvencias jelalakjai 


Kis kimend sellenallasu lepcsdjel-gene- 
rator 


(Impulzusfrekvencia-leoszto aram- 
kor) 

Adjunk a 19. abran vazolt elrende- 
zes T, tranzisztoranak bazisara kes- 
keny, pozitiv impulzust! Hatasara a tj 
telitesbe, a T 2 pedig vezetesbe megy. 
A PNP T 2 egyben aramgeneratort ke- 
pez, igy idoben linearisan tolti a Ca 
idozito kondenzatort. A vezerlo im¬ 
pulzus lefuto ele menten a T, es a a T 2 
is lezar, felbeszakad Ca toltodese, fe- 
szultsege egy allando erteken „meg- 
marad”. 

A soron kovetkezo vezerlo impul¬ 
zust az elozoekhez hasonloan szinten 
megemeli a Ca kondezator fesziiltse- 
get egy Jepessel”. A folyamat vegen 
a Ca fesziiltsege eppen eleri a PUT Up 
csucspontjat. Az ekkor vezeto alla- 
potba billeno eszkoz hirtelen kisiiti a 
Ca tolteset a kiserteku Rk ellenallason 
keresztiil. Ennek soran az Rk sarkai- 
rol egy nagy energiaju, pozitiv U 02 
impulzus veheto le, leosztott frekven- 
ciaval (20. abra). 

A lepcsojel-hullamforma a Ca kon- 
denzatoron, vagyis a PUT anodjan 
jelentkezik, amit a T 3 monolit Dar- 
lington-tranzisztor illeszt a kis ellenal- 
lasu terheleshez. A lepcsohullam 
amplitudojat, vagyis attetelesen a lep- 
csofokok szamat, ill. a frekvenciale- 
osztas merteket az q* valtoztatasaval 
allithatjuk be (Rg). Az egyes lepcsofo- 
kok magassagat a T 2 forrasarama ha- 
tarozza meg. Ez utobbi az R 4 ellenal- 
las segitsegevel trimmerelheto, de ez 
kihat a lepcsofokok szamanak es a 
frekvencialeosztas mertekenek alaku- 
lasara is. 









18. abra. A fiireszjel-generator jellegzetes 
oszcillogramjai 


Frekvencia-leoszto aramkor 

A T,, C,, Dj, D 2 , es C 2 epitoele- 
mek egy un. pump-aramkort kepez- 
nek, melynek mukodese a felvezetos 
szakirodalombol eleg jol ismert (22. 
abra). Valahanyszor pozitiv polarita- 
su, legalabb 100 (is szelessegu vezerlo 
impulzus erkezik a bemenetre, ugy az 
aramkor mindannyiszor egy adott 
toltesmennyiseget juttat a C 2 konden- 
zatorba. Megfelelo gerjeszto ciklus 
multaval a C 2 -ben mar annyi toltes 
akkumulalodott, hogy fesziiltsege ep- 
pen eleri a PUT csucsontjat. Ebben a 
pillanatban a PUT atbillen, mikozben 
a katodjan egy pozitiv impulzust ge¬ 
neral. 

Az aramkor frekvencia leosztasi te- 
nyezoje elsodlegesen fiigg a C 2 es a 
C, aranyatol, masreszt a PUT gate 
forrasfesziiltsegetol (23. abra). 



Nagyon egyszerfi, kesleltetett mflkode- 
sfi kapcsolo 

A taplalas bekapcsolasat kovetoen 
a PUT (es egyben a terheles) akkor 
fog onzarodni, amikor a Cg konden- 
zator az eszkoz Uag nyitofeszultsege- 
re feltoltodik (24. abra). A kesleltete- 
si ido az alabbi kozelito formulaval 
szamolhato: 

T=0,25 • Rg • Co 

ami a jelzett aramkori adatokkal kb. 
4 s-ra adodik. 

Ez az egyszerii aramkor azzal az 
elonnyel is szolgal, hogy mintegy ket- 
poluskent kezelhetjiik. Igy legalabb 
50 12 terheloellenallast akar a telepi 
pozitiv akar a negativ agara egyarant 
bekothetjiik! 



19. abra. A lepcsojel-generalor elvi vazlata 


TV-vevtt fuggftleges elteritd fokozata 


A 21. abran vazolt aramkort elo- 
nyosen lehet hasznalni hordozhato 
TV-vevokben. Az Ra 2 (VERTICAL 
HOLD) jelzesu potenciometerrel allit- 
hatjuk be a kivant fiiggoleges letapo- 
gatasi frekvenciat (50 Hz). Az R 3 
(HEIGHT) jelu potenciometerrel a 
rezges amplitudoja szabalyozhato. 

A PUT anodjan megjeleno furesz- 
rezgest a T, monolit Darlington-tran- 
zisztor alkotta emitterkoveto illeszti a 
T 2 nagyfesziiltsegu tranzisztor bazis- 
korehez. A fureszrezges linearitasat az 
R 4 (LINEARITY) jelu potenciome¬ 
terrel lehet optimumra hozni. Ez 
utobbi egy pozitiv, un. „csizmahuzo” 
visszacsatolason alapszik. 
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22. abra. Frekvencia-leoszto aramkor 


Tiz perc kesleltetesii rele 

A 25. abran vazolt aramkorben a 
PUT-ot nagy gate forrasellenallasrol 
feszithetjiik elo (1 MQ). Ez rendkiviil 
kis csucsponti aramot biztosit, igy az 
eszkoz csak elhanyagolhato mertek- 
ben terheli az RaCa anodkort. Az 
idozitesi ciklus multan az atbilleno 
PUT begyujtva az erzekeny Ti planar 
tirisztort. Ennek koszonhetoen meg- 
huz a rele, melynek egyik segedkon- 
taktusa kisuti a Ca kondenzatort. 
A tobbi erintkezok pedig alkalmasak 
tovabbi aramkorok vezerlesere. Ez a 
kapcsolas lehetove teszi az idozitesi 
ciklus pontos reprodukalasat (megis- 
metleset), mivel a Ca toltodese mindig 
pontosan zerus fesziiltsegrol indul,- 
miutan az aramkort a megfelelo nyo- 
mogombbal RESET-eljiik. Az idozi¬ 
tesi ciklus kb. 10 perc, ha Ra = 4,7 
Mfi. 


10 perces elektronikus iddzitd 

A START kapcsolo megnyomasaval 
begyujt az SCS jelu tirisztor-tetroda. 
Ezzel a terheles es a PUT alkotta ido- 
zitokor egyarant taplalast kap. Ami- 
kor a Ca feszultsege eleri az Up aktua- 
lis erteket, a PUT begyujt es pozitiv 
impulzust general a katodellenalla- 
san. Ez utobbi a Ga elektrodajan ke- 
resztiil kioltja az SCS-t. Igy a terheles 
is kikapcsolodik (26. abra). 

A terhelesen atfolyo aram idotarta- 
ma kb. 10 percig novelheto, ha Ra 
helyere 4,7 MQ-os potenciometert 
epitiink be. A Ca kondenzator feltet- 
leniil kis szivargasi aramu tipus (tan- 
tal, MKL stb.) legyen! 


Schmitt-trigger 

A 27. abran lathato PUT aramkor 
tulajdonkeppen egy Schmitt-triggert 
kepez. Az eszkoz mindannyiszor be- 
kapcsol, valahanyszor a bemeno fe¬ 
szultsege meghaladja a +6,8 V-ot. 
A kikapcsolas a +1,5 V-os szint alatt 
tortenik. Az aramkort tipikusan a 
nagy amplitudoju jelek limitalasara 
(„megfaragasara”) hasznaljak. 



23. abra. A frekvencialeosztas oszcillog- 
ramjai 



MR2 _L C 6 

L_l 330k T 

n 

L, ^ 

j (1 680 k 

Z ± U B 

— 6 V 

1 

2N6027 


24. abra. Idokeslelteto aramkor PUT-tal 


Anti-koincidencia (egybeeses) aram¬ 
kor 

Ha a 28. abran lathato elrendezes- 
ben egylest lefoldeliink a megfelelo 
PUT es a kapcsolo kozbeiktatasaval, 
akkor a tobbi PUT G-A atmenete 
zaroiranyu elofeszitest kap. Ez kony- 
nyen belathato, hiszen valamelyik 
PUT gyujtasaval az anodokat kozosi- 
to vezetek gyakorlatilag a foldre ke- 
rul. A kikapcsolt PUT-ok gate-jen pe¬ 
dig kozelitoleg a +12 V-os telepfe- 
sziiltseg uralkodik. 

Ez a teny lehetove teszi azt, hogy 
egyidejiileg csak egy terheles legyen 
bekapcsolva. A tobbi terheles bekap- 
csolasat mindaddig hiaba „eroltet- 
juk”, mig az eppen vezeto PUT-ot 
nem oltjuk ki a megfelelo kapcsolo 
„f61engedesevel”. 

Monostabil multivibrator 

Alaphelyzetben a PUT begyujtott 
allapotban van. A bemenetre erkezo, 
pozitiv polaritasu impulzus a T, tran- 



2N6028 TIC47 | )_ 3N86 


25. abra. Kesleltetett mukodesu rele 26. abra. Elektronikus idozito aramkor 
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zisztort telitesbe viszi. Igy a kis szatu- 
racios ellenallasaval szabalyosan ro- 
vidrezarja a PUT-ot, mire az kialszik. 
(29. abra). A vezerlo impulzus multa- 
val a T, lezar, a Ca idozitokondenza- 
tor pedig toltodni kezd az Ra ellenal- 
lason keresztiil a +20 V-os telepfe- 
sziiltseg adta vegertek iranyaba. 


Amikor a Ca feszultsege eleri a kb. 
13 V-ra beallitott csucspontot, a PUT 
begyujt es onzarodik. Ennek feltetele, 
hogy az anodkoreben a tartopontot 
meghalado intenzitasu aram tudjon 
kialakulni. A kimeno impulzus a gate- 
kori osztorol veheto le, melynek sze- 
lessege az idozitesi (toltodesi) perio- 


komplementer tirisztorok kioltasanal. 
Megjegyezziik azonban, hogy ezek 
kommutacios idoi meglehetosen rovi- 
dek. Az anodkori oltokondenzator 
kapacitasat sem erdemes drasztikusan 
megnovelni, mert ez hatranyos a hul- 
lamformak tranziens idoi szempont- 
jabol. Ha ez megis elkeriilhetetlen, ak- 
kor okvetleniil epitsiik be a ja jelii 
aramkorlatozo ellenallasokat. Erteket 
ugy valasszuk meg, hogy a periodiku- 
san ismetlodo anodaram csucserteket 
tipusfiiggoen 2... 8 A ala hatarolja. 

A helyesen megvalasztott epitoele- 
mekkel a 30. abran vazolt kapcsolas 
szabadonfuto multivibratorkent mii- 
kodik a tapfesziiltsegre kapcsolast ko- 
vetoen. A munkaellenallasokat cel- 
szeriien a gate-korbe helyeztuk. 
A hasznosithato fesziiltseglenges 
ugyan itt csak t|*Ub (vagyis a telepfe- 
szultseg kb. 70%-a), de a hullamforma 
ugyszolvan teljesen mentes az anod- 
kori tranziensektol! 

Amennyiben mindket oldalt azo- 
nos t|* leosztasi tenyezokre progra- 
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29. abra. Monostabil multivibrator 



30. abra. Elvi vdzlat az astabil multivibra¬ 
tor tanulmanyozdsahoz 


dussal egyenlo. Erteke a I p sRaCa 
formulaval kalkulalhato. 


Astabil multivibratorok, negyszoghul- 
lam-generatorok 

A kovetkezo aramkorokben a PUT 
un. ON-OFF, vagyis komplementer 
tirisztoros modusban iizemel. A he- 
lyes mukodes elsorendu feltetele az, 
hogy az anodkori ellenallason az on- 
zarodasi szintnel nagyobb aram tud¬ 
jon kialakulni. Gyakorlati szabaly- 
kent alkalmazhatjuk, hogy: Il=2Iv, 
ahol Iv aktualis erteket a gate-kori 
fesziiltsegforras belso ellenallasa ha- 
tarozza meg (30. abra). 

Az anodellenallasokat tulsagosan 
kicsire sem tanacsos valasztani, mert 
ilyenkor zavarok lepnek fel az egyes 



31. abra. Diagram az astabil multivibrator 
idozitesenek meghatarozasahoz 
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mozzuk-, akkor a negyszogjel megfele- 
16, - vagyis az adott tirisziorra nezve 
kioltott reszido: 

Altalanos esetben azt mondhatjuk, 
hogy a fenti reszido: t = T- M; ahol 
T = Ra • Ca, mig az M szorzotenye- 
zot a 31. diagrambol olvashatjuk le. 
Ez utobbi pedig nem mas, mint a ter- 
meszetes alapu logaritmusfiiggveny. 
Az elozo elveket hasznositja a 32. 


abran vazolt kapcsolas, amely ket el- 
lentetes fazisu, gyors fel-, ill. lefutasu 
negyszoghullamot general. Mindket 
PUT felvaltva vezet es oltodik a Cai -2 
un. kommutalo kondenzator segitse- 
gevel. A hullamforma idozitese az 
egyes anodellenallasok segitsegevel 
allithato be (33. abra). 

Az elozoekben megismert elveket 
hasznositja a 34. abran vazolt, precizi- 
os astabil hullamforma-generator. 
A mukodesi frekvencia a gate-kori 
referencia-fesziiltseg hatasara kb. 
1 : 10 aranyban valtoztathato. A hul- 



33. abra. Az astabil multivibrator gate-kdri 
hultamformai 


lamforma un. kitoltesi tenyezojet 
(mas szohasznalattal: aszimmetriajat) 
az anodkori potenciometerrel lehet 
kb. 50 : 1 aranyban befolyasolni. 

A viszonylag nagy impedancias 
(100 kft) gate-korhoz egy-egy tran- 
zisztoros erosito-elvalaszto fokozat 
csatlakozik. Sajatos invertalo muko- 
dese a logikai aramkorok irodalma- 
bol ismert. A „ketfazisu” kimenojel 
mar viszonylag kis forrasellenallason 
jelentkezik, igy tovabbi feldolgozasra 
kivaltkepp alkalmas. 



34. abra. Precizids, aszimmetrikus astabil multivibrato elvalasztd fokozatokkal 
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LED-villogtato 

Tulajdonkeppen egy kisfrekvencias 
oszcillatorral allunk szemben, mely- 
nek gate-koreben van a terhelest je- 
lento LED (35. abra). Ez a megoldas 
vizualisan jobb hatast ad a katodkori 
fenyhasznositashoz kepest. A felvilla- 
nasok szama percenkent kb. 100 
(as 1,7 Hz). 

Az aramkor sztatikus aramfelvetele 
olyannyira csekely, hogy a zsebradi- 
okban hasznalatos 006P tipusu, 9 V- 
os szarazelemrol tobb mint 100 oran 
at tizemel! 


Szunyog- (moszkito-) riaszto 


Ez az egyszeru relaxacios oszcilla- 
tor 3 kHz-es hangot general a szunyo- 
gok elriasztasa celjabol (36. abra). 
Fontos megemlitenvink, hogy induk- 
tiv katodkor eseten az oszcillacio 
egyik fontos feltetele: 


U m ~U v + L 


I 


ahol az L — a hangszoro lengocseve- 
dt 

jeben indukalodo ellenelektromos 
ero. Mivel az anodaram csokkenese 
idejen a di/dt nagy erteku es negativ 
elojelu, ezert az Ra viszonylag kis er¬ 
teku lehet (peldankban 1,8 k£l). 


Elektronikus metronom 

Az elozoekben ismertetett elv lehe- 
toseget kinal elektronikus metronom 
(iitemado) keszitesere, - amely tulaj¬ 
donkeppen egy igen alacsony frekven- 
cias oszcillator (37. abra). A metro- 


nomoknak altalaban percenkent 40 
impulzustol (lassu LARGO) 200-ig 
(gyors PRESTO) kell uzemelnie. Ez 
megfelel nemi ratartassal: 0,6...3,5 
Hz mukodesi frekvencianak, melyet 


az Ra jelu potenciometerrel lehet fo- 
lyamatosan szabalyozni. A kalibra- 
last a szelso allasokban az ta es ta 
trimmer-potenciometerrel vegezhet- 
jiik el. 




40. abra. Egyszeru DC tapegyseg tiilaramvedelme PUT-lal 
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Akkusztiks figyelmeztetd aramkor 



A 38. abran vazolt keszulek hangjat 
konnyeden eszrevehetjuk meg zajos 
hatterben is. T ? es T 3 egy un. komple- 
menter transzisztoros, szabadonfuto 
multivibratort kepez, melynek frek- 
venciaja az emitterkori ellenallassal 
trimmerelheto. A PUT aramkore 
egy kisfrekvencias fureszjelgenera- 
tor, amely az elozo aramkort mudu- 
lalja. Hangfrekvencia: 500...800 Hz, 
modulalo fureszjel-frekvencia: kb. 2,5 
Hz. 


Fenyvezerelt impulzusgenerator 

A soronkovetkezo berendezes ered- 
menyesen hasznalhato pi. a szamitas- 
technikaban, automatizalasban es 
nem utolsosorban a vagyonvedelem- 
nel (39. abra). Nyugalmi helyzetben 
(vagyis sotetben) a T, foto-Darling- 
ton lezar, igy a PUT kikapcsolt alla- 
potban van. Ha feny eri a T r et akkor 
a PUT azonnal vezetni kezd, mindad- 
dig mig a katodkori kondenzator fel 
nem toltodik. Ez ido alatt a gate- 
korbol egy negativ polaritasu impul- 
zus veheto le, - mely kivaltkepp alkal- 
mas tovabbi feldolgozasra. A kapcso- 
las kimagaslo elonye, hogy sotetben 
igen kicsi (18 pA) az aramfelvetele. Ez 
kulonosen hordozhato es mobil ke- 
sziilekeknel jelentos! 


DC tapegyseg tularamvedelme 

A 0,47 Q-os erzekelo ellenallason 
eso fesziiltseg hatasara kinyit a PUT 
A-G atmenete, ha a tapegyseg terhe- 
lolarama meghaladja az 1 A-t. Ilyen- 
kor a PUT begyujt es erosen lesontoli 
a D! Zener-diodat. Ezaltal lezar a T, 
alkotta eloszabalyozo aramgenerator, 
- ami a tapfesziiltseg es ezzel egyiitt a 
terheloaram leszabalyozasat is ered- 
menyezi (40. abra). 

A tulterheles (hiba) megszunteteset 
es a RESET kontaktus megnyomasat 
kovetoen kialszik a PUT, igy a 
tapegyseg ismet a rendelkezesunkre 
all. 

Erintest jelzd aramkor 

A 41. abran bemutatott aramkor az 
erzekelo elektroda es a fold kozotti Rx 
ellenallas lecsokkeneset detektalja. 
Igy pi. ha valaki a foldon allva fogja 
ezt, akkor erosen merseklodik a PUT 
gate-fesziiltsege, - ami az eszkoz bille- 
neset eredmenyezi. Egyuttal kisiiti a 
feltoltott Ca kondenzatort a beavat- 
kozo tirisztor vezerloelektrodajan ke- 
resztiil. A tovabbi jelfeldolgozas egy- 
arant lehet hagyomanyos (elektrome- 
chanikus), vagy tisztan elektronikus. 


Az aramkor visszaallitasa a tapla- 
las pillanatnyi megszakitasaval, a RE¬ 
SET gomb megnyomasaval tortenik. 
A detektalas erzekenysegenek bealli- 
tasat az Ra ellenallas trimmelesevel, - 
vagyis az anodkor sontolesevel vegez- 
hetjiik el. 


Kozeledest jelzd aramkor 

A 42. abran vazolt megoldas az er¬ 
zekelo elektroda es a fold kozotti ka- 
pacitas megnovekedeset detektalja. 
A rendszert ezert valtakozo aramrol 
kell taplalni. A PUT anodfeszultseget 
egy trigger-diac-kal + 30 V-os szinten 
megfogjuk. Ezzel szemben a gate-en 
nyugalomban kb. 40 V amplitudoju, 
felhullamu szinuszjel van. Igy lathato- 
an nem teljesul a PUT billenesi feltete- 
le. 

Ha azonban kb. 2 cm-re megkoze- 
litjiik a mintegy 300 cm 2 feliiletu erze¬ 
kelo elektrodat (Cx), akkor az igy elo- 
allo R 2 , R,, Cx kapacitiv oszto erosen 
beterheli a gate-kort, melynek feszult- 
sege most kesni fog az anodhoz viszo- 
nyitva. Ezzel mar teljesul a PUT bille¬ 
nesi feltetele, es egyuttal aktivalja a 


nagy erzekenysegu tirisztort. A jel to- 
vabbi feldolgozasa, a RESETELES 
stb... mar az ismert modon tortenik. 
A rendszer erzekenyseget most is az 
anodkor sontolesevel, az R a ellenallas 
valtoztatasanak segitsegevel allithat- 
juk be. 


Egyszerti cellavizsgalo 

A tovabbiakban az egyszerii, elekt¬ 
ronikus cellavizsgalot ismertetjuk, 
melyet a toltes alatti, savas olomak- 
kumulator gyors ellenorzesehez dol- 
goztunk ki (43. abra). A gate-kori 
osztolanc ugy van meretezve es beal- 
litva, hogy kb. 2,5 V-os kapocs(cella-) 
fesziiltseg eseten all elo a + 0,52 V-os 
anod - gate gyujtofesziiltseg. Ilyenkor 
az indikalas szerepet betolto izzolam- 
pa is vilagit. 

2,4 V alatt mar nem teljesul a PUT 
gyujtasanak feltetele, es ilyenkor a 
lampa sem vilagit. Ezzel jelzi, hogy az 
adott cella meg nines kellokepp fel- 
toltve. A gate-kori termisztor biztosit- 
ja az aramkor kituno homerseklet- 
stabilitasat, amit a 44. abra is jol il- 
lusztral. 
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43. abra. Egyszeru cellavizsgalo savas olo- 
makkumuldtorhoz 


Kisteljesi'tmenyu villogo 


A 45. abran vazolt aramkornekk a 
telepre torteno kapcsolasat kovetoen 
a Ti azonnal begyujt, az anodkori iz- 
zolampa pedig felvillan. A tirisztor 
anodja es gate-je gyakorlatilag a fold- 
re keriil. Ezert a Ca es a Cg jelu kon- 
denzatorok toltodni kezdenek az Ra 
ellenallason keresztiil, a telepfesziilt- 
seg adta vegertek iranyaba. 

Amikor a vazolt aramkori parame- 
terekkel a PUT anodfesziiltsege kb. 
+ 4,2 V-ra emelkedett, az eszkoz veze- 
to allapotba billen. Az idaig eltelt ido, 
vagyis a villogo ON reszideje: 

toN = 3,5 Ra(Ca + Cg) = 3,5 ■ 0,22 
kQ 125 p F = 0,1 mp. Igy a Ca 



44. abra. A cellavizsgalo indikalasi szintje 
a kornyezeti homerseklet fuggvenyeben 


kondenzator a tirisztor anodjara za- 
roiranyu polaritassal mintegy rakap- 
csolodik. Segit a Ti oltasaban az a 
teny is, hogy a Cg kondenzator GTO- 
hatast fejt ki a reverz iranyu gate- 
aramaval (Ugr = —2,5 V)! 
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45. abra. Kisteljesitmenyii villogo 




46. abra. Biztonsagi akkumulatortolto 
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Ezt kovetoen az R 3 ellenallason ke- 
resztul a Co kondenzator pozitiv 
iranyban kezd el toltodni. A Ti isme- 
telt gyujtasa akkor kovetkezik be, 
amikor a gate feszialtseg eleri a kb. 
+ 0,6 V-ot. Az ehhez sziikseges ido, 
vagyis a villogo 
OFF reszideje: 

t OF F = 0,8 R 3 Cg = 0,8 • 6,8 kfi • 100 
pFs 0,55 s 

Ti gyujtasa a forszirozott kommuta- 
cio folytan (Ca segitsegevel) kioltja a 
PUT-ot. Ezutan a vazolt folyamat 
ciklikusan ismetlodik. 

Az aramkor nagyobb telepfesziilt- 
seggel is iizemeltetheto, amennyiben 
figyelembe vessziik azt a tenyt, hogy 
a tirisztor reverziranyu gate fesziiltse- 
ge nem lepheti tiil a - 8 V-ot! 


Biztonsagi, automatikus akkumulator- 
toltft 

A temakor befejezesekent egy al- 
landoan visszatero, „6rokz61d” prob- 
lema megoldasan szeretnenk segiteni, 
egy elonyos tulajdonsagu, biztonsagi 
akkumulatortolto bemutatasaval. 
A 46. abran lathato aramkor mintegy 
az osszefoglalasa az elozo ismerete- 
inknek. Jelentosebb elonyei roviden a 
kdvetkezok: 

- A tolto csak a helyes polaritassal 

rakapcsolt, megfelelo fesziiltsegu 

akkumulator telep eseten mukodik, 

ezert: 

- ovja az akkumulatort a veletlen- 
szerii forditott polaritasu toltessel 
szemben, 

- sajat magat pedig vedi a kimeneti 
kapcsok esetleges rovidzarlata 
eseten. 

- Kedvezo jelleggorbeje kezdetben 
intenziv toltest biztosit, amely 
csokkenti a toltes idoszuksegle- 
tet. Egyszeru, mindamellett frap- 
pans belso automatikaja viszont 
megakadalyozza a telep sok kel- 
lemetlenseggel jaro tultolteset. 

- Egyszeru es kenyelmes modon 
szabalyozhato a toltes vegfeszult- 
sege. 

A bemutatasra szant elrendezes 12 
V nevleges fesziiltsegu, kozepes mere- 
tu, 40...60 Ao kapacitasu, savas 
olomakkumulatorokhoz kesziilt. Leg- 
nagyobb toltoaramanak atlagerteke 
kb. 8... 10 A. Megfigyelheto, hogy a 
toltoaram limitalasara, pontosabban 
az aramgeneratoros jelleg kialakitasa- 
ra nem hasznalunk nagy terhelhetose- 
gu soros ellenallast. Sokkal elegan- 
sabb modszer az, ha ez utobbi funk- 
ciot a megfeleloen kialakitott tap- 
transzformator szorasi reaktanciaja 
tolti be. 

A programozhato egyatmenetii 
tranzisztor a hozzatartozo Ra, Ca, 
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R,, R 2 R 3 epitoelemekkel egy homer- 
seklet-kompenzalt relaxacios oszcilla- 
tort kepez. Ez utobbit a Tr 2 impulzus- 
transzformatoron keresztiil a Ti „at- 
ereszto” tirisztor gyujtasara hasznal- 
juk. A toltes aktiv, nagyaramu tarto- 
manyaban a relaxacios oszcillator kb. 
1000 Hz-es „leckerites”-impulzussor- 
zatot general. A tirisztor gyujtasa 
ezert gyakorlatilag azonnal bekovet- 
kezik, mihelyt az anodja pozitivabba 
valik a toltes alatt alio akkumulator 
„ellen-elektromotoros erejenel”. 
A toltes keskeny folyasi szoggel, szi- 
nuszsapkara emlekezteto aramimpul- 
zusok formajaban tortenik. 


A PUT ezenkiviil betolti az ossze- 
hasonlito elem funkciojat is. Az esz- 
koz mukodesehez sziikseges gate- 
osztolanc fesziiltseget ui. a toltes alatt 
levo akkumulator adja. Az elozoek- 
bol viszont ismeretes, hogy a PUT 
billenesi szintje egyenesen aranyos 
az alkalmazott telepfeszxiltseggel. 

A K aranyossagi tenyezo eppen az 
R 2 , Rs, R, osztolancon beallitott le- 
osztas merteke. A D s Z-dioda viszont 
elesen korlatozza azt a fesziiltseget, 
ami a PUT anodjan maximalisan ki- 
alakulhat. 

6. tibliiat A keraskedelr 


A mukddes mechanizmusa ezutan 
tomoren a kovetkezo: kezdetben, mi- 
vel az akkumulator kimeriilt, igy kicsi 
az Ub kapocsfesziiltsege. Ezert fennall 
a KUb< Uz egyenlotlenseg. Szemlele- 
tesen az anod joval az osztolancon 
beallitott szint foie emelkedhet, ezert 
az eszkoz periodikusan begyujt (osz- 
cillal). A tirisztor nagy folyasi szoggel 
tolti az akkumulatort. Kb. 5 ora mul- 
tan befejezodik a toltes intenziv sza- 
kasza (47. abra), melyet a toltoaram 
rohamos csokkenese, valamint a sav 
suriisegenek megnovekedese jelez. Ez 

n; PUT-ok helyellasMse (pildik) 
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a jelenseg celszeruen akkor kovetke- 
zik be, amikor a gate-kori leosztott 
fesziiltseg kezdi elerni a Z dioda leto- 
resi fesziiltseget. Matematikailag fel- 
irva: 

K■ U,-U„+U M = U z 

Joggal elhetunk azonban az Ud = Uag 
feltevessel. Igy a toltoaram leszaba- 
lyozasahoz tartozo, maximalis Ub ka- 
pocsfesziiltseget az Rs potenciomete- 
ren lehet beallitani. Erteke az abra es 
az elozo formulak jeloleseinek fel- 
hasznalasaval: 



Ezt kovetoen a rendszer nehanyszor 
szaz mA-es un. csepptoltesi iizem- 
modra all be, amely fedezi a szivarga- 
si, onkisiilesi es egyeb vesztesegeket. 

Vegiil egy gyakorlati jellegu jota- 
nacs. A 12 V-os, starter olomakkumu- 
lator toltesi vegfesziiltseget a legujabb 
tapasztalatokkal osszhangban az op- 
timalis 14,4... 14,6 V-ra szabalyozzuk 
be! 

4. Osszefoglalas 

Ket reszes cikkiink publicisztikai 
ujdonsagnak szamlt. Hazai vonatko- 
zasban ui. elsoizben probaltuk meg a 
lehetosegekhez merten teljes erteku 
osszeallltast kozzetenni a PUT-rol. Ez 
az anodoldalon vezerelt trigger-elem 
annak koszonheti rendkivuli nepsze- 
ruseget, hogy egyarant mukodhet re- 
laxacios modusban (UJT ekvivalens- 


kent) es onzaro iizemmodban (komp- 
lementer tirisztorkent). 

„Robusztus” felepltesenel es kivalo 
elektromos jellemzoinel (100 V; 5 A; 
50 ns) fogva hatarteriilei epltoelemet 
kepez az integralt aramkorok es a tel- 
jesltmeny-elektronika eszkozei ko- 
zott. Szeleskoru elterjedesevel igy 
elobb-utobb szamolnunk kell. 


5. Fiiggelek 

Cikkiinket tablazatos formaban 
zarjuk. Elsokent a kereskedelmi PUT- 
ok listajat tessziik kozze. Itt hivatko- 


zunk a legfontosabb gyartokra, to- 
vabbi tablazatokra es az eszkoz toko- 
zasara (l.es7. tablazat, 48. abra). Ezt 
kovetoen ismertetjiik az adott aram- 
kori funkciora legalkalmasabb tipu- 
sokat (2. tablazat). A referencianak 
tekintheto PUT-ok kulcsfontossagu 
elektromos parametereit a 3. tablazat 
tartalmazza. Vegiil az eszkozok helye- 
tesiteset kivanjuk elosegiteni a 4., 5. es 
a 6. tablazatok kozreadasaval. 
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86/4 
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II. Televlzid- URH - CB 


TV-DX . 

Tv-j6t6k I.'.. 

Tv-jdt6k II. 

Tv tandcsadb. 

R6di6- 6s televizibk6szul6kek URH-6thangol6sa . 

URH-ir6nym6rd vevdk6szul6k. 

zajszeg6ny tranzisztoros antennaerdsitd a TV III. 

s6vra . 

OIRT-CCIR URH-konverter. 

Tandcsok, kapcsolbsok CB-seknek . 

Fdlhulldmu CB-antenna . 

Tv-tan6csad6 (Mit, hoi kozoltunk?) . 

Tv-v6tel kis t6rer6ss6g eset6n . 

Antennaerdsft6k . 

Tobb antenna - egy levezetd k6bel . 

Ad6t6bl6zatok . 

Tobb bemenetu antennaerdsitd a VHF- 6s 

UHF-s6vokra. 

Sokcsatornbs rbdidtelefon (CB-21). 

Junoszty tv k6tnorm6sit6sa . 

1 W-os AM uzemu CB-ad6-vev6 . 

Integrdlt 6ramkoros CB ad6-vev6 . 

.MINICOMM" 145 MHz-es adb-vevb k6szul6k . 

Optimdlis bedllftbsu Yagi antennbk . 

T6pegys6g CB-k6szul6khez . 
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80/181 
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81/209 
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82/151 
82/152 
82/154 
82/156 
82/157 

82/173 

82/210 

83/194 

83/201 

83/208 

84/95 

84/104 

84/104 


Hangfrekvencibs dinamikakompresszor CB 

k6szul6khez . 

K6telemes cubical-quad antenna CB-s6vra_ 

Preselektor CB-k6szul6khez. 

Tv-tan6csad6. 

Kettds bemenetu URH-antennaerdsltd a CCIR 

s6vra . 

Videofev6telek k6szit6se . 

Video-lexikon . 

Videomagnbk kozszuks6gleti celokra . 

Jelek az urbfil (Kozvetlen sug6rz6 musoradbk) 

Antenna-receptek. 

Muholdas vev6. 

Video tan6csad6. 

Amatbr ipari tv -kamera . 
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84/235 
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85/45 

85/192 

86/10 

86/24 
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86/245 

86/247 

87/4 

87/13 
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III. Felvezet6k, elektroncsovek, 
alkatreszek adatai 


Elektroncs6-katal6gus. 78/218 

A digitalis elektronika var6zsvessz6je 

a mikroprocesszor . 79/47 

IC-katal6gus . 79/249 

Optoelektronikai f6lvezet6k 6s felhaszn6l6suk ... 80/107 

F6lvezet6s rel6k a gyakorlatban . 81 /29 

TUNGSRAM Iine6ris 6s kozsziiks6gleti integrblt 

6ramkorok . 81 /242 

Rezgfikvarcok . 82/126 

Az ezerarcu 7400 . 82/135 

Kvarckrist6lygy6rt6s a Gamma Muvekn6l. 83/66 

A LED-gy6rt6s 6s -alkalmazds ujdonsbgai. 83/145 

TO-92-es fokozatu - .plasztik" - tranzisztorok 

bekot6si t6bl6zata (Katalbgus) . 83/250 

Tranzisztorhelyettesftb t6bl6zat . 83/250 

Tranzisztor osszehasonlitb t6bl6zat . 86/242 

IV. Gydri kdszu!6kek 


BRG MK-27 tipusu kazettbs magndja . 78/51 

„TD 125" Thorens Iemezj6tsz6 . 78/76 

.L 85 1C' Lenco Iemezj6tsz6 motor elektronikdja 78/77 

,212" Philips Iemezj6tsz6. 78/77 

,L 25 C" Lenco Iemezj6tsz6 . 78/79 

,C 10OP" Toshiba fotoelektromos hangszedfi ... 778/80 

.Westminster 748" tipusu zsebr6di6 . 78/207 

TR. P. I. P. III. teljesitm6ny- hanggenerdtor . 79/46 

B EAG -mikrofonok . 79/139 

Ujabb BEAG-erfisitfik: AET 210 2x lOW-os 
sztereo; AET 230 2 x 30 W-os sztereo; AET 
250 2 x 50 W-os sztereo; AET 453 50 W-os 
keverfierbsftfi; AKT 400 4 csatornds 
keverberfisitfi; APX 100 100 W-os 

v6ger6sit6; STERRA sztereo szet. 79/145 

CCIR szabv6nyu r6di6 6s tv-k6szul6kek URH- 

6thangol6sa Ol RT- szabvbnyra. 80/131 

Gy6ri CB k6szul6kek: BRG AM 01 -27; 

Universum BSG3271 (3272); Realistic 
TRC-204; Waltham 512 (500); Monacor FS 

1-117 CB teszter . 81/218 

HI-FI disco h6zi studid. 82/13 

Gy6ri CB-k6sziil6kek: Midland 100 M; Kurier 
5000; > Kurier 5000 Digi; KA 9022 L Kaiser; 
Kettdshangu 

szelektiv hiv6 (SA 201B tip.) . 82/219 

Telex - Phone ,B" . 83/94 

TR-9306 tipusu digitdlis kapacit6sm6rd. 83/222 

Gy6ri CB-k6sziil6kek: UNITRA Warel „Echo-4"; 

STABO 

BETA; TRISTAR-727; PRESIDENT 
WASHINGTON; STALEBH-30/120 tipusu 

hibaar6nym6ru . 84/47 

TR P. I. F. IV. teljesitmdny hanggenerdtor. 84/103 

Gydri URH-k6szul6kek: FT208R; TR 2500 tipusu 
adb-vevd; FT290R tipusu add-vevd; IC245E 

add-vevd . 84/122 

Gydri CB k6sziil6kek: JUNIOR PHONE; STABO 
Delta-02; 

JAWS MARK 2; PACIFIC SSB 800 . 84/217 
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AIWA AR-777-es zsebrddidk . 84/251 

TR-9306 / A digitalis kapacitdsmerd . 85/79 

INTEL 8080 b6zisu tanuld 6s fejlesztd 

mikroszdmitdgep . 885/80 

Kvarc §s rezgdkvarc. 85/116 

Gy6ri CB-k6szul6kek: BRG CB-100; Midland 
kombi 

(77-861); Hy-Gain 40 ch. AM (75A080-as 

panel) . 85/248 

A Grundig MFC 200 tipusu kazett6s deck . 86/197 

Gy6ri CB k6szul6kek: DNT HF 12; Beston 
TS-2000; 

SUPER STAR 360 FM . 86/210 

PSOPHOMETER EPS-86 . 87/126 

OCD-500 ORION COLOR DISPLAY . 87/133 

OE-134 T6pegys6g . 87/242 


V. Elektroakusztika 


Kvadrofdnia . 

80 W-os f6lvezet<5s gitdrerdsitd tremoldval 6s 

torzltdval. 

Elektronikus Iemezj6tsz6k. 

Elektronikus hangverseny-orgona . 

10 W-os teljesitmdnyerdsltd . 

Hangerdsitdk 60-300 W-ig . 

BEAG-mikrofonok . 

Ujabb BEAG-erdsitdk . 

Hanggyujt6s 6s hangarchlvum . 

Kiilonleges hi-fi erdsitdk . 

Integr6lt 6ramk6ros visszhangosltd . 

Hangsz6r6k, hangdobozok, fejhallgatdk. 

hi-fi disco h6zi studid . 

240 W-os hidkapcsoldsu vdgerdsitd 

kivez6rl6sjelzdvel . 

Git6rtestbe bedpithetd hangszinszab6lyoz6 

elderdsitd integrdlt 6ramkorrel. 

hi-fi technika - h6zi studid . 

2 x 50 W-os ekvalizeres erdsitd . 

Gitdrtestbe bedplthetd torzlt6 . 

Emberi hang szintetiz6torok. 

A sztereohanglemez Iej6tsz6si probl6m6i 

Monofon elektromos orgona. 

N6gycsatorn6s keverd. 

2 x 100 W-os hangerdsitd . 


78/21 

78/65 

78/76 

78/146 

78/192 

79/107 

79/139 

79/145 

80/4 

80/49 

80/219 

81/4 

82/13 

82/166 

82/176 

83/9 

83/178 

83/188 

84/155 

84/203 

85/81 

86/157 

86/165 


VI. M6r6stechnika - muszerek 
- m6dszerek 


Epitsunk egyiitt oszcilloszkdpot . 

Legfontosabb muszereink (Csdvoltmdrdk, 
Hangfrekvenci6s gener6torok, 
Szign6lgenet6torok, U R H-gener6torok, 
Feszults6gm6r6k, Oszcilloszkdpok) 

AM szign6lgener6tor a 100 kHz 30 MHz 

tartom6nyra . 

TR. P. I. P. III. teljesitm6ny hanggenerdtor 
EUF 80 tip. elektromos uzemanyag 

fogyaszt6sm6r6. 

Digitalis frekvenciam6r6k 6s r6di6technikai 

alkalmazisuk . 

Alldhulldmardny indik6tor . 

FET - Dipmeter. 

Ket fenymerd kapcsolds . 

Aramerdsitdsmero muszer automatikus 
merdshatar 

valtdssal . 


Amatdr kapacitasmerd lOpF 10 jaF ertdku 

kapacitdsok merdsere . 

„h 2 ,e-m6rd" keszuldk, bipol6ris tranzisztorok 

aramerdsitesi tdnyezdk merdsdre . 

Univerzalis voltmerd integralt aramkorbkkel 

Digitalis oszcilloszkop. 

Digitalis frekvenciamerdk 6s r6di6sk6l6k ... 

Digitalis vakufenymerd . 

Elektronikus m6ro- es vizsgaldkeszulekek 


78/83 


80/75 

80/177 

80/211 

80/238 


80/241 

81/67 

81/129 


81/178 

81/191 

81/202 

81/226 

82/189 


(hdmerseklet-, nedvess6gtartalom-, 
folyad6kszint- es egy6b m6rdkeszul6kek) ... 

K6bel- es csonyomvonal-keresd. 

Digitalis sk6la 6s frekvenciamero . 

hangfrekvencias generator 6s vobuldtor. 

Teljesitm6ny-hanggener6tor TR. P. I. F. IV. 6s V. 

50 MHz-es digitalis frekvenciam6rd . 

Akusztikus „DIGI-TESTER" . 

Egyszeru 0,3-35 MHz-es RF Wobbulator . 

Integr6lt aramkoros multimeter. 

Digit6lis frekvenciamerd . 

Integr6lt aramkoros hanggenerdtor . 

Hangfrekvencias mV-merd. 

Telepes/h6lozati amatdr oszcilloszkop . 

HYGROMETER Muszercsalad . 

FM szignalgenerdtor . 

URH FET GDO. 

Teljesltmeny-hanggenerator . 

Nagypontossdgu 50 Hz-es 6ragener6tor . 

RC generator. 

Szenzorok a muszaki gyakorlatban . 

Hangfrekvencias MIDI m6rdtorony Q-84 tipus .. 
Fiiggvenygenerator frekvenciamerovel OE-961 .. 
K6zi univerzalis muszerek. 
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84/179 
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84/191 
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85/163 
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86/50 

87/99 

87/136 

87/162 

87/232 
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VII. Epites 


Autosok, figyelem! . 78/38 

Erdekes kapcsoldsok . 78/54 

Rovidhull6mu keszulekek tervezese. 78/158 

MICRO-80 m miniatur transceiver a 80 m-es 

s6vra 78/200 

2!sebr6di6 + konverter . 78/206 

Vaku-m6ter . 78/214 

Sztered f6nyorgona . 79/39 

Tv-j6t6k l.-ll. 79-61 

Erdekess6gek innen-onnan . 79/75 

K6tszer transzpon6lt vevd a 27 MHz-es 

CB-s6vra . 79/199 

F6mkeresdk . 79/213 

Elektromos f6nym6rdk. 79/223 

Autdsok figyelem! . 79/228 

Lehallgatderdsitd . 79/242 

Betordjelzd k6szul6kek . 80/99 

Megfigyeldvevdk 1. 80/169 

Megfigyeldvevdk II . 80/170 

Stabiliz6lt t6pegyseg 12,6 V/2 A-re . 80/171 

F6nytelefon . 80/189 

Line6r-v6gfokozat 3,5; 7; 14 MHz-re . 80/199 

Univerz6lis t6pegys6g . 80/202 

40-50 W-os Iine6r vigfokozat a 144 MHz-es 

s6vra . 80/205 

TTL t6pegys6g logikai szintjelzdvel . 80/215 

Tranzisztoros g6pkocsigyujt6s. 80/231 

Autdsok, figyelem! . 81 /49 

Keszitsunk elektromos kisautdtl . 81 /75 

Tranzisztoros irdnyjelzd. 81/93 

Tranzisztoros fesziilts6gv6ltd 6 V-rdl 12 V-ra .... 81 /96 

Egyszeru kapcsoldsok kezddknek. 81/145 

Villan6k. 81/157 

Digitalis sztered fenyorgona . 81 /183 

Tranzisztoros futddram- stabilizdtor tv- 

vevdk6sziil6khez. 81/187 

Tranzisztoros tipegysdg . 81/195 

„Trilla" dallamcsengd . 82/49 

Autdsok, figyelem! . 82/51 

Betordjelzd k6szul6k . 82/73 

Tapskapcsold j6t6kok vez6rl6s6hez . 82/133 

Autdsok, figyeleml . 83/31 

Vevdk6szul6kek kezddknek . 85/53 

Fesziilts6gstabiliz6tor. 83/70 

12 V/10 A-es hdldzati t6pegys6g FM 10-160 FM 

addvevdkhoz . 83/111 

Kettds t6pegys6g az amatdrlaboratdrium sz6m6ra 83/130 

Kapcsoldstechnikai 6rdekess6gek. 83/156 

Automata elakaddsjelzd . 83/190 

Elektronikus fesziilts6gszab6lyozd generatoros 

gdpkocsikhoz . 83/197 




















































































Kapcsolbstechnikai 6rdkess6gek. 

Aut6sok, figyelem! . 

Vevbk6szul6kek halad6knak . 

Ferrorezonancibs hblbzati feszultsbgstabilizbtor .. 

Riasztbberendezbs szemblygepkocsikhoz. 

Vbltozatok egy dallamcsengb tbmbra . 

Tbpegysbg CB-keszulekekhez. 

Kapcsolbstechnikai erdekessbgek. 

Integrblt aramkorbs vevokeszulekek . 

Bebllithato kimeneti fesziiltsbgu integrblt 

bramkbros tapegyseg. 

Harmonikus szurb . 

Induktiv kozeliteskapcsolok. 

Sztereo fbnyorgona . 

25 V/3 A-es tranzisztoros tbpegyseg modul 

rendszeru tv-vev6k javitbsbhoz. 

Autbsok, figyelem! . 

Otletek RH ado-vevbt bpitbk szbmbra 

Egvoldalsbvcs vevo kozbphullbmra . 

Autbsok, figyelem! . 

Gbpkocsi - akkumulbtortbltbk . 

Univerzblis digitalis idbzitfi . 

Bevblt kapcsolbsok . 

Szabadidb-kapcsolbsok . 

Tranzisztoros tapegyseg rh. adb-vevbhoz . 

Egy brdekes rovidhullbmu vevb . 

Kapcsolbsok felvezetbkkel . 

Fesziiltsbgstabilizbtor kbszitbse pA 78 HGKC-val 

Autbsok, figyelem! . 

Bevblt kapcsolbsok . 

Otletek - hetvbgbre . 
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86/175 
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86/217 

86/252 

87/92 

87/113 

87/119 

87/165 

87/203 

87/225 

87/248 


VIII. Szamitdstechnika 


Az ezerarcu 7400 . 82/135 

PROM-programozb kbsziilbk . 83/T40 

Az EPROM membribk programozbsa . 83/213 

Mikroszbmitbgbp bpitbse 8085 

mikroprocesszorral . 84/59 

Emberi hang szintetizbtorok. 84/155 

Mikroszbmitbgbp membria kialakitbsa. bbvitbse .. 85/55 

Mikroszbmitbgbpek blesztbse, vizsgblata . 86/33 


IX. Egyeb, kiilonfele cikkek 


A rbdi6 uttorbi. 

Mit, hoi talblok? (A Rbdibtechnika Evkonyveiben 
1968-1977 kozott megjelent cikkek 

tartalomjegyzbke.) . 

..Amatbr kapcsolbsok" tartalomjegyzbke 
1972-1977. 

kozott . 

Rbdiokbsziilbk 6s magnetofon programozott 

hibakeresese . 

Elektronikai miniszbtbr . 

Kozvetlen musorszbrbs muholdakkal. 

Akkumuldtor minilexikon . 

Modellir6nylt6s . 

A „HG 500 km-es Klub" . 

Hirsdbstechnifcai ipari Kutatb Intezet . 

Szinkronmotoros asztali bra pontoss6g6nak 

novelbse . 

Csillagok utjbn (Farkas Bertalan 6n6letlr6saj .... 

Radio a repules szolg6lat6ban . 

Szovjet muholdak a Fold koriil . 

Az „Amat6r kapcsolbsok" cimu rovat 

tartalomjegyzbke 1972-1980 . 

Mit, hoi kozoltunk? (Tv- 6s URH-antennbk 

adatai.) . 

Elektromechanikus kvarcvezbrelt 6bresztbbra .... 

L6pcsbh6zi vilbgitb automata . 

Hbboru az 6terben . 

A gyujtbkorkbszltbs ABC-je I. 

Elektronikus eszkozok 50 6ves fejlbd6se . 

Fo!dk6pek a vilbgurbbl . 

Egy kis .KVARC" tort6nelem. 

Nyomtatott bramkbrok h6zi k6szit6se . 

A gyujtbkorkbszitbs ABC-je II. 

Magyar rbdibamatbr 6tj6tszb6llom6sok. 

Igy kezdbdott . 

Mit, hoi talblok? (A R6dibtechnika 1974-1983 
szbmaiban megjelent cikkek 

tartalomjegyz6ke.) . 

Videolexikon . 

Nyomtatott 6ramkbrok egyedi 6s sorozatgy6rt6sa 

amatbr mbdszerekkel. 

K6pzelt riport egy magyar zavarbversenyrbl. 
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82/159 
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83/232 

84/4 

84/12 

84/58 

84/112 

84/239 
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A 

RADlOTECHNIKA 
AZ AUT0S0KERT 


A Rbdidtechnika Evkonyveiben 6s folybiratbban 1961-1987 kdzdtt megje¬ 
lent aut6s vonatkoz6su irbsok rbszletes 6s tematikus tartalomjegyzbke 
(Rendhagyb cikkbibliogrbfia) 

Osszebllitotta: D6ra L6szl6 


Nem most Irjuk le elbszor olvasbink levelei 6s telefonhivbsai 
alapjbn, hogy az autbelektronika irbnti 6rdeklbd6s 6vrbl 6vre 
fokozbdik. Ez nemcsak az autbk sz6m6nak noveked6s6vel, az 
integrblt bramkorok rohamos terjedbsbvel magyarbzhatb, ha- 
nem azzal is, hogy amatbrtbrsaink, meg az iigyesebb barkb- 
csolbk a jbrmubllombny oregedbst legalbbb a kocsiban talbl- 
hatb elektronika modernizblbsbval, a biztonsbgi kovetelmb- 
nyek fokozbsbval s nem utolsb sorban az uzemanyagfogyasz- 
tbs csokkentbsbvel kivbnjbk ellensulyozni, hambr ujabb kocsi 
vbtelbre egyre kevesebb kilbtbs rtyflik. 

Szerkesztbsbgunk eddig is igyekezett 6s a jovbben is torek- 
szik arra, hogy kiadvbnyaiban a szorosan vett rbdibtechnikai 
cikkek mellett helyet biztositson az autb-elektronikbval fog- 
lalkozb irbsoknak is. Ezt bizonyitja az a tbny, hogy az elmult 
negyed bvszbzad alatt — tehbt a gbpjbrmuvek szbmbnak or- 


vendetes novekedbsi idbszakbban - mintegy 400 irbsunk fog- 
lalkozott rbszben vagy egbszben, roviden, vagy rbszletekbe 
menben „autbs" tbmbkkal. 

Bbr Irbsainkrbl eddig is rbszletesen tbjbkoztattuk olvasbin- 
kat, havi 6s 6w6gi tartalomjegyzbkekkel, a .Mit, hoi talblok?" 
cfmu cikkbibliogrbfibinkkal, mbgis ugy brezziik, hogy bppen 
a kozreadott anyag nagy tomege 6s szertebgazbsbga kovet- 
kezt6ben egyre nagyobb idbrbfordltbssal lehet csak a keresett 
t6mbra rbakadni, fbleg ha az egy vegyes tartalmu, tobb tbmbt 
felolelb leirbsnak egy tored6k6t kbpezi csupbn. 

Jelen munka e nehbzsbget kivbnja kikuszobolni, a keresbst 
megkonnyfteni azbltal, hogy az eddig megjelent autbsirbsokat 
nem a teljes dmiik, hanem tbmbjuk szerinti csoportositbsban 
kozli 6s feloleli ugy az .Autbsok, figyelem!", a .Kapcsolbs- 
technikai 6rdekess6gek", mint egy6b gyujtembnyes munkbk 
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rdszleteit, valamint az e tdmdhoz tartozd egyedi cikkeket, 
lelrdsokat egyardnt. 

Emlftettuk, hogy cikkbibliogrdfidnkban egyformdn szere- 
pelnek egdszen rovid ismertetlsek, otletek, valamint a tdmdt 
rdszleteiben tdrgyald leirdsok, dolgozatok. Hogy az olvasb 
gyorsan hatdrozni 6s keresni tudjon 6s 6ppen a neki legmeg- 
feieldbb ismertet6st v6laszthassa, a terjedelmesebb, a rdszle- 
tekre is kit6r6 munk6k adatait feltunfibb (vastagabb) szdmok- 
kal szedettuk. 

Az Evkonyvekben tal6lhat6 t6m6k megkeres6s6hez az 6v- 
sz6mot (6vsz6zad ndlkul) 6s az oidalsz6mot kozoljuk, mig a 
h6rom tagb6l 6116 sz6mcsoportok a folydirat cikkeinek helyeit 
mutatj6k. A rdviditdseket igyekeztunk elkerulni. Ennek ellend- 
re n6h6nyat m6gis kellett alkalmazni fdleg helyszuke miatt. 
Ezek nem minden esetben egyeznek a megszokottakkal, ez6rt 
sz a&bbiakban ismertetiink n6h6nyat kozuluk: 

6ramkor = 6k. g6pkocsi, gepjdrmu = gfc. 

berendez6s = bar. integrdlt 6ramkor = 1C 

feszuits6g = fesz. kapcsold, kapcsolds = kapcs. 

fordulatszdm = fosz. tirisztor = tir. 

frekvencia = frekv. tranzisztor = T 
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AKKUMULATOR 
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- Feszultsdg-fddrtdkmdrd: 74/175 

- Fesziiltsdgmdrd LED-del: 84/56; 

- Karbantart6s: 78.2/84; 78.3/128; 78.4/185; 78.5/237; 

78.6/285 

- Minilexikon: 80/20 

- Regener6l6 6ramkor: 81 /54 

- T6lt6sellen6rz6: 75.4/151 

- Lad6hoz: 87/206 

- Tobbcdlu: 87/207 

- Toltdk: 

- Adapter tdltdhdz: 81 /55 

- Automat6k: 81.6/288 71/96; 79/233; 81/53; 84/28; 

84/55 

- Csepptoltd: 63.1/8; 75.4/177 

- Egyszeru (tranzisztoros): 69.7/286; 73.10/378 81/54 

- 6 V-os Trabanthoz: 80/41 

- Inverter; 75/142 

- Lakdkocsi pdtakku toltdsdnek kapcs. 6k-e: 82/58 

- Nagy 6ramerfiss6ggel: 64.10/390 81 /54 

- Sz6raztolt6s: 81.11/543 

- Tirisztoros; 74.2/88; 76.9/400; 83/46; 86/123 
-Tranzisztoros: 68.8/318 80/40; 81/53; 84/25; 

- Zener di6d6val: 68.6/239 
Vizsg6lat: 81.5/231 

AKUSZTIKUS jelz6berendez6s: 85.6/40 74/174 
ARAMATALAKItOK I6sd: fesziiltsdgdtalakltdk 

autOantennAk 

- „Aktfv antenn6k": 82/58; 83/31; 85/228 

- Erdsltdje: 81 /58 

- Szdlessdvu: 83/32 
AUTOlNDiTO 

- Automata: 68.11 /402 

- Gydri: K-9806 Remix TRADICO hideginditd ber.: 82/54 

- Indlt6seg6ly: 80/45 

- T6li indit6s: 67.1/26; 67.6/225; 68.11/402 
AUT0KERES0 (rovidhulldmu mini ad6-vev6): 84/53 
AUTOORZO: Idsd: Riasztd berendezds 
AUTORIASZTO: Idsd: Riasztd berendezes 
AUT0RADI0 (TV) 

- CB-adapter autdrddidhoz: 85.6/22 

- Erdsltd gdpkocsiba: 84.6/3579/235 

- Gydri kdszuldkek: 

- „BR-103" autd-tdskarddid (Videoton): 66.8/310 

- „BR-113" Videoton tdskarddid: 68/18 

- RD 3603 Zsiguli-autdrddid: 73.5/191; 73.6/246 

- JUNOSZTY-401 D tipusu tv-vevdkapcs. rajza: 76.12/568 


- TC-1620 Mini-Vidi tv: 78.8/419- 2 x 10 W-os sztered erd¬ 
sltd: 83/32 

- Hi-Fi erdsitdk a gk-ban: 75/154 

- Skdlaizzd-fogyasztdsu rddid: 63 . 9/326 

- Tdpegysdgek autdrddidhoz: 78/41; 83/35 

- Idsd mdg: Feszultsdgdtalakitdk 

- Uzemeltetdse: 

- Szemelygepkocsiban: 70 . 10/362 

- BRH tartdkeret: 68.4/148 

- BR a Trabant 601-ben: 68.5/191 

- BR a Fiat 850-ben: 68.8/310 

- BR a Volkswagenben: 68.11/426 

- Vdgfokozat: 86/118 

- Zsebrddid a gk-ban: 75.10/453 
AUT0TESZTER (szervizmuszer) 

- Autd-teszter: 81/67 

- Az autdteszter mdrdshatdrdnak kibdvltdse: 82.8/B-IV 

- Egyszeru autdvizsgdld kdszuldk: 73.10/410 

- Elektronikus muszerekkel: 76 / 179 ; 80/42 

- Gydri kdsziildk 

- PU-140-es gk.-szervizmuszer: 79 . 1/41 

- Kombindlt autds-szervizmuszer: 87/224 
BELS0 TER: Idsd: Utaster 
BENZINMEGTAKARlTO kdsziildk: 85/227 

- Fordulatszdm-ellendrzd: 82/59 

- Gydri kdszuldk, (KE-1 tipusu): 83/36 
BENZINSZINT-JELZO: Idsd: Folyaddkszint jelzdk 
BILUXKAPCSOL0 automata: 71/98 
DALLAMKURT 

- IC-vel: 74 . 1/42 

- 555-os IC-vel: 83.2/56 

- Jdtdkmotor meghajtdsu: 65 . 7/252 

- Kombindlt kiirt: 78/42 

- Tranzisztoros: 72 . 12/492 
DINAMO 

- Elektronikus fesziiltsdgszabdlyozd dinamdhoz: 72/151 
-Trabanthoz: 74/173 

- Generator - kontra dinamd: 75 . 6/292 

- Szabdlyozd motorkerakpdrra: 83/51 
ELAKADAS- 6s irAnyjelzOk - VILLOG0K 

- Elakaddsjelzd 

- Automata: 83/190 

- Egyszeru (mechanikus kapcs-val: 73 . 5/205 

- Irdnyjelzd 

-Tranzisztoros: 67.4/154 74/167; 79/230; 81/93 

- Irdnyjelzd 6s elakaddsjelzd (vdszvillogd) 

- IC-s: 74/168 

-Tirisztoros, kombindlt: 74/167; 79/231 

- Tranzisztoros: 71 . 12/487 79/230 

- Kontroll 

- Egyhangu, akusztikus, irdnyjelzdhoz: 78/41; 80/45 

- IC-s, irdnyjelzdhoz: 80/46 

- Kdthangu, akusztikus, irdnyjelzdhoz: 78/41 

- Lada-1200-as, elakaddsjelzdhoz: 86/115 

- Vdszvillogd 

- Irdnyjelzdbdl kialakitva: 86/113 

- Vaku csdvel: 86/114 

- Villogd 

- Automatikus djszakai: 79/75 

- Hordozhatd ber.: 67.4/154 74/169; 78/42 

- Vdltoztathato frekv-ju: 85.2/13 

- Utemadd 

- IC-s irdnyjelzdhoz: 80/46 

- Irdnyjelzd- 6s veszvillogdhoz, jelfogoval: 74/166; 83/44 

EGYEBIrAsok 

- Amit a hordozhatd savas akkurdl tudni kell: 83.11 /6 

- Aktiv hangdoboz dk-e: 83/33 

- Autdrddidk vdgerdsltdjdnek javltdsa: 87/131 

- Hozzdszdldsok az ..Autdsok, figyelem!" c. cikkhez: 67.6/ 
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- Kozlekeddsi informdcids addsklsdrletek (KIRA kdder): 

84 . 8/33 

- Magyarorszdg tdrerdssdgszint-tdrkdpe: 70.1/B-lll. 

- Tolthetd kdzildmpa: 83/45 
ELEKTRONIKUS KURT: Idsd: Dallamkurt 
ELLEN0RZ0 (Kontroll) - FIGYEL0 - JELZ0 ARAMK0R0K 

- Biztosltdkfigyeld: 86/115 

- Fekldmpa: 82.1 /37 80/47; 81 / 64 ; 87/121 

- Gyujtdsellendrzd: 74 . 5/239 
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- Gyujtdgyertyaellendrzd: 80/43 

- Hdfokjelzd villogdval: 82/62 

- Izzdl6mpa kontroll: 83/48 

- Kombin6lt feklampa hibajelzo: 81/65 

- Figyeld, jelz<5 6k.: 86/115; 86/219 

- Sebesseghat6r tull6p6s6t jelz6 6k.: 75.1/36 

- Tulmelegeddst jelzd 5k.: 82/62 

- Univerz6lis figyel6 es gyujtbgatld SAJ-280 IC-vel: 79/239 

- Lasd meg: Folyadekszint-jelzdk, - Elakad6s- es iranyjelzdk, 

- Ki-, bekapcsolva felejtdst jelzd ak-k 
FEKFOLYADEKSZINT: lasd: Folyad6kszint-jelzdk 
FEKLAMPA 

- Ellenorz6 - hibajelzo: lasd: Ellendrzd 6k-k 

- Villogtatd: 75.12/582 80/47 
FENYCSOVILAGITAS gk.-akkumulatorrdl: 81/58 
FENYSZORO 

- Bekapcsoldautomata: 68.12/442; 83.4/40 

- Bilux: I6sd: Biluxkapcsolo 

- Fdnytompltd: 85/232 

- Lopasgatld: 80/44 

- Tomplt6s kesleltetd: 84/43 

- L6sd meg: Ki-, bekapcsolva felejtdst jelzd 5k. 

feszultsEgAtalakItOk-inverterek-transzver- 

TEREK-VALTOK 

- Atalakltdk 

- Aram6talakitdk: 76/23 

- Aram5talakit6 villanyborotvahoz: 66.8/316 

- Autdakkurol: 71/99 

- Egyenfeszultsdgatalakitd aut6r5di6hoz: 71.4/123 

- 6 V-r6l 12 V-ra: 74.11/502 79/235; 81/96; 83/34 

- 9 V-os kesziildkek uzemeltetese a gk-ban: 84.7/8 

- Nagyteljesitmdnyu transzverter 12 V-r6l 220 V-ra: 86.4/ 
207 83/45 

- 6 V-r6l 220 V-ra: 84/51 

- 12/220 V-os 5talakit6k: 82/56; 82/57; 84/50; 86/126; 

86/229 86/234 

12/220 V-os DC-AC inverter 10 VA-es: 84.11/13 

- Trafo n&lkuli 6/12 V-os DC-DC konverter: 83/171 

- Transzverterek autosoknak: 84.12/12 

- Tranzisztoros feszults6gv6ltdk: 65,2/75; 66.1/37;71/99 

- Ellendrzdk, m6rdk: I5sd: Akkumul5tor 

- Feszults6gszab6lyozdk 

- Dinamdhoz elektronikus szab5lyz6: 72/151 

- F6lvezetds elektronikus szab6lyzd Daci5hoz: 83/43 

- Polszki-FIAT 125p-hez 6s Zsigulihoz: 79/231 

- Wartburghoz: 82/56; 84/41 

- Gener5torhoz elektronikus szab5lyoz6: 74/172; 83/197 

- Csehszlovdk felvezetdkkel (hdm6rs6klet kompenz5lt): 79/ 

- NDK gy6rtm6nyu IC-s 6k-el: 82/55 

- ..Negativ gerjesztdsu": 83/39 

- Gy5ri k6szul6k 

- PH-4 Lad5hoz: 87/206 

- PP-350 szovjet tlpusu: 82/54 

- Moszkvicshoz: 78.10/491 

- Tranzisztoros gener5torszab6lyoz6: 79/231 

- Univerz5lis szab5lyozo dinamdhoz 6s gener6torhoz: 86.5/ 
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FOLYADEKSZINTJELZOK 

- F6kfolyad6k dr: 82/62; 83/50 

- Hutdvlz: 70.10/363 74/174; 84/55 

- LED-es szintjelzdk: 82.1/37; 83.2/56 

- Riasztd hangjelz6ssel: 82/62 

- I5sd m6g: Ellendrzd 5ramkorok 

fordulatszAm-mFro 6s ELLENORZ0 Aramkorok 

- Digit5lis kijelz6ssel: 79.11/508; 84.9/42 

- Egyszeru fordulatsz5m-m6r6: 71.12/459 
71/101; 72/10; 74/174 

- Elektronikus fordulatsz5m-mer<5: 72/193 
66.11 /434; 69.6/211; 69.12/450 

- Fordulatsz5m m6r6s: 75/144; 74.3/141 

- Gy6ri k6sziil6k: a ..Daystrom MI-31" kapcs. rajza: 67.4/153 

- IC-s: 72.1/5; 82.1/38 

79/91; 79/237; 80/42; 82/60 

- IC-s, LED-es kijelz6ssel: 85/238 

- LED-kijelz6su „digit6lis": 80/40 

- soros kijelz6su: 87/213 

- Precizids fosz. 6s z6r6sszog m6rd: 85/246 

- SAA-1049 tlpusu IC-vel: 82/61 


- Sokoldalu, IC-s: 83/50 

- Tobb m6r6shat6rral: 75.4/180 

- Tull6p6skor riasztd 6k.: 72/11 
FORDULATSZAM-SZABALYOZO: 81.5/240 
GARAZS 

- Egyszeru gardzsajtdnyitd: 82/59 

- T6vvez6rl6 gar6zsajtdnyit6shoz: add: 81/57; vevd: 81/58 

- Vil6gltd automata: 81 /56; 82/60 

- K6sleltet6 kikapcsold 6k.: 81/56 
GENERATOR SZABALYOZ0: 85/230 

GYARI KESZULEKEK: L6sd: a rendeltetdsuknek megfeleld 
6k-n6l 

gyujtAs 

- Egyszeru akkumul6toros: 66.11/432 

- Fotoelektronikus vez6rl6su, megszakltd ndlkuli: 80/35 

- Gy6ri k6szul6kek: 

- ISZKRA-1 tlpusu, tirisztoros: 82/54; 85/129 
REMIX tir-os k6szul6k bekotdse: 78/43 

- TY-92-261 tlpusu szovjet keszuldk: 80/38 

- Gyujtdkor k6szlt6s ABC-je: I. R.: 38/232; II. R.: 84/239 

- Kombin6lt: 67.3/112 

- fdlvezetdkkel: 81/49; 84/37 

- Kontaktus ndlkul, 1C 6k-ds optoelektronikus elemekkel: 83/ 
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-Tir^toros: 78/45, 72.4/126; 72.7/255; 75.11/541; 80.2/ 

- Csehszlov6k fdlvezetdkkel: 80/37 

- Impulzussorozattal: 81.10/481 

- IC-vel: 83/37 

- Nagyteljesltm6nyu: 75/152; 80/38 

- Stabiliz6lt 77.11/533 

- T6nyek 6s Iegend6k a tirisztoros gyujt6srdl: 74.9/438 

- Trabanthoz: 75/153 

- Wartburghoz: 86/130 
-Tranzisztoros: 71.111419; 72.4/B-lll. 

75/154:78/47 

- Darlington-tranzisztorral: 80/35 

- G6pkocsigyujt6s: 80/231 

- Megnovelt z6r6sszogu: 80/37; 83/36 
GYUJT0GYERTYA-ELLENORZ0: 80/42 
GYUJTOKULCS benthagy6s6t jelzd 6k.: 81/60 
HIDEGINDlTAS: I6sd: Autdindlt6s 

- hOmErsEklet 

Hengerfej-hdm6rs6klet ellendrzd motorker6kp6rhoz: 83/51 

- Hdfokjelzd villogdval: 82/62 

- Hdkapcsold (elektronikus) gdpkocsihoz: 86.9/463 

- Pontos hdm6rd-6ramk6rok f6lvezetdkkel: 70.6/240; 82/61 

- Sziliciumtranzisztor, mint hdm6rs6klet 6rz6keld: 82/63 
HUTOVlZ: I6sd: eldzd clmszd, tov6bb6: Folyad6kszintjelzdk 
INDEX: I6sd: Elakad6s- 6s ir6nyjelzdk 

INDiTAS: I6sd: Autdinditd 
INDiTOKULCS benthagy6s6t jelzd 6k.: 81/60 
IONIZATOR: 84/46 

IRANYJELZES: I6sd: Elakad6s- 6s ir6nyjelzdk 

JELZ0K: L6sd: a rendeltet6siiknek megfeleld clmszavakn6l 

KANYARODASJELZ0: 87/207 

KEZIF£K kienged6senek elfelejt6s6t jelzd 6k.: 81/63 

KLlMABERENDEZES az utast6rben: 87/211 

KONTROLL: L6sd: a rendeltetdsuknek megfeleld clmszavak- 

n6l. valamint: Ellendrzd - jelzd 6ramkdrok 

KI-, BEKAPCSOLVA FELEJTEST JELZ0 ARAMKOROK 

- Elektromos fogyasztdk: 87/241 

- Ir6nyjelzd: 86/218 

- K6zif6k behuzva felejt6se: 81 /63 

- Kombin6lt: 84.6/41 83/48; 86/115; 86/217-219; 87/119 

- LED-es villogdval kijelzd: 82/63 

- Parkoldl6mpa: 83/48 

- Szivatd: 86/218 

-Vil6git6s: 74/174; 82/62; 85/92; 86/218; 87/119 

- L6sd m6g: Ellendrzd-jelzd 6ramkordk 
KURT: I6sd: Dallamkurt 

LAK0KOCSI: Akku toltdkordnek kapcsold 6k-e: 82/58 

MENNYEZETVILAGlTAS: I6sd: Utastdr 

MERES: I6sd: a mdrendd tulajdons6g clmszavain6l 

motorkerEkpAr 

- Dinamd-szab6lyozd: 83/51 

- Hengerfejhdfok ellendrzd 6s jelzd 6k.: 83/51 
MOTOROLAJ-HOMERSEKLET m6r6s: 72.1/5 74/174 
OLOMAKKUMULATOR: I6sd: Akkumul6tor 



ONINDiTO automata: 75 . 5/141 
PARAMENTESlTO automata: 84/42 
PARKOLOlAMPA 

- Automata kapcsol6: 70.7/244 

73/244; 80/45; 83/44; 85/233 
FET-tel: 79/234 

- F6nyerfi szab£lyoz6: 74/168 

- Szurkuleti kapcsol6: 74/168 

- Villogtatd: 74/169 

- riasztOberendezEs - (autOOr - betOrEsjelzO - 

LOPASGATL0 - TOLVAJJELZO - stb.) 

-Egyszeru tranzisztoros: 69.3/120; 70.7/243; 71.8/B-lll.; 
71.11/419; 72 . 2 / 73 ; 72 . 5 / 191 ; 72.11/419; 75 . 2 / 87 ; 
95 . 3/6 71 / 91 ; 79/236 

GySri: ESZ-1 szovjet riasztb ber. bekot6se: 78/42 

- Hordozhatb: 83/159 

- IC-s: 78 . 8 / 385 ; 85.7/36 

81/60; 82 / 51 ; 83/43; 83/158; 84 / 48 ; 84 / 175 ; 85/93; 
85/237 

- Kapacitiv kozeled6sjelzS: 86/120 

- Kombindlt: 78/38 

- Kontaktus n6lkiili: 82/52 

- Modern f6lvezet6kkel: 74/162; 77/79 

- Szenzoros: 82/53 
SOtETEDESJELZO: 74/168; 79/75 
STROBOSZK0P 

- Fordulatsz6mot 6s el6gyujt6si szoget m6r6 gyujt6svizsg6l6: 

83/47 

- Gy6ri: MOLNYIJA-M: 82/53 

- Gyujt6svizsg6l6: 75/150; 80/44: 81/63; 84/52:, 85 / 

244 : 86/124 

SZARAZTOLTES: I6sd: Akkumul6tor 
SZENMONOXID-JELZO: 84/52 


SZERVIZMUSZER: I6sd: Autdteszter 
SZINTJELZO: L6sd: Folyad6kszintjelz6k 
SZiVATC: I6sd: Ki-, bekapcsolva felejt6st jelz6 6k-k 
SZURKULETJELZO: 74/168; 79/75; 83/44 
TAPEGYSEG 

- Elektronikus k6szul6kekhez: 85.2/13 

- L6sd m6g: Feszults6g£talakit6k 
TASKARADIO: I6sd: Aut6r6di6 
TELI INDiTAS: I6sd: Aut6indit6 
TERMOSZTAT 

- Tranzisztoros: 79/239 

66.8/318; 68.3/110 
TRABANT 

- Muszerfal: 87/219 

- Otletek: 80/41 
TELEVlZlO: I6sd: Aut6r6di6 

UTANFUT0-ir6nyielz6 mukod6set jelzfi automata: 84 . 11/12 

utastEr (belsotEr) 

- Klimaberendez6s: 86/118; 87/211 

- Mennyezetvil6git6s k6sleltetett kikapcsol6d£ssal: 85.6/6 
82/64; 84/45; 85/236; 86/112 

UZEMANYAG FOGYASZTASMErO: (Gy6ri) 78.4/190 
VENTILLATORSZABALYOZO 6ramkor: 81/60 
VESZVILLOGG: I6sd: Elakad6s 6s ir£nyjelz6k 
VILAGiTAS: I6sd: F6nysz6r6; Utast6r 
VILLOGO; I6sd: Elakad6s 6s ir6nyjelz6k 

zArAsszog mErEs 

- Fordulatsz6m 6s el6gyuit£si szogm6r6 muszer: 71 . 1 / 34 ; 
71 . 2/70 

- Precizi6s z6r6si szdgm6r6:81 /64 

- Szogm6r6si hat6r b6vit6se: 75.8/B-lll. 

- Z6r6si szog m6r6se: 74 . 9/433 75 / 148 ; 86/241 
ZAVARVEDELEM: 85.11/486/127 



/sr-* 
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